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Vorwort

Deutschland gehort zu den fithrenden Innovations-
nationen - in Europa und weltweit. Unser Wissen-
schaftsstandort ist attraktiv und wettbewerbsfihig,
unser Innovationssystem sehr leistungsfahig. Das
belegen zahlreiche Indikatoren. Nie wurde in Deutsch-
land mehr in Forschung und Entwicklung investiert
als in den vergangenen Jahren. Mehr Menschen als je
zuvor arbeiten heute in Forschung und Entwicklung.

Trotz dieser Spitzenposition nimmt der Druck im welt-
weiten Wettbewerb spiirbar zu. Was gestern erfolgreich
war, ist noch kein Garant fiir den Wohlstand von mor-
gen. Mit der Hightech-Strategie setzt die Bundesregie-
rung daher nicht nur auf bestehende Starken, sondern
sehr bewusst auch auf neue Prioritdten in Forschung
und Innovation. Um die starke Position Deutschlands
im internationalen Vergleich langfristig zu sichern,
wollen wir aus diesen Schwerpunktsetzungen neue
Dynamik gewinnen.

Die Férderung von Forschung, Wissenschaft und Inno-
vationskraft ist eine Investition in die Zukunft unserer
Gesellschaft. Und die Welt ist im Wandel: Unser Leben
wird vernetzter, schneller, und wir werden abhingi-
ger von komplexen Systemen. Innovative Ideen und
wissenschaftliche Erkenntnisse sind wichtiger denn je.
Die Digitalisierung, die demografische Entwicklung,

Migrationsbewegungen, die Verknappung vieler natiir-
licher Ressourcen und der Klimawandel befliigeln
diesen weltweiten Wandel. Unsere Welt erlebt eine
Wissensexplosion und eine erstaunliche Weiter-
entwicklung der technischen Moéglichkeiten. Zur
Bewailtigung dieser Herausforderungen und zur
Sicherung unserer Wettbewerbsfahigkeit bilden neue,
innovative Ideen und daraus entstehende marktfahige
Produkte und Dienstleistungen den Schliissel.

Der Bundesbericht Forschung und Innovation stellt die
Aktivitdten des Bundes und der Lander zu Forschung
und Innovation vor. Er bietet einen umfassenden
Uberblick iiber die innovationspolitische Situation in
Deutschland und geht auf die Ergebnisse des aktuel-
len Gutachtens der Expertenkommission Forschung
und Innovation (EFI) ein. Der Bericht zeigt: Durch das
verstirkte Engagement von Bund und Wirtschaft hat
unser Land seine Wettbewerbsposition in den letzten
zwei Jahren weiter ausgebaut.

e G

Prof. Dr. Johanna Wanka
Bundesministerin fiir Bildung und Forschung






Inhaltsibersicht

HAUPTBAND
BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Teil I: Die forschungs- und innovationspolitischen Ziele
der Bundesregierung und ihre Schwerpunkte

TeilII: ~ Das deutsche Forschungs- und Innovationssystem

Teil III:  Die Forschungs- und Innovationspolitik des Bundes

TeilIV:  Die Zusammenarbeit zwischen Bund und Landern

Teil V: Die internationale Zusammenarbeit in Forschung und Innovation

TeilVI:  Die Forschungs- und Innovationspolitik der Lander

ERGANZUNGSBAND I:
DATEN UND FAKTEN ZUM DEUTSCHEN FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSSYSTEM

ERGANZUNGSBAND II:
ORGANISATIONEN UND EINRICHTUNGEN IN FORSCHUNG UND WISSENSCHAFT

ERGANZUNGSBAND III:
FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITIK DER LANDER

> Hinweise auf weitere Informationen wie Internetadressen
sind mit einem blauen Pfeil gekennzeichnet.

@ Infoboxen erklaren wichtige Begriffe, stellen Projekte oder
Programme vor oder geben zusatzliche Informationen.



BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Inhalt

TEILI DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITISCHEN ZIELE

DER BUNDESREGIERUNG UND IHRE SCHWERPUNKTE 10

1 Die Hightech-Strategie - ein klares Bekenntnis zu Forschung und Innovation..........cccccceeeeveeerunenee 14
1.1 Krafte biindeln fiir Wohlstand und Wettbewerbsfahigkeit ...........ccvuveureecrinecrinensinenenineniseesesesesessssssessenns 15
Digitale Wirtschaft und Gesellschaft fFOrdEIN..........veieieeeeee et bbb 15
Nachhaltiges Wirtschaften und nachhaltige Energieversorgung realiSieren ..........o.oeoeeveereereneneersersessennnnns 17
INNOVative ArDEItSWELL DEGLEITEN ..ottt bbb s s ss st st s st s b s s 18
GESUNAES LEDEN EINALLEN ..ottt bbbttt s s bbbt 22
Intelligente MODILItAL FOIAEIN ...ttt s s s s s s st s s nsas 23
Zivile Sicherheit SEWENTLEISTEN ...ttt s bbb s s st s s s bt snsas 24

1.2 Zusammenarbeit starken und UmSEtZUNG FOrARIN .......ccvvveurrrieurenerinesineeineerssssssssessssessssesessesssssssssssssssssssss 25
Vernetzungspotenziale aktivieren und neue Markte ersChleREN .........ocoeveeneereesirssssissss s sesessessessessesseenens 25
DiffusSion DESCNLEUNIZEN «.....ccveeierrieiisiereieess et s st ssse s ssss s s s s sas s ss s sesas s sasassssssssasessssaes 26

1.3 Innovationskraft des Mittelstands starken und Wertschopfung Steigern ..........cccceeeveeeverreveneneneneseseenenns 27
Technologie- und branchenoffene FUE-FOrderuNng ...t 28
Potenziale der Schliisseltechnologien fiir die Wirtschaft NULZEN ..o 28
UNtErNeNMErZEIST FOTEIN ...ucveeeieeeeeeeeteeteete sttt bbb as e s bbbt b bbb a s s s ees s s st 29
Regionale Innovationspotenziale erSChUEREN ...ttt aenees 29

1.4 Basis fiir Kreativitdt und INNOVatioNSKraft LRGN ........ccceveeeireceireerecseerecsts st ssss s ssssesssssssssssasens 30
FachkraftepotenzZiale aKEIVIEIEIN ...ttt bbb aesanees 30
WagniSKapital ErSCHLEREN ...ttt s s ssssssssss st sssss st s s s e sasssssssssssssens 31
Rechtsrahmen WEILErENtWICKELIN ...ttt st eeen 31

1.5 Neugier wecken, ZukunftsorientierUNg SLATKEN .........ccccceeeverrirenineeenesunesensssesisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 32
1.6 UmSetzung WeIter VOTANTIEIDEN ........c.cccueveerineceneenieeninessseessesessesessassssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssessssessasssssssss 33
2 Fiir ein leistungsfahiges WissenschaftSSYSTEM .......cocuveecriecrinesress ettt ss st ess s ssassnans 35
Zehn Jahre Pakte: €iNe ErfOlgSDIlanz ...ttt sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 36
Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses verlasslich gestalten .........ooeeeeeecnecnennnsnessesiesiennnns 37
RESSOIOrSCRUNG STATKEN ..ottt bbb bbb aes e a s bbb sas 37

3 Fiir Perspektiven durch Bildung und INtEration ..........cceeieceieeniessinensisesssinsssssessesssssssssssssssesssssssssssessssens 38
Bildung im gesamten Lebenslauf VEIraNKEIN ...ttt sassass e s s sessensens 39
BildUNg UNd DIGITAlISIEIUNE ..cuuvereeeririririeireesesseseessesssssess s ssssss s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsans 40
Berufliche BilAUNE STATKEN ....cuvuieeericiese sttt st sss st assss s s s e s bbb bbb e sssssssssssssssnbensensensens 40
BAFOG bedarfSgereCht GESTAIEN ...ttt sss st seses s ssse s ssssssasesssaes 41
INtegration dUICh BilAUNE ...ttt ssessssss sttt s sss s sss s sssssssssssssssesssssssnssnsns 41
Internationalisierung in der BilAUNE ...t sessessssssss st bbb sasssssssssssssssessssssnsanes 44

4 Fiir Fortschritt und Wettbewerbsfahigkeit durch Internationalitdt ...........ccccocoevvevrinevrnenrnesesisesrsesersesennes 45
Potenziale internationaler ZUSAMMENAIDEIL ........c.oeeuiueiurieeeereeseietereeset e tese s ssebsetsse s eb s s easeaes 46
Internationalisierung priorisiert VOrantreibeN ...ttt bbb sanens 47



INHALT 3
TEILII DAS DEUTSCHE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSSYSTEM 48
1 Uberblick iiber das deutsche Forschungs- und INNOVatiONSSYStEM ............eeevvveeerrveesesseessssnnsssenesssenenens 51
L1 SEUKEUN UNA AKEEUIE .ttt cnesecsestsstessesstssssssss st sesssessesssscsstastasasssssssensasssenstaseassssasensens 52
Bund und Lander als finanzier@Nde AKLEUIE ...ttt s ssssssssssssssssssssssssssssssssssans 52
WIFESCRATT .ottt ettt bbb bbbt sttt b s b a b an st s s e s s st en bbbt 52
OFfENlCNE FOTSCUNE ...oooooeeeeeeeeeee e ssssssssssssssssssssssssessssss s sssss s ssssssessssssssssssssasssssssssesssssans 53
INEEIMEAIATE oottt s sttt st ss bRt s s ee s st s e s s s s s s s s sa s st et st st 54
INAUSTIEFOISCRUNE .ottt bbb et a s bbb bbb s b s s st s st bnsnes 54
EUropaisChe KOMMISSION ..ottt sttt sttt st sssssbss s st ssssssssssssssssessessnsesssssssessessnsessasans 54
1.2 FOrderinStrumente deS STAALS ........ccccveevereerreneurincninenietsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 55
INSEIULIONELLE FOTAEIUNE ..ottt s s bbb s b s benasas 55
PrOJEKEFOTARIUNE weoverrereeeieiririre ettt ss et s st s ss s s s s s s s s s asssnssnassnsnsas 56
AUFLFAGSTOTSCRUNE ..ottt sttt b bbb bbb e b s s s e s bt 56
2 Finanzierung und Durchfiihrung von Wissenschaft, Forschung und Entwicklung .........ccccceeecveneecreeecnnnees 58
2.1 Finanzierung von Wissenschaft, Forschung und Entwicklung durch Bund und Lander ...........cceeeeurueuece 60
AUSZADEN dES BUNAES FUI FUE ...ttt st s s ssssssssssssssssssssssssnsss s s sassassssssnssssnsens 60
Gemeinsame Forschungs- und Wissenschaftsforderung des Bundes und der Lander .......ccooveveeeeernenene. 61
AUSZADEN dEr LANAEE TUI FUE .ottt sas s sas e s s ss st s s e s sssnansanens 62
Staatliche Forderung von FUE in der WIrtSChaft ...ttt sssssssenes 63
2.2 HOCKSCRULEN .ttt ss s ss st sse s ess et ss st s eassss e ssensssesenss 64
2.3 Auleruniversitdre ForschungseinrichtUnNgen .........ccoccecveereeeurerensirensesesesessensessesssensessesens .67
MaxX-PlanCK=-GESEISCRAft ........ovieriririeeee ettt s s ss s ssss s ss s snsansans 69
Fraunhofer-GeSELISCRATT ...ttt s st bbb bbb s st b st bbb sans 70
HelMhOWZ-GEMEINSCRATT ..ottt a sttt as s s s s bbb sas 70
LeibNIZ-GEMEINSCRATL ..ottt s st b bbb s st st snsensans 71
Akademien der WIiSSENSCRATLEN ...ttt sttt s bbb s st s st s s nsas 72
2.4 Staatliche FOrschungseinriChtUNZEN .........ocvierieerinecinienninensinecsseesesssessssssssssssssssssssssssssssssssessssassssssssssssass 73
2.5 Weitere FUE-fOrdernNde AKLEUIE ........cecucereremeeceeecesesenesseeeassessessessessessessseasessesssssesssassessessensesssssssssensessessenes 76
Deutsche FOrschungsgemeiNSCRAft ...ttt ssssssssssssnsnses 76
SHIfLUNZEN UNA FOIAEIWETKE ..ottt e st a s bbb bbb s e b b s b bnsnes 76
EUTOPAISCRE UNION .ottt sss st st ss bbb bbb ss b st s s b s es s bassessebasbensesantnsnans 77
2.6 Forschung und Entwicklung in der WIirtSCaft ..ot ssssessssssssssssssssssssssssssssans 78
3 Die Leistungsfahigkeit des deutschen Forschungs- und Innovationssystems ..........ccceeeeeeeernerereererresennns 81
3.1 FUE-EFZEDNISSE c.uuuieerieecerenctreenreensisensasesasissssssssssssssstssssssssssssssasessssessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 82
Wissenschaftliche Leistung: PUBLIKAtIONEN ........oveveiereeriiericssisissssssssessssessessessesstss s st sassssssssssssnsenssnsens 82
Technologische LeiStUNG: PAtENe ...ttt ettt st bbb s sesansns 83



4 BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016
3.2 INNOVALIONSEITOLZE....cucveueiecrieerirectree ettt sess st tssssstss st ssssssssssssssassssassessssessssesensns .85
Handel mit forschungSinteNSIVEN GUEEIN ........couevvivierereeieeieieicreeee ettt bbb s s sassas s s s s sesbensens 85
INternationale POSItIONIEIUNE ...ttt ssssssessesssssesssssss st ss s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssns 86
TEILIII DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITIK DES BUNDES 88
1 FOrSChUNGSSCRWEIPUNKLE........ovviecctrtrtteecrri ettt ettt essasessss e s s st s e s ssssssssssssssssssssasssssssssnanan 91
1.1 Digitalisierung, SChlUsSEIteCANOLOZIEN ......ccvviuerriecrieerieiereetrsestses st sssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 93
Softwaresysteme, WisSeNStECNNOLOZIEN ........ovuiuiviviicieieeceeeeeeeees sttt ae s sa bbbt b sensas 95
KOMMUNIKALIONSSYSEEIME ..ottt sasa s st ss s assas s e et assas st sas b sesas b eesassessesassananen 99
Entwicklung digitaler TECANOLOZIEN ...ttt sesses st bbb s ssssssssssssss s s st s sessnsanen 100
Digitale Medien in der BilAUNE ...ttt esseas sttt sssss s st s s sanen 101
MOAEIMILAESTONAS oottt s st s e s st snsens e s st s sanen 103
Elektronik Und ELEKLrONIKSYSEEME .....vuiveerireeeiriiseiesiesis sttt ssssss s s ssssesssssssssss s sssssssssssssssssesssssssssnsanes 105
Neue Materialien UNd WETKSTOTEE ...ttt ssesss st seses st sss s esssssss s nsssssanees 106
Nanorisikoforschung als Teil der MaterialforSChUNE ... ssssnens 107
PROTONIK <ottt ettt cs et s b bbb bbbt 108
MenSch-TeChNIK-INTEIAKLION ......ccuiieiereiiireser ettt bbbttt b bt 108
1.2 Nachhaltigkeit, Klima UNd ENEIGIE .....coceuiiecrineriresiseneintsesinessssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesens 110
BIOOKONOMIE ..ottt ettt ettt b stk et skttt s et e bes 111
Umwelt- und NachhaltigkeitSfOrSChUNG ...ttt asssssssnans 112
KUM@, KUMASCRULZ ..ottt sttt sttt e ettt st st s st asasssssssassssssssasasassens 114
BIOGIVETSIEAL «..oeoeeeceeieeetei ettt ettt st st bbb bbb bbbt st sess 116
Kiisten-, Meeres- und Polarforschung, GeowissensChaften .........corererioreneneneneseseiseise e 118
Rohstoff- UNd RESSOUICENETFIZIENZ .......cuueeeeeceee ettt bbb 119
Okologie, Naturschutz, Nachhaltige NULZUNG ........cooovvveeerreeeeieeeeeeeseeeseesseesssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssessssnns 121
Nachhaltige Agrarwirtschaft und [ANdliche RAUME ...ttt ssessaes 122
Raumordnung, Stadtentwicklung Und WORNEN ...ttt sessessessess s s s saes 124
BAUFOTSCRUNG ettt bbb a e bbb bbb e e s bbbt bbb banen 126
Energieforschung und EnergieteChNOLOZIEN ...t ss s bnes 129
ENEIZICETFIZIENZ oottt bbb s bbb s st s bbb sanen 130
ErnNEUEIDAre ENEIZIEN ...ttt ettt bttt st st s s s snas 132
Kerntechnische Sicherheit Und ENESOrGUNE ...ttt snes 132
Beseitigung KernteChNiSChEr ANLAZEN ...ttt ssssasssssssssssssss s s snsanen 134
FUSTONSTOTSCRUNG oottt bbb bbb st b bbb bbb s b e s s es s st s b es b b s banen 135
1.3 Arbeit, Produktion Und DIenStLEISTUNE .......cceeiuriverinerineeinecniesisesisisisssessssessssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssss 136
Forschung fir die ZUKUNTE der ATDEIT .....vuveeeeeeeeeeeeeetecect ettt sttt bbb sassasssessssses s s sanes 137
Initiative Neue Qualitat der Arbeit/Dialog ArbEItEN 4.0 ......o.ooveeeeeveeeeeeeeeeeeeee e eeees e sessaessesaeseaees 137
Forschung fir die Produktion der ZUKUNTL ...ttt ssssssssssssssssssssssssssnsans 138
Forschung fiir die Dienstleistung der ZUKUNFL ...ttt sassessassessassssssensans 140
1.4 GesuNdheit UNA EFNGNTUNG ....cuieiieiiricnieniesisessssssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssns 141
Bekampfung von VOLKSKIANKNEITEN ..ottt sees e s bbb sassasssssssssessensans 142

INAIVIAUALISIENTE IMEAIZIN .ttt a sttt b st ss s ssssssasasasasasassnes 145



INHALT 5

15

1.6

1.7

1.8

21

SELEENE EFKFANKUNGEN ....occveeicteieietsseseaesesseeses sttt sss s sasssssss st ss bbbt bbb s s s ass s st en s saes b s es b ssnsas 147
PRAVENTION oottt sastase st s aessess e e s sttt et s baeans 148
Innovationen in der VersorguNgSforSCAUNE ...ttt sssssssssssssssssssssssnsans 150
Forschung fir die Gesundheitswirtschaft und zur Verbesserung der Patientensicherheit ..........cccuuu.c..c. 151
Lebenswissenschaftliche Grundlagenforschung und Bioethik ..o 152
Gesundheitsforschung in internationaler KOOPEration ..........ccceeerenineneneensirsinsssiss s sssssssesssssssssssssssssens 153
SEFANLENSCRULZ .ottt bbb e bbbt st eaes 155
EFNENTUNE oottt b st e sttt s st bas 156
Gesundheitlicher und wirtschaftlicher Verbraucherschutz ... 157
MOBILIEEL...c.oceneececenceecerees ettt sttt s e esseas e s e ass et s b st s st s s ssssasen 159
Intelligente und leistungsfahige VerkehrsinfrastruKtur ..........occvcereneneneneresessssssss s ssssssssssessesesssens 160
Innovative Mobilitdtskonzepte UNd VEINEIZUNE ........coveveeevrrieriesisississssessissessessass st st sassassssssssssssnsensens 161
StraRenVerkenrsSSICREIREIT ... ettt 162
FANIZEUGLECRNOLOZIEN ..ottt st s s s ssss s snsssnsnes 162
Neue ANtriebe, ELEKErOMODILITAT .....oooeieeeeeece ettt e sttt s s s s s s s sasaens 165
LUFEFARIT oottt bbbt a sttt a s s st bbbt bbb e s assanssesanns 170
Maritime TECANOLOZIEN ...ttt s st bbb s s ss s st sss et st ssasssnsanen 171
RAUMTFANIT <ottt e bbb bbb s bbbt 173
SHCNEIREIT ..ttt e s et 175
Forschung flr die ZiVile SICREINEIL ..ottt ss s st bbb sanen 176
IT-SICREINEIT oottt sttt bbb s sttt s bbbt bantns 178
Wehrwissenschaftliche FOrSCRUNE ...ttt ssssssess st ssssssnsans 179
Naturwissenschaftliche GrundlagenforSChUNG ...ttt ss s ss st ss s sesassnes 182
Forschungsbauten an Hochschulen einschlieRlich GroRGErAteN .........oovevrvrrrirrirnrseseneseensesessessessesssnes 184
Nationaler Roadmap-Prozess flir Forschungsinfrastrukturen .........ccoceeeeeeesesiessssesissssesessessssessessessnes 184
FOrSChUNG aN GIORGEIATEN ......cueveveveieiereeeceee sttt bbb bbb ae s bbbt bbb asbassassassaes s aes s ssnsanes 186
GESELLSCNATE UNA BILAUNG ...ttt sssss s tssssssssssstssassss s sssssssssssssssasssssssssssssssssssassssassasns 188
BilAUNZSMONILOTING .ttt ettt st b st ssss b e s s b s s b b s s b se s s s st ssassas s s ssbastessesas s sassasssanes 189
EMpirische BildUNZSTOIrSCRUNE ...ttt sssssessss s s bbb ssssssssssssssssssssnsans 190
INKIUSIVE BILAUNG .ottt sessisses sttt bbb sas s s s s s s s bbb bbb b assasssssessssssesssssnsensans 192
KULEUFELLE BILAUNE ettt sss e st sss s s sas b s s b s s e s e e b e s s s s s ssbssssssssassesansassnsanen 193
Wissenschafts- und HOChSChULFOrSCAUNE ...ttt ssssssssssssnans 194
Berufliche Handlungskompetenzen SLArKEN ...ttt bbb sassssssssenssesanns 197
Kommunales BildUNgSMANAZEMENT ..ottt stsssstsseasessessssse st bttt sasssssasesssssssns 198
Geistes-, Kultur- und SozialWisSENSCRAFtEN ...ttt ssssssnens 198
WirtschaftswissensChaftliche FOrSCAUNE ...ttt ssssesssssansessenns 201
Innovationen fiir den demografisSChen Wandel ... isesssssssssssssssssssssssssssasssnens 203
Chancengerechtigkeit von Frauen in Bildung und FOrSChUNG ..o 204
Sportforderung UNd SPOrtfOrSCRUNG ...t sass s s bbb s s s ssssssssnsens 206
Vernetzung UNA TIANSTEI ....ccciieeeirecirirerrinennesesisesistssssssssssessssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 207

Unterstiitzung von Kooperationen zwischen 6ffentlich geférderter Forschung,
Wirtschaft UNd GESELLSCNAFL ......cuveucericererecrecrteniessesrseersesessesessasessssssassssssssssssssssssssssssssssassassssssssssnses 208



2.2

2.3

31

3.2

33

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

SPItZENCLUSTEr-WETIDEWETD ...ttt s bbb bbb banbans 208
O CLUSTET ettt sttt a bt a e bbbt s b st s e st e s b s A e e b e b s R b e b et A b s A e s A b e s e b a s e b s ten 209
Clusterplattform DEULSCRLANG ...t s s et s 209
FOrSCRUNZSCAMPUS ..ottt st sessss s stss bt bbb sas s st s s bbb bbb bas s b s s s b ssssessesses b st s benssnsanen 209
Forschung an FAChNOCRSCRULEN ...ttt et bbb 211
SchlieBen VON VErwertUNGSLUCKEN ........cc.ccceeceieesireeuseneenisessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssses 212
Validierung des technologischen und gesellschaftlichen Innovationspotenzials

wissenschaftlicher FOrsChUNgG = VIP+ ...ttt st sssssssssssssssssssssssssssnsans 213
Innovationsorientierung in der FOrSCAUNE ...ttt sasssssesssssssssss s snsens 213
Patentierung UNA NOIMUNE ..ottt sessss s e s s sss s s sas s s s b s ssasss s s s sassessesassesassasssaen 214
Verstarkte Internationalisierung von Cluster und NetZWerken .........ceeeeereecnenesrseseesenerssssssesssssssssens 215
Internationalisierung von Spitzenclustern, Zukunftsprojekten und vergleichbaren Netzwerken ........... 215
Innovationsdynamik in der WIrtSChaft ...ttt st sss s sssssssssassssassssasssssanens 217
INNOVALIVET MITEELSTAN ...ttt s st stss s tssssssnssssssssssssssssssssssssasssssnees

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
KMU-STNNOVALIV ceieiiieieiseieiecireeeeiseiseeecsse s ssesseessesasessesssessesssestssesssessesssessssssessns
ERP-Innovationsprogramm und KfW-Unternehmerkredit Plus
Industrielle GemeinSChaftSfOrSCAUNG ...t
MILEELSEANA=DIGITAL ..oeovererieieirie ettt s s s st bbb snssasssssssnnnes
BOAIZITAL oottt bbbt ettt R AR RS E bbb ba s A s e s R s e st enans
BO INNO ettt sttt ettt et as s aes

TNNOVALIVE STAMT-UPS oottt te e et sstets s ettt s st e bt as s s st et st st b etesasassasatetasasassasatas
EXIST - Existenzgriindungen aus der Wissenschaft
Griindungsoffensive BioteChNOLOZie GO=Bi0 ......ccccvvurririrerrereresessise sttt st ssssssssssnens
GrinderwettbeWerb IKT INNOVALIV ...ttt sttt st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses
INVEST = Zuschuss flr WagniSKaPital ........cc.ceeuevuerierieeiesinisieeeeeeseeseesissies st s s sessassassassassasssssessssssssssssssassans
High-TECh GrUNAEITONAS ...oeoeeeereeiereire ettt es st s st s st st ssanen
ERP-StartfONdS/COPATION .......oucveeeteeeeceeeeee ettt st sassassansaes s aes s sssanen
ERP/EIF-Dachfonds, European Angels Fund, ERP/EIF-Wachstumsfonds .........cccccceeeeuerieeresrcerreneeenrennnn. 229
Ausgriindungen aus auRReruniversitaren Forschungseinrichtungen

Innovationspotenziale der REGIONEN .........civeiiininineeeniriseeeesesesseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 231
Innovationsinitiative fiir die Neuen Lander — Unternehmen REION .........ovveveeererririnerireneneeeneseissieinns 231
ININO-KOM-OSE ottt ittt sssesse st stsse et asstsse st s e st ts st e bbbttt b sies 232
Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstruktur ..........coeeeeeeeeeeceeceeeneeeniennn. 233

Innovationsfreundliche RahMenbediNGUNZEN ...t sssessssssssssssssssssssssssens
SArKUNE @S WELEDEWETDS ..ottt sttt bbbt sttt bbbt
Sicherung des Fachkraftebedarfs
Bessere Finanzierung von INNOVALIONEN ...ttt ssss s sssssssssssssssssssssases
Normung und Standardisierung VOrantreiben ... ssss s e s aesanes
LEiStUNGSSLArKES MESSWESEIN ......cuieiereeeereiseereisisis s eesessesse et ssss s sssssssssssssssasssssesssssssssssssssassssssssssssssssssnes
Immaterialgiiterrechte effektiv und modern ausgestalten ... sessensens
Innovationsanreize durch 6ffentliche BESChAffUNg ...t




INHALT 7

5 Transparenz UNd Partizipation .........ccccrecceeeesniscnnnsinsessssesessessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssses 241
INNovations- UNd TECANIKANALYSE ....cvcvuieeeriieeeciseesistseeist ettt sas s st s st sss s ssssasss st esssssssessssansesans 242
StrateZiSCHE VOTQUSSCRAU ...ttt sttt s sse s et st snses 242
Wissenschaftsjahre, WissenschaftskommuniKation ...t sssessessessessessssssssssssens 243
Strategischer Austausch UNd BUrErdialoge ...ttt sttt sssas s sses 245
TranSdiSZIPLINATE FOISCRUNE ...ttt ssss s ssssssssss st sss s sassssssssssassssssssnsnns 246
ABENUAPIOZESSE ..ouveverieierisesenseesessiesesstss st ssssas s sssssssesssssssssessss b s sassassssbssssssssssessesssbesbes b s bassassassessssssessessssnsans 246

TEILIV DIE ZUSAMMENARBEIT ZWISCHEN BUND UND LANDERN 248
RECHEUICNE GIUNALAZEN ...ttt s sttt s s sssssn s st s s st s sanen 251
Zusammenwirken von BUNd UNA LANAEIN ...ttt ss s s ssssssssssssssssessssssssssssssssnsans 251
Grundfinanzierung der ForschungseinrichtUNGEN ...ttt saes s 252
EXZEUILENZINITIATIVE vueeeeieeeereereeseeseiset sttt se st s s s st st s s s as s sssesssssesesssnssnsnsenen 255
Pakt flir FOrschung Und INNOVALION ...ttt sssssssessesssssssssssssssssssssasssssasssssssssssssssssnsans 257
HOChSCRULPAKE 2020 ...ttt sttt sttt bbbttt b st 258

TEILV ~ DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT IN FORSCHUNG

UND INNOVATION 260

1 Ziele und Prioritaten der Internationalisierung von Forschung und Innovation ..........ccevcveneeeeecccnnne 263

L1 SErAtEISCRE ZIELE ettt as et s e s e st s e s sttt s e s s a s e e s ssssn s s sassssssnasanas 264

1.2 Instrumente der internationalen ZusammeENarbeit ...t ssses s sesaas 268

2 Deutschlands ROLLE i EUFOPA ...ttt tstse e etssss s sastssss s sssssss s s sssssssassssssssessssssssssssssssassasasns 270

2.1  Der politiSChe RANMEN ...ttt e sssss st s s sttt sss s s sssssssssassssssssssssssssssssens 271

EUIOPA=2020-STratEEZIE c.uvureeeeereereereereessississ sttt sssssssesssssssssss st s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassanssssssssssnssnssnsans 271

Leitinitiative INNOVALIONSUNION ...ttt sss s ssssss s ssssssssssssssssssssssssssesssssssesanes 273

EUTOPAISCRES SEMESTET ...ttt ettt b s bbb e s e e b e as b b s s b e s e sas e sasbaseesanen 273

2.2 Deutschlands Beitrag zum Europaischen FOrschungsraum ........ccovieevecinineeenencnnincseneensenssessseesssnsnnes 275

Strategie der Bundesregierung zum Europdischen FOrschungsraum ........cocceeveeeeerreeneesinseeessessssssesenenens 276

2.3 Deutschlands Beteiligung an Horizont 2020 .........cccceivinieereennineesneennnesssssesssnssssssssssssssssssssessnns ...279

PrOZramMISEIUKLUL ...ttt esse st s s s s s s bbb sasssssssassesssssnsns 279

Programmsteuerung (GOVEIMANCE) .....c.covveerverersrensisssesssnsenssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssssssssnsssssssssssssnses 282

Deutsche Beteiligung an HOMZONt 2020 .......ooooieieieierenicesesisisesiseseesssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssanes 284

2.4 Europdische Initiativen UNd PrOZramme .........cccecrneeinesuneneuniscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 287

EUREKA - Die europadische FOrsChUNGSINItIatiVe ......cc.ccceeureureureeneineireireieineieeeeeseseeseiseise et ssssssassssssseans 287

BUTOSTAIS ettt sttt s bbb sttt bbb st anbnes 288
COST - Europaische Zusammenarbeit auf dem Gebiet der wissenschaftlichen

UNd teChNISCHEN FOISCRUNE ..ottt bbbt e ss s bt 289

JEAN MONNEL .ttt sttt st s b e se s b s esebessasas sttt essaessasasesesesensnsasasssessssnens 291



2.5

2.6

31

3.2

33

34

35

3.6

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Der Beitrag der EU-Kohasionspolitik zu Forschung und INNOVation .........coccvcnncninecssessnnecsresssseenes 292
Schwerpunkte der bi- und multilateralen Zusammenarbeit in EUropa .......cocoeuveeeeeeveseneeeeeceesteeeseseennnns 295
Die Integration der mittelost- und siidosteuropdischen Staaten in den

EUropaischen FOrSCRUNZSIAUM ......couoieeviiceeeeicee sttt sas st bbbt bbb as s senassansnas 296
Die EU-Donauraumstrategie als zentrale europdische Regionalstrategie .........coeeeeeeeeerecneneneneensereesennns 297
Bilaterale Zusammenarbeit Mit FranKrEiCh ...ttt sassesssesessses s s sanes
Bilaterale Zusammenarbeit mit der Tschechischen Republik

Bilaterale Zusammenarbeit Mit GHEChENLANG ... se st sssnsnes
EU-DrittStaatenKOOPEIATION ......cveieeieeiieriesisisieiiessteesesees sttt ssssssssssssssssssssss st ss b s bassassasssssassssssssessnsans
Weltweite ZUSAMMENATDEIL .....ccveereieerireeirecirerestsesisesisssissssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 302
Zusammenarbeit Mit INAUSTIHESTAALEN ......cvveureverererririeeeresesisesrseerseensesesesssasssssssssssssssssssssssassssessasessasess 303
Bilaterale Zusammenarbeit MIt ISFAEL ...oveiueevrieieieee ettt ssasss bbb sassssssssssssssssssensans 303
Zusammenarbeit Mt NOrdAamMEITKa ..ottt sttt st st ssssssssssssssssssssssssesssssssensesans 304
Bilaterale Zusammenarbeit Mit AUSTIALIEN ..ottt ssessnssnans 305
Zusammenarbeit mit den BRICS-Staaten .......ccccccciieeeevceninininccsrniniseseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
Brasilien ......cooooveereverereenereeseseeseseenns

Russische Foderation

INAIBN ettt sttt sttt et sttt AR bbb et s st et s bt n et
CRINA ettt AR nee
SUAATITKA ovrreerecierireiseiss sttt s st sstss bbb s s s s s st s bbb s s s b s s ee s s s s s en st e bbb ban s s s s s sessessenssens
Zusammenarbeit mit Schwellen- und Entwicklungslandern ...........cereeeinenernenenenensenencnsesensesesesesssssnnes 312
REZIONALE SCAWEIPUNKLE ...ttt ssss et st bbb s s s s s bbb ban s sanen 312
Deutsch-afrikanische regionale Wissenschaftsservicezentren zum Klimawandel (SASSCAL/WASCAL) ...314
AIMS-FOrsChUNGSLENISTUNLE .....eeeeeee sttt s st st sansans 316
DAAD-Exzellenz- und -Fachzentren in Afrika, Asien und Lateinamerika ........cccoeeeveeeenrenensnsensnsssssnsssnsones 316
Gesundheitsnetzwerke in SUDSANAra=AfriKa ... saes st bbb enae 316
Starkung von Wissensgesellschaften in Nordafrika und dem Nahen OSten ........coooovevvenenereeneeneenninnenns 317
Kooperation in Forschung und Innovation mit der TUMKEI ......cc.ccuevererineenrensinsississisissssssessessessessessessssssssanes 318
Unterstiitzung beim Ausbau des Innovationssystems in der UKraing ........ccooeceeeeverevsinesesinsseessneesessnenns 319
Starkung der Forschungskooperation zur Unterstiitzung von Entwicklungsprozessen

in den Regionen Zentralasien UNd SUAKAUKASUS .......c..cvrieirirrnrensnineinsensinsisssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 319
Zusammenarbeit mit Vietnam im Bereich Wasser und Nachhaltigkeit .......c.ccccooeerreernrrcnnnnecniesnesisennens 320
Deutsche Sichtbarkeit im AUSLANG ...t sssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssses 321
Deutsche Akteure in der Internationalisierung der Berufsbildung ..., 322
Deutsche Wissenschafts- und Innovationshauser im AUSLAN ......o.coeverererereneneinrieeseesseseseeseesseseesnens 323
Deutsche HOChSChULEN iM AUSLANG .....cuvviieieeicesee sttt sasss et bbb sassssssssssssssssssensnns 323

Internationale Organisationen
OECD ettt ee e s e s e e R AR R AR AR AR e et




INHALT

TEILVI DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITIK DER LANDER

BadEN -WUIEEMDEIG ...ttt s s s bbb bbb s s ansens
FrEiStaat BAYBIN ..ttt sttt st ss bbb bbbt b s st s s s s nsssassansensnsans
BEILIN ettt ettt a e ae bbb A b bR e e s e bt aebas b e s aeen
BIanNdENDUIE ...ttt st e se bbb bbb s e s s e st es bt en s s sassassansans
Freie Und Hansestadt BreMEN ...ttt ssses st sass s sssasssssssssssssassessssassnns
Freie und Hansestadt HAmMBUIE ...ttt st sassanens
HESSEN .ottt ettt ettt as et et as bbb e bbb e bbbt b e bbb e bbb e e b e At b ee b s e s et ebas et esanee
MeCKLENDUIE-VOIrPOMMEIN ...ttt sesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssssesans
NIEAEISACHSEN ...ttt sa st as bbb s e bbb as bbb as bt es s sssbessssassessssassenans
NOFArNEIN-WESIFALEN ...ttt ettt st sttt es bbbt as bt enans
RRBINIANA-PFALZ ..ottt ettt ae bbbt s s s s sessenans
SQATLANG oottt AR a bbb e s e et n et snas
FreiStaat SACNSEN ..ottt et bbbt se bbb e bbb e st s st s s sasbensenans
SACHSEN=ANNGLL ..ottt ettt b st b s st b nanaes
SCRLESWIZHOLISEEIN .ottt bbb s e bbb s as s snsan s snas
FreiStaat TRUMNNZEN .ttt s sssssss st st s bbb ass s s s s sssssnsensntas

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

352

VERZEICHNIS DER INFOBOXEN

354

IMPRESSUM

359




10




11

[ Die forschungs- und innovations-
politischen Ziele der Bundes-
regierung und ihre Schwerpunkte

Die Hightech-Strategie - ein klares Bekenntnis
zu Forschung und Innovation

Kréfte biindeln fiir Wohlstand und Wettbewerbsfahigkeit .
Zusammenarbeit starken und Umsetzung fordern

Innovationskraft des Mittelstands stirken
und Wertschopfung steigern

Basis fiir Kreativitdt und Innovationskraft legen
Neugier wecken, Zukunftsorientierung starken
Umsetzung weiter vorantreiben

Fiir ein leistungsfahiges Wissenschaftssystem
Fiir Perspektiven durch Bildung und Integration

Fiir Fortschritt und Wettbewerbsfahigkeit durch
Internationalitat
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Auf einen Blick

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Die Forschungs- und Innovationspolitik der Bundesregierung dient der Gesellschaft, der Volkswirtschaft und den
einzelnen Menschen unseres Landes. Sie zielt auf Losungen fiir globale Herausforderungen, die Starkung der Wettbe-
werbsfahigkeit und die Sicherung zukunftsfihiger Arbeitsplitze. Dabei orientiert sich die Politik an einer nachhaltigen

Wirtschaftsweise bei sinkendem Ressourcenverbrauch.

Nie wurde in Deutschland mehr in Forschung und Ent-
wicklung (FuE) investiert als in den vergangenen Jahren.
Die Ausgaben des Bundes fiir Forschung und Entwick-
lung stiegen im Zeitraum von 2005 bis 2016 von 9,0 Mrd.
Euro auf zuletzt 15,8 Mrd. Euro im Jahr 2016 (Soll). Dies
entspricht einem Zuwachs von tiber 75 %. Nach vorlaufi-
gen Berechnungen haben Staat und Wirtschaft 2014 fast
84 Mrd. Euro fiir Forschung und Entwicklung ausgege-
ben. Dies entspricht rund 2,9 % des Bruttoinlandspro-
dukts (BIP). Damit ist das Ziel der Strategie Europa 2020,
jahrlich 3 % des BIP fiir FuE auszugeben, nahezu erreicht.
Diese Investitionen haben Deutschlands gestiegene In-
novationskraft in den vergangenen Jahren erst moglich
gemacht. Fortschritte in der Digitalisierung werden den
Innovationsstandort Deutschland stirken. Gleichzeitig
sind Verdnderungen so zu gestalten, dass Beschaftigung
und soziale Teilhabe erhalten bleiben, der Wettbewerb
nicht beeintrachtigt und die Interessen der Verbrauche-
rinnen und Verbraucher gewahrt werden. Gerade im
Mittelstand konnen und miissen Potenziale fiir neue
Arbeitsplitze in der Industrie und in industriebezogenen
und stirker wissensbasierten Dienstleistungen erschlos-
sen werden. Dazu triagt die Bundesregierung mafigeblich
bei (siehe auch die Infobox Das deutsche Innovations-
modell im Zeitalter der Digitalisierung). Innovationen
sind Triebkrafte unserer Volkswirtschaft. Sie beschleu-
nigen Produkt- und Dienstleistungszyklen und haben

Abb. I-1: Bruttoinlandsausgaben fiir Forschung und Entwicklung

(2005-2014)
100.000 3,0
I in Mio. Euro === anteilig am BIP
80.000 2,8
60.000 2,6
40.000 2,4
20.000 2,2

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014* '

* Links: vorlaufiger Wert fiir 2014; rechts: Soll-Werte fiir 2015 und 2016

einen direkten Einfluss auf die Wertschopfungsprozesse
und die Wettbewerbsfiahigkeit. Sie entstehen in einem
komplexen Prozess zwischen Grundlagenforschung und
angewandter Forschung. Fiir die Zukunft gilt es, bislang
ungenutzte Innovationspotenziale, vor allem im Mittel-
stand und durch mehr Unternehmensgrindungen, zu
aktivieren und die Gesellschaft stirker mit einzubezie-
hen. Im Sinne eines breiten Innovationsverstindnisses
fordert die Bundesregierung in der Hightech-Strategie
sowohl technologische als auch gesellschaftliche Inno-
vationen, die darauf zielen, Transformationsprozesse
mitzugestalten. Die Innovationskraft hiangt von vielen
Faktoren ab: einer exzellenten und kreativen Forschung,
einer innovationsoffenen Gesellschaft, investitions-
bereiten Unternehmerinnen und Unternehmern,

gut ausgebildeten, engagierten Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern, einer innovationsférdernden Politik und
einem dynamischen, attraktiven und chancengerechten
Wissenschafts- und Bildungssystem. Die Bundesregie-
rung verfolgt mit ihrer Forschungs- und Innovationspo-
litik diesen integrierten Ansatz.

Die dargestellten Mafnahmen liegen in der Verantwor-
tung der jeweils zustindigen Ressorts und werden- vor-
behaltlich verfiigbarer Haushaltsmittel - im Rahmen
der geltenden Haushalts- und Finanzplanungsansétze
(einschliefilich Stellen/Planstellen) finanziert.

Abb. I-2: Ausgaben des Bundes fiir Forschung und Entwicklung
in Mio. Euro (2005-2016)

20.000

10.000
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Datenbasis: Datenportal des BMBF
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®

Das deutsche Innovationsmodell

im Zeitalter der Digitalisierung

Wissensvorspriinge in den Schliisselkompetenzen der
Digitalisierung werden ausschlaggebend dafiir sein, dass
wir unsere Innovationskraft im internationalen Vergleich
weiter stirken und Beschiftigung und Wertschopfung

in unserem Land sichern. Die Expertenkommission
Forschung und Innovation (EFI) spricht sich in ihrem
neunten Gutachten fiir eine Gesamtstrategie aus, die die
Gestaltungsmaoglichkeiten der Digitalisierung aufgreift
und die digitale Transformation der Wirtschaft begleitet.
Die Bundesregierung setzt kiinftig auf vier Handlungsfel-
der, um die deutsche Volkswirtschaft zu dynamisieren.

Deutschland belegt bei der Innovationsfahigkeit im inter-
nationalen Vergleich regelmaRig vordere Plitze. Fiinf der
zehn FuE-starksten Unternehmen Europas kommen aus
Deutschland. Der Beitrag von Medium- und Hightech-Gi-
ter-Exporten zur Handelsbilanz ist mit 9,2 % in keinem an-
deren Land der Europaischen Union so grol® wie in Deutsch-
land. Die traditionelle Starke der deutschen Volkswirtschaft
war und ist hierbei das Verarbeitende Gewerbe. Mit einem
Anteil von gut einem Sechstel der Beschaftigten, die direkt
im Verarbeitenden Gewerbe tétig sind, ist Deutschland
weltweit fiihrend. Insbesondere im Mittelstand gehéren
zahlreiche Hidden Champions zur Weltspitze.

Die gegenwartige Starke des deutschen Innovationsmo-
dells kann langfristig nur dann aufrechterhalten bleiben,
wenn es gelingt, mit den Technologiespriingen infolge
der Digitalisierung und den Moglichkeiten fir neue
Geschaftsmodelle Schritt zu halten. Durch ihre Transfor-
mationskraft in der Gesellschaft, Wirtschaft und Politik
wird die Digitalisierung nicht nur evolutionar, sondern
auch im hohen Male disruptiv wirken. Markte, auf denen
deutsche Unternehmen heute erfolgreich sind, kdnnen
sich fundamental dndern. Dies birgt hohe Risiken fiir die
zukiinftige Wettbewerbsfahigkeit, aber fihrt auch zu
neuen Gestaltungsmaglichkeiten. So liegt Deutschland
laut World Intellectual Property Organization auf den
drei Hightechfeldern der Zukunft beim 3-D-Druck auf
Platz drei sowie bei Nanotechnologie und Robotik auf
Platz finf der weltweiten Innovationstreiber.

Vor diesem Hintergrund setzt die Bundesregierung auf
vier Handlungsfelder:

1. Die traditionellen Starken der deutschen Volkswirt-
schaft - insbesondere in der industriellen Wertschop-
fung mit ihrem grofRen Anteil an Hochtechnologien -
sollen weiter ausgebaut werden, um auf dieser Basis
neue intelligente und wissensbasierte Produktionsum-
gebungen zu gestalten. Dafiir fordert die Bundesre-
gierung z. B. Industrie 4.0 sowie auch die Entwicklung
autonomer Systeme, Smart Services und die Digitali-
sierung im Medizinbereich.

2. Die Digitalisierung schafft neue Wertschépfungspo-
tenziale und Handlungsrdaume, vor allem im Bereich
datenbasierter Dienstleistungen. Um mehr innovative
Geschaftsmodelle aus den Entwicklungen der soge-
nannten Plattformékonomien, bei Big Data und dem
Internet der Dinge entstehen zu lassen, sollen die Rah-
menbedingungen innovations-, grindungs- und ver-
braucherfreundlicher gestaltet werden. Dazu braucht es
einen modernen Ordnungsrahmen zur Sicherstellung
von Selbstbestimmung, Freiheit, Transparenz, Daten-
schutz und Sicherheit. Grundlage dafiir sind sichere
Informationsinfrastrukturen und die umfassende Wah-
rung des Verbraucher- und Datenschutzes.

3. Speziell ausgebildete, kreative und weltoffene Fachkraf-
te sowohl im akademischen Sektor als auch in der be-
ruflichen Bildung sind entscheidend fiir die Gestaltung
des digitalen Wandels in der Wirtschaft. Kiinftig sollen
mehr junge Menschen profunde IT-Kompetenzen er-
werben und ihr Wissen in die Unternehmen einbringen.

4. Schliellich muss auch die Basis fiir das hiesige Innova-
tionsgeschehen erweitert werden. Fiir einen starken Mit-
telstand im digitalen Zeitalter muss die Innovationskraft
der kleineren und mittleren Unternehmen (KMU) ge-
starkt und das Griindungsgeschehen intensiviert werden.

Auf diesen Handlungsfeldern wird die Bundesregierung
die Modernisierung der deutschen Volkswirtschaft weiter
vorantreiben. Ubergeordnetes Ziel ist es, den forschungs-
und innovationspolitischen Rahmen so zu gestalten, dass
sich Kreativitat im Umgang mit dem digitalen Wandel
noch besser entfalten und zu neuen intelligenten und
wissensbasierten Losungen fiihren kann.
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Die Hightech-Strategie - ein klares

Bekenntnis zu Forschung und Innovation

Seit 2006 biindelt die Hightech-Strategie ressortiibergreifend die Férderung von Forschung und Innovation. Sie vereint
die wichtigsten Akteure von Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft, um aus Wissen méglichst schnell und erfolg-

reich Innovationen zu gewinnen.

Mit der Hightech-Strategie hat die Bundesregierung
neue Priorititen in Forschung und Innovation gesetzt
(siehe auch Infobox Zehn Jahre Hightech-Strategie).
Von 2014 bis 2016 (Soll) hat die Bundesregierung unter
dem Dach der Hightech-Strategie rund 34 Mrd. Euro
z.B.in die Entwicklung zukunftsfihiger Losungen fiir
nachhaltiges Wirtschaften und umweltfreundliche
Energie, auch kiinftig leistungsfihige Gesundheits-
versorgung, intelligente Mobilitit, sichere Kommu-
nikation, innovative Unternehmen und damit in den
Innovationsstandort Deutschland investiert.

Diese Orientierung an den grofen gesellschaftlichen
Herausforderungen - unterstiitzt durch die Férderung

von Schliisseltechnologien - ist ein Unterschied zur
Forschungs- und Innovationspolitik der Vergangen-
heit. Die Hightech-Strategie hat konkrete forschungs-
politische Leitbilder und Ziele in insgesamt zehn
Zukunftsprojekten formuliert (siehe auch Infobox

Die Zukunftsprojekte der Hightech-Strategie). Jedes Zu-
kunftsprojekt triagt dazu bei, systemische Losungen zu
finden, die zu mehr Lebensqualitit fithren, unsere Le-
bensgrundlagen schiitzen und der Wirtschaft in wichti-
gen Leitméarkten Wettbewerbsvorspriinge sichern. Die
Zukunftsprojekte werden von Wirtschaft, Wissenschaft
und Politik gemeinsam umgesetzt.
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1.1 Krafte biindeln fir Wohlstand

und Wettbewerbsfihigkeit

Seit 2014 treibt die Bundesregierung den Aufbau von neuen Kompetenzen und zukunftsfiahigen Losungen in sechs
Feldern gezielt voran. Ausgangspunkt sind die Fragen nach den Quellen unseres zukiinftigen Wohlstands und nach
unserer Lebensqualitdt. Die Bundesregierung investiert in innovative Losungen, die durch eine hohe wissenschaftlich-
technische Dynamik oder durch hohes Innovationspotenzial gepragt sind und mit denen Deutschland international

Wettbewerbsvorspriinge realisieren kann.

Der tibergreifende strategische Ansatz der Hightech-
Strategie gilt national und international als Erfolgsbei-
spiel guten Regierens: Rahmenprogramme wie Hori-
zont 2020 folgen einem dhnlichen Ansatz, und auch die
Expertenkommission Forschung und Innovation (EFTI)
hat wiederholt bestatigt, dass die Hightech-Strategie
ein gutes Modell der Governance eines Ful-Systems
verkorpert.

Digitale Wirtschaft und Gesellschaft
fordern

Die Digitale Wirtschaft und das Internet beeinflussen
Wirtschaft, Wissenschaft, Gesellschaft und Politik in
nie gekanntem Ausmaf. Informations- und Kom-
munikationstechnologien sind wichtige Treiber
innovativer Wertschopfungsketten und -netzwerke
sowie neuartiger Geschiftsmodelle in vielen Anwen-
dungsbereichen. Exponentiell steigende Datenmen-
gen ermoglichen eine Explosion des Wissens, bringen
aber auch neue Risiken und Herausforderungen, z. B.
in Bezug auf Verbraucherrechte und Datensicherheit,
mit sich. Fiir Deutschlands Wettbewerbsfiahigkeit ist
die erfolgreiche Integration digitaler Technologien in
industriellen Wirtschaftszweigen und gesellschaftli-
chen Bedarfsfeldern entscheidend, weil wir hierbei
iber starke Kompetenzen verfiigen. Die Bundesregie-
rung gestaltet den digitalen Wandel aktiv, integrativ
und vorausschauend. Diese Zielsetzung verfolgt sie
im Rahmen der Digitalen Agenda 2014-2017. Die
bisherigen Fortschritts- und Umsetzungsberichte zur
Digitalen Agenda 2014-2017 zeigen, dass schon viele
der in der Digitalen Agenda adressierten Mafnahmen
realisiert wurden.

Mit der Plattform Industrie 4.0 arbeitet eine starke
Allianz aus Politik, Wirtschaft, Gewerkschaften und
Forschung daran, die 6konomischen Potenziale der
voranschreitenden Digitalisierung der Wertschop-
fungsketten nutzbar zu machen und auf der Grund-
lage der erfolgreichen deutschen Industriestruktur
neue intelligente und wissensbasierte Produktions-
umgebungen zu gestalten. Fiir kleine und mittlere
Unternehmen (KMU) und Handwerksbetriebe birgt
die digitale Transformation zudem enorme Poten-
ziale hinsichtlich verbesserter Prozessabldufe oder
Herstellungsverfahren sowie durch das ErschliefRen
innovativer E-Business-Losungen. Die Bundesregie-
rung unterstiitzt die Digitalisierung von Arbeits- und
Produktionsprozessen in KMU daher in besonderem
Mafe. Die Forschungsinitiative Industrie 4.0 — For-
schung auf den betrieblichen Hallenboden zeigt in
anwendungsbezogenen Forschungsprojekten, wie
Industrie-4.0-Losungen in die Tat umgesetzt werden
konnen. Kinftig werden KMU vor Einfihrung und
Umsetzung innovativer Prozess- und Systemlosungen
diese zunichst in praxisnahen ,Testumgebungen®
erproben kénnen.

Noch stirker als bisher wird die Bundesregierung
neue Foérderinitiativen in Umsetzung der Fach-
programme fiir Schliisseltechnologien wie der
Materialforschung und Photonik auf KMU ausrichten.
Bei der Anpassung an digitale Geschiftsprozesse

und Aufbau von Digitalkompetenz werden KMU
durch die Programme Mittelstand-Digital und seit
2015 mit den neuen Modellvorhaben der Initiative go-
digital in den Schwerpunkten ,Internet-Marketing*,
Ldigitalisierte Geschiftsprozesse” und ,,IT-Sicherheit”
unterstutzt.
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@ Zehn Jahre Hightech-Strategie
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Die Hightech-Strategie hat in den vergangenen zehn X'

Jahren dazu beigetragen, die Position Deutschlands im
globalen Wettbewerb zu verbessern. Investitionen in
Forschung und Innovation wurden erfolgreich ausge-
baut und gebiindelt.

wet

Wahrend die Hightech-Strategie anfangs den Blick
vor allem auf das Marktpotenzial konkreter Tech-
nologiefelder richtete, beriicksichtigte sie ab dem HIGHTECH-
Jahr 2010 starker den gesellschaftlichen Bedarf STRATEGIE
an zukunftsfahigen Lésungen und deren Realisie-

rung. Seit 2014 werden alle zentralen Aspekte einer
umfassenden Forschungs- und Innovationspolitik

im Zusammenhang betrachtet. Der Ansatz erschlieRt
Innovationspotenziale, mit denen die grofRen gesell-
schaftlichen Herausforderungen unserer Zeit bewaltigt
werden, und bringt die neuen Antworten konsequent in
die Anwendung.

Die Hightech-Strategie umfasst somit den gesamten
Innovationsprozess — von der kreativen Idee bis zur Um-
setzung in neue Produkte und Dienstleistungen. Unter
diesem Dach entwickeln alle Ressorts der Bundesregie-
rung gemeinsame Ziele und Umsetzungsschritte. Damit
lenkt die Hightech-Strategie die Vielzahl der Krafte in

der deutschen Wirtschaft, vor allem in kleinen und
mittleren Unternehmen.

eine gemeinsame Richtung. Im Mittelpunkt stehen dabei 4. Innovationsfreundliche Rahmenbedingungen: Die

Forschungsthemen, die von besonderer Relevanz fiir Hightech-Strategie verkniipft Forschungsthemen von

Wachstum, Wohlstand und Lebensqualitit sind. Anfang an mit Querschnittsthemen und schafft die

richtigen Rahmenbedingungen fiir Forschung und

Die Umsetzung der neuen Hightech-Strategie orientiert Innovation.

sich an ihren finf Leitlinien: 5. Partizipation und Transparenz: Die Hightech-Strate-

1. Prioritire Zukunftsaufgaben: Die Hightech-Strategie gie bezieht die Gesellschaft als zentralen Akteur in die
setzt thematische Prioritaten fiir Forschung und Inno- Forschungs- und Innovationsprozesse mit ein.

vation, um neue Kompetenzen zu gewinnen. . N .
Seit zehn Jahren verbessert die Hightech-Strategie das

2. Vernetzung und Transfer: Die Hightech-Strategie Umfeld fiir Ideen und ihre Umsetzung in marktfihige
bindelt regionale, nationale und internationale Produkte und Dienstleistungen. Damit fordert sie mehr
Kompetenzen von Unternehmen, Hochschulen, Wertschdpfung und neue zukunftssichere Beschéfti-
Forschungseinrichtungen und weiteren Akteuren mit gungspotenziale in Deutschland.

neuen Instrumenten der Innovationsférderung.

3. Innovationsdynamik der Wirtschaft: Die Hightech-
Strategie unterstiitzt gezielt Innovationsprozesse in



I DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITISCHEN ZIELE DER BUNDESREGIERUNG UND IHRE SCHWERPUNKTE 17

Hinzu kommen die neuen Kompetenzzentren Mit-
telstand 4.0, die KMU fiir die technologischen und
wirtschaftlichen Potenziale der Digitalisierung
sensibilisieren und die digitale Transformation durch
konkrete Anschauungs- und Erprobungsmaoglichkei-
ten unterstiitzen. Bis Ende 2016 werden insgesamt
zehn solcher Kompetenzzentren geschaffen. Hinzu
kommt ein spezielles auf den Bedarf des Handwerks
ausgerichtetes Zentrum.

Fiir das Zusammenspiel von Mensch und Technik spie-
len Informations- und Kommunikationstechnologien,
Elektronik, Robotik und Bionik eine wichtige Rolle. Das
Forschungsprogramm Technik zum Menschen bringen
fordert die Entwicklung innovativer Losungen, die
Menschen in immer mehr Lebensbereichen untersttit-
zen.

Der zunehmende Einsatz digitaler Technologien in

der Wirtschaft, aber auch in unserem persénlichen
Alltag wirft Fragen nach den Chancen und Risiken der
Digitalisierung auf, z. B. hinsichtlich des Grundrechts
auf informationelle Selbstbestimmung. Die Bundesre-
gierung schafft hierzu die notwendigen Forschungs-
kapazititen. Im Deutschen Internet-Institut werden
kiinftig die ethischen, rechtlichen, wirtschaftlichen und
partizipativen Aspekte von Internet und Digitalisierung
in einem interdisziplindren Ansatz erforscht und so
wichtiges Orientierungs- und Handlungswissen fiir die
Zukunft erarbeitet. Im September 2015 wurde durch
die Veroffentlichung einer Férderrichtlinie mit der
Einrichtung des Instituts begonnen.

Open Access kann zu einem besseren Informations-
fluss in der Wissenschaft und zu besserer Sichtbarkeit
von Forschungsergebnissen beitragen. Publikationen
und Daten, die aus 6ffentlich geférderter Forschung
entstanden sind, sollen daher Open Access veroffent-
licht werden. Die Bundesregierung arbeitet daher an
der Entwicklung einer Open-Access-Strategie.

Mit dem Nationalen Aktionsplan Open Data bekennt
sich die Bundesregierung zu einer breiten Veroffent-
lichung von Daten der Verwaltung. Diese Daten fiir
digitale Innovationen zu nutzen und damit digitalen
Griindergeist zu wecken ist eines der zentralen Ziele
des Modernitdtsfonds, aus dem seit 2016 datenbasierte
innovative Projekte geférdert werden.

Nachhaltiges Wirtschaften
und nachhaltige Energieversorgung
realisieren

Unsere Produktionsweisen und unser Konsumverhal-
ten mussen ressourcenschonender, umweltfreund-
licher, sozial vertraglicher und damit nachhaltiger
werden. Die Bundesregierung orientiert sich am Leit-
bild einer nachhaltigen Entwicklung, die Innovationen
in Verantwortung fir die heutigen und kommenden
Generationen generiert.

Die Transformation unserer Produktions- und Kon-
sumweisen ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe, bei
der auch die Wettbewerbsfihigkeit deutscher Unter-
nehmen Beachtung finden muss. Ziel ist, dass Deutsch-
land seine Position als Technologiefiihrer erhilt und
dabei nachhaltig und klimaschonend handelt. Deshalb
starkt die Bundesregierung Plattformen, in denen Ver-
treter und Vertreterinnen aus Wissenschaft, Wirtschaft,
Biirgergesellschaft und Politik gemeinsam Impulse fiir
eine nachhaltige Wirtschaftsweise geben: die Innovati-
onsplattform Zukunftsstadt, die Umsetzungsplattform
Green Economy, die Nationale Plattform Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung, die Forschungsinitiative
Zukunft Bau, das Forschungsforum Energiewende, die
Energiewendeplattform Forschung und Innovation
sowie die Forschungsnetzwerke Energie.

Die Bundesregierung biindelt ihre Forschungsanstren-
gungen fiir eine umweltschonende, zuverlissige und
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bezahlbare Energieversorgung und den Wandel zur
Nachhaltigkeit in der Rohstoffstrategie der Bundesregie-
rung, dem FONA?3-Rahmenprogramm sowie der Natio-
nalen Forschungsstrategie BioOkonomie 2030 - unser
Weg zu einer biobasierten Wirtschaft. Das 6. Energiefor-
schungsprogramm der Bundesregierung wird weiterhin
konsequent umgesetzt und bildet den Rahmen fiir die
Realisierung von ressortiibergreifenden Forderinitiati-
ven in Themenfeldern mit besonderer Relevanz fiir die
Energiewende: Netze, Speicher sowie seit 2016 solares
Bauen/energieeffiziente Stadt.

Mit dem 2015 gestarteten Rahmenprogramm For-
schung fiir Nachhaltige Entwicklung (FONA?) wird die
Forschung fr Nachhaltigkeit noch wirksamer gefor-
dert sowie starker fachertibergreifend, bedarfs- und
anwendungsorientiert ausgerichtet. Die Bundesregie-
rung fordert in FONA® Nachhaltigkeitsforschung mit
dem Ziel, Optionen fiir eine nachhaltige Lebens- und
Wirtschaftsweise aufzuzeigen. Durch FONA? wird die
Nachhaltigkeitsforschung enger in den gesellschaftli-
chen Diskurs eingebunden und dadurch relevanter fiir
die nachhaltige Entwicklung. Wichtige gesellschaftli-
che Aufgaben und politische Priorititen werden mit
drei Leitinitiativen aufgegriffen:

« Green Economy: Ubergang zu einer international
wettbewerbsfahigen, umwelt- und sozial vertrig-
lichen Wirtschaftsweise

« Zukunftsstadt: nachhaltige Entwicklung von
Stddten und urbanen Rdumen

- Energiewende: Transformation der Energiever-
sorgung

Mit den neuen Kopernikus-Projekten biindelt die Bun-
desregierung die Kréfte der wichtigsten Akteure aus
Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft mit einer
langfristig auf zehn Jahre angelegten Perspektive. Ziel
ist es, nachhaltige Losungen fiir den Umbau des Ener-
giesystems zu entwickeln.

Innovative Arbeitswelt begleiten

Arbeitswelt und Wertschopfungsprozesse unterliegen
einem fundamentalen Wandel. Unsere globalisierte
Wirtschaft ist gepréigt von einer starken Dienstleis-
tungsorientierung und interaktiven Wertschopfungs-
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prozessen. Die Digitalisierung erméglicht neue Formen
der Arbeitsorganisation und beeinflusst Qualifikati-
onsprofile und Berufsbilder nachhaltig. Gleichzeitig
entwickeln die Menschen andere Wertvorstellungen in
Bezug auf ihre berufliche Titigkeit.

Im Dialogprozess Arbeiten 4.0 diskutiert die Bundes-
regierung zusammen mit Sozialpartnern, Verbanden
und Unternehmen die Gestaltungsbedarfe der Ar-
beitswelt der Zukunft. Betriebliche Losungsansétze zu
den Herausforderungen der Digitalisierung stehen im
Mittelpunkt der Plattform Digitale Arbeitswelt. Die Dia-
loge werden von vielfiltigen Forschungsvorhaben zur
Zukunft der Arbeit begleitet, z. B. zu den Wertewelten
von Beschiftigten und den Auswirkungen der Digitali-
sierung auf die Arbeitsmarktentwicklung.

Innovativ zu sein erfordert heute mehr denn je
komplexe Prozesse, die das Zusammenwirken von
technologischer Entwicklung, aber auch von Personal-,
Organisations- und Kompetenzentwicklung beinhal-
ten. Mit dem Rahmenprogramm Innovationen fiir die
Produktion, Dienstleistung und Arbeit von morgen wird
Forschung in den Bereichen Produktion, Dienstleis-
tung und Arbeit daher erstmals gemeinsam betrachtet.
Mit dem Programm Zukunft der Arbeit fordert die
Bundesregierung die Entwicklung von Losungsansét-
zen fiir Herausforderungen, die Unternehmen, und
dabei speziell KMU, durch den Strukturwandel in der
Arbeitswelt entstehen.

Eine hohe Qualifikation und gute Arbeitsbedingungen
leisten einen wichtigen Beitrag dazu, dass Menschen
innovativ sein konnen. Die Bundesregierung setzt sich
dafiir ein, dass die Arbeitnehmerinnen und Arbeitneh-
mer kompetent, gesund, inklusiv, sicher und motiviert
an neuen Produkten und Dienstleistungen arbeiten
konnen. Konkrete Unterstiitzungs- und Beratungsan-
gebote fiir die betriebliche Praxis, die von Sozialpart-
nern, Kammern und Politik gemeinsam getragen wer-
den, bietet die vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales geforderte Initiative Neue Qualitdt der Arbeit
(INQA). Mit dem Praventionsgesetz vom 17. Juli 2015
wurden die Rahmenbedingungen fiir die Gesundheits-
forderung und Pravention am Arbeitsplatz verbessert.
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®

Die Zukunftsprojekte

der Hightech-Strategie

In zehn Zukunftsprojekten arbeiten die zentralen
Akteure des Innovationsgeschehens in Deutschland ge-
meinsam auf ein konkretes Ziel hin. Jedes Zukunftspro-
jekt ermaglicht es, in einem Innovationsfeld systemi-
sche Losungen zu finden. Gestiitzt auf ein innovatives
Netzwerk aus Unternehmen und 6ffentlicher Forschung
entstehen so Antworten auf die groRen Fragen unserer
Zeit, die zu mehr Lebensqualitit beitragen und der deut-
schen Wirtschaft in wichtigen Leitmarkten der Zukunft
einen Spitzenplatz im globalen Wettbewerb sichern.

Die CO,-neutrale, energieeffiziente
und klimaangepasste Stadt

&

Der Energie- und Ressourcenver-
brauch in Deutschland konzentriert
sich iberwiegend auf die Stadte.
Stadte und urbane Lebensraume
haben daher fir die Bewaltigung

der grofRen Herausforderungen des
21. Jahrhunderts eine Schlisselfunktion. Aufgrund des
erheblichen, stetig weiter steigenden Anpassungsbedarfs
und auch aufgrund der vielfaltigen Betroffenheit der
Stadte durch den Klimawandel sind alle gesellschaftli-
chen Akteure und alle Politikfelder diszipliniibergreifend
gefragt und miissen konzeptionell und praktisch zusam-
mengefiihrt werden. Dafiir hat die Bundesregierung die
Nationale Plattform Zukunftsstadt (NPZ) gegriindet. In-
nerhalb der Plattform haben Expertinnen und Experten
eine Strategische Forschungs- und Innovationsagenda
Zukunftsstadt (FINA) erarbeitet und 2015 der Offentlich-
keit vorgelegt. Nun geht es im nachsten Schritt um ihre
Umsetzung. Mit der im Februar 2016 durch die Bundes-
regierung gestarteten Innovationsplattform Zukunfts-
stadt (IPZ) werden forschungs- und innovationspoliti-
sche Initiativen von Ressorts, Kommunen, Wissenschaft,
Wirtschaft und Zivilgesellschaft aufeinander abgestimmt,
vernetzt und der bessere Transfer von Wissen und Tech-
nologien in die kommunale Praxis ermdglicht.

e

Nachwachsende Rohstoffe als Alternative zum Ol

Als Energietrager und Ausgangsma-
terial vieler chemischer Produkte
bildet das Erdél derzeit die Basis
der Weltwirtschaft. Sein Vorrat geht
jedoch zur Neige, und seine Ver-
brennung beschleunigt den Klima-
wandel. Nachwachsende Rohstoffe, die sich sowohl
energetisch als auch materiell nutzen lassen, bieten eine
vielversprechende Alternative zum Erdo6l und anderen
fossilen Brennstoffen wie Kohle und Gas. Ihr Potenzial
zu erforschen und zu erschlieRen ist die Aufgabe dieses
Zukunftsprojektes. Es ist ein integraler Bestandteil der
Nationalen Forschungsstrategie BioOkonomie 2030 der
Bundesregierung. Zur Begleitung ihrer Umsetzung hat
die Bundesregierung 2009 einen BioOkonomie-Rat ein-
gerichtet. 2017 wird die Nationale Forschungsstrategie
BioOkonomie 2030 auf Basis einer Evaluierung weiter-
entwickelt.

Intelligenter Umbau der Energieversorgung

Der Ausstieg aus der Kernenergie und
die Energiewende mit dem Eintritt

in das Zeitalter der erneuerbaren
Energien sind dulerst ambitionierte
Aufgaben, fiir deren erfolgreiche
Losung eine enge Zusammenarbeit
zwischen Politik, Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilge-
sellschaft erforderlich ist. Vor allem die Wissenschaft ist
gefragt, zligig die notwendigen Fundamente zu legen
und die technologischen Durchbriiche zu erzielen, um
die Energieversorgung Deutschlands nachhaltig sicher-
zustellen. Mit ihrem 6. Energieforschungsprogramm

hat die Bundesregierung im August 2011 den Fahrplan
fur dieses Zukunftsprojekt skizziert. Es ist das Ergebnis
eines umfangreichen Konsultationsprozesses und wurde
mit den Forschungsaktivitaten der Wirtschaft und der
wissenschaftlichen Institute abgestimmt.
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Krankheiten besser therapieren
mit individualisierter Medizin

Die moderne Molekularbiologie hat
die Gesundheitsforschung befliigelt
und eroffnet in Zusammenarbeit mit
der Medizininformatik neue Perspek-
tiven fir die evidenzbasierte Medizin.
Sie zielt u. a. darauf ab, diagnostische
Marker zu bestimmen, die es erlauben, Krankheitsrisiken
abzuschétzen, den Erfolg von Therapien vorherzusagen
und deren Verlauf zu kontrollieren. Insbesondere biome-
dizinische Behandlungsansatze sind hier Erfolg verspre-
chend. MaRgeschneiderte Praventions- und Therapiever-
fahren zu entwickeln, Nebenwirkungen von Arzneien zu
minimieren und damit einen deutlich besseren Therapie-
erfolg zu erreichen stehen im Fokus einer individualisier-
ten Medizin, wie sie die Bundesregierung innerhalb ihres
im Dezember 2010 verabschiedeten Rahmenprogramms
Gesundheitsforschung erstmals als Forschungsfeld
genannt hat. Neue Férderinitiativen wurden mit dem
2013 vorgestellten Aktionsplan Individualisierte Medizin
gestartet.

Mehr Gesundheit durch gezielte Pravention
und Erndhrung

Ein gesundheitsbewusster Lebens-
stil und ein gesundheitsforderli-

ches Lebensumfeld kénnen helfen,
chronische Krankheiten zu vermei-
den oder zumindest ihren Beginn

zu verzogern. Daher ist es Ziel der
Forderung der Praventions- und Erndhrungsforschung,
die wissenschaftlichen Grundlagen fiir eine wirksame,
alltagstaugliche und zielgruppengerechte Pravention
und Gesundheitsforderung zu schaffen. Dariiber hinaus
sollen Strategien entwickelt werden, die das Erndhrungs-
verhalten der Bevolkerung und das Erndhrungsangebot
nachhaltig verbessern. Die Bundesregierung hat im Jahr
2013 einen Aktionsplan Prdventions- und Erndhrungsfor-
schung vorgelegt.
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Auch im Alter ein selbstbestimmtes
Leben fiihren

Der Anteil dlterer Menschen an der

® Bevolkerung steigt kontinuierlich.
Im Jahr 2030 werden in Deutschland
“ bereits 22 Mio. Menschen leben,

die 65 Jahre oder alter sind. Das

entspricht 29 % der Gesamtbevolke-
rung. Der demografische Wandel zu einer Gesellschaft
des langeren Lebens stellt uns vor Herausforderungen
und bietet zugleich Chancen, die es zu nutzen gilt. Aus
diesem Grund hat die Bundesregierung die Forschungs-
agenda Das Alter hat Zukunft erarbeitet und Ende 2011
beschlossen. An deren sechs Forschungsfeldern orientie-
ren sich die Handlungslinien dieses Zukunftsprojektes.

Nachhaltige Mobilitit

Mobilitat ist die unverzichtbare
Voraussetzung personlicher Frei-
heit, sozialen Zusammenlebens und
wirtschaftlichen Wohlstands. Der
weltweit wachsende Verkehr ver-
braucht jedoch immer mehr Flachen
und Ressourcen. Er verursacht Larm, Staus und Luftver-
schmutzung. Angesichts von Klimawandel, wachsender
Weltbevolkerung und begrenzten fossilen Rohstoffen
muss die zukiinftige Mobilitat auf eine neue, nachhaltige
Grundlage gestellt werden. Die Bundesregierung verfolgt
deshalb das Ziel, auf hohem Sicherheitsniveau Modelle
einer nachhaltigen und vernetzten Mobilitdt zu entwi-
ckeln, die gleichzeitig die Emissionen mindern und die
Umwelt schonen sowie die Wettbewerbsfahigkeit der
deutschen Wirtschaft starken. Beteiligte Akteure sind die
Nationale Plattform Elektromobilitdt sowie die Gemein-
same Geschdftsstelle Elektromobilitdt.

=
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Internetbasierte Dienste fiir die
Wirtschaft

Das Internet ist schnell Giber eine

weltweite Infrastruktur fir den

Zugang zu Informationen hinausge-

wachsen. Es hat sich im Verlauf der

vergangenen Jahre zu einer immer

und Uberall verfiigbaren Plattform fir
Dienstleistungen entwickelt, wie der Erfolg von Hundert-
tausenden verschiedenen Applikationen fiir alle Bereiche
des Lebens zeigt. Bisher sprechen diese Applikationen
vorwiegend Privatanwender an. Zunehmend werden
auch Business-Applikationen in die Geschaftsprozesse
vieler Unternehmen und Administrationen integriert.
Sowohl bei den IT-Anbietern als auch bei den IT-Anwen-
dern er6ffnen internetbasierte Dienstleistungen groRRe
Wachstumspotenziale. Dem tragt die Bundesregierung
mit diesem Zukunftsprojekt Rechnung.

Industrie 4.0

Die Wirtschaft steht an der Schwelle

zur vierten industriellen Revolution.

Durch das Internet getrieben wach-

sen reale und virtuelle Welt immer

weiter zu einem Internet der Dinge

zusammen. Die Kennzeichen der
kinftigen Form der Industrieproduktion sind die starke
Individualisierung der Produkte unter den Bedingungen
einer hoch flexibilisierten (GroRserien-)Produktion, die
weitgehende Integration von Kunden und Geschéfts-
partnern in Geschafts- und Wertschépfungsprozesse
und die Verkopplung von Produktion und hochwertigen
Dienstleistungen, die in sogenannten hybriden Produk-
ten miindet. Die deutsche Industrie hat jetzt die Chance,
die vierte industrielle Revolution aktiv mitzugestalten.
Auf der Plattform Industrie 4.0 sind rund 250 Akteure
aus mehr als 100 Organisationen aktiv. Gemeinsam mit
Vertreterinnen und Vertretern aus Politik, Wirtschaft,
Wissenschaft, Verbanden und Zivilgesellschaft werden
Losungsmoglichkeiten fiir die erfolgreiche Umsetzung
von Industrie 4.0 in Unternehmen aufgezeigt, konkrete
Handlungsempfehlungen erarbeitet und Industrie 4.0 fir
den industriellen Mittelstand dargestellt.

Sichere Identitaten

Vertrauen ist ein kostbares Gut und

die Basis jeder belastbaren Bezie-

hung. Vertrauen lasst sich auch im

Internet verwirklichen, wenn sich

die Menschen dort ihrer eigenen

und jeder fremden Identitat genauso
sicher sein kénnen wie im wirklichen Leben. Zugleich
muss Raum fiir Anonymitat und Pseudonymitat erhal-
ten bleiben, gerade weil das Internet Personenbeziige
erlaubt, die sich in ihrem AusmaR, ihrer Intensitat und
ihrer Transparenz deutlich von der realen (analogen) Welt
unterscheiden. Wege dorthin will die Bundesregierung
in diesem Zukunftsprojekt aufzeigen. Sichere Identitdten
sollen den Nutzern erméglichen, ihr Recht auf informa-
tionelle Selbstbestimmung im weltweiten Netz auszuiiben,
und gleichzeitig eine solide Grundlage fiir Geschafte im
virtuellen Raum bilden. Dies ermdglicht netzbasierten
Geschéftsmodellen ein nachhaltiges Wachstum. Pro-
blemen der Cyberkriminalitat wie Identitdtsdiebstahl
oder das Vortduschen falscher Internetseiten kann so
begegnet werden. Dieses Zukunftsprojekt pflegt eine
enge Zusammenarbeit mit den Zukunftsprojekten In-
ternetbasierte Dienste und Industrie 4.0. 2015 wurde mit
Selbstbestimmt und sicher in der digitalen Welt ein neuer
Forschungsrahmen aufgespannt. Das Nationale Refe-
renzprojekt zur IT-Sicherheit in der Industrie 4.0 und auch
drei Cyber-Kompetenzzentren forschen und entwickeln
Lésungen zum Schutz der Identitdten im Netz.
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Gesundes Leben erhalten

Unsere Gesundheit ist ein wichtiger Bestandteil des
individuellen und gesellschaftlichen Wohlbefindens.
Unsere zunehmende Lebenserwartung und ein hohes
Wohlstandsniveau sind nicht automatisch gleichbe-
deutend mit steigender Lebensqualitit. Die Bundesre-
gierung setzt sich daher in besonderem Mafe fiir die
Gesundheitsforschung ein. Vorrangiges Ziel ist dabei
stets, dass Forschungsergebnisse schnell bei den Men-
schen ankommen, um dort einen direkten Beitrag zur
Steigerung der Lebensqualitit zu leisten. Die Bundes-
regierung definiert die strategische Ausrichtung der
Gesundheitsforschung im Rahmenprogramm Gesund-
heitsforschung.

Ein Schwerpunkt hierbei ist die Bekimpfung von
Volkskrankheiten. Mit den sechs Deutschen Zentren der
Gesundheitsforschung und zwei grofRen Forschungs-
netzen investiert die Bundesregierung in leistungs-
fahige Strukturen aus Grundlagenforschung und
patientenorientierter Forschung. Ziel dieser konzer-
tierten Zusammenarbeit von Universitaten, aufleruni-
versitdren Forschungseinrichtungen und Ressortfor-
schungseinrichtungen ist die Entwicklung von neuen
Praventions- und Behandlungsoptionen und deren
erfolgreiche Translation in die klinische Anwendung
sowie die Vorbereitung auf zukiinftige gesellschaftlich
relevante Herausforderungen im Gesundheitsbereich.
Das neue Berliner Institut fiir Gesundheitsforschung
(BIG) verfolgt komplementar dazu einen tibergreifen-
den systemmedizinischen Forschungsansatz. Das BIG
erforscht die komplexen krankheitsiibergreifenden
Zusammenhinge in ihrer Gesamtheit und entwickelt
neue Therapieansitze. Diese Infrastrukturen bringen
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zu zentralen Themen der Gesundheitsforschung die
besten Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen ihres
Fachs zusammen. Erginzend zum Rahmenprogramm
sollen mit dem beim Gemeinsamen Bundesausschuss
angesiedelten Innovationsfonds neue Versorgungfor-
men und die Versorgungsforschung weiter vorange-
bracht werden.

Die individualisierte Medizin birgt grofie Potenziale
fr wirksame Therapien und eine Reduzierung von
Nebenwirkungen. Fiir eine wirksamere Krankheits-
bekdampfung wird der Aktionsplan Individualisierte
Medizin umgesetzt. Im Rahmen der individualisierten
Medizin werden die Integration unterschiedlicher Da-
tenformate und die Interpretation grofler Datenmen-
gen immer wichtiger. Die Bundesregierung widmet
sich dieser Aufgabe verstirkt, denn die Chancen, aber
auch Risiken und Herausforderungen der Digitalisie-
rung in der Gesundheitsversorgung sind enorm. Daher
hat die Bundesregierung mit einer neuen Strategie zur
Medizininformatik die richtigen Weichen gestellt und
fordert darin kiinftig den Aufbau von Datenintegra-
tionszentren und die Entwicklung von innovativen
IT-Lésungen.

Ethische Aspekte sowohl der Digitalisierung als auch
des demografischen Wandels werden durch Ressort-
forschungsinitiativen beleuchtet. Die steigende Zahl
medizinisch relevanter Daten kann so kiinftig zum
Wohle von Patientinnen und Patienten fiir genauere
Diagnoseverfahren und bessere Therapiemdglichkeiten
nutzbar gemacht werden.

Ein gesonderter Schwerpunkt liegt auf der Erforschung
der seltenen Erkrankungen. Durch den Nationalen
Aktionsplan fiir Menschen mit Seltenen Erkrankungen
soll die gesundheitliche Situation fiir diese Menschen
entscheidend verbessert werden.

Die Bundesregierung stirkt die Forschung fiir die
Gesunderhaltung des Menschen unabhingig von Alter,
Geschlecht und sozialem Status. Pravention, Friher-
kennung bzw. Vorsorge bilden wichtige Bausteine fiir
ein langes und gesundes Leben. Wohlstandsbedingten
chronischen Krankheiten einschliefilich der ihnen
zugrunde liegenden Risikofaktoren kann dadurch
vorgebeugt werden, oder sie kdnnen im Verlauf
abgemildert werden. Mit dem Prdventionsgesetz vom
17.]Juli 2015 soll ein Rahmen fiir die Verbesserung der
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Zusammenarbeit der Akteure geschaffen und die Si-
cherstellung der Qualitat und Effizienz von Leistungen
zur Gesundheitsforderung und Pravention gefordert
werden. Hierzu konnen die Sozialversicherungstriger
einzeln oder mit Dritten Modellvorhaben durchfithren.
Mit der Initiative IN FORM - Deutschlands Initiative
fiir gesunde Erndhrung und mehr Bewegung fordert

die Bundesregierung eine gesunde und aktive Lebens-
weise. Um die spezifischen Belange der Menschen in
ihren verschiedenen Lebensphasen zu erfassen sowie
darauf angepasste und damit noch wirkungsvollere
Konzepte zur Gesundheitsféorderung, Pravention und
Versorgung zu entwickeln, wurde die Férderinitiative
Gesund - ein Leben lang initiiert. Zentraler Baustein
fur die Forschung auf dem Gebiet der Pravention ist
die langfristige Datenerhebung in grofien Bevolke-
rungsgruppen (Kohorten). Daher wird die bisher grofite
Bevolkerungskohorte in Deutschland, die Nationale
Kohorte, aufgebaut.

Innovative Losungen bringen nicht nur entscheiden-
de Fortschritte fiir unser individuelles Wohlbefinden,
sondern haben das Potenzial, weltweit Absatzmirkte
und Wertschopfung zu generieren. Die Bundesregie-
rung stirkt die Innovations- und Wettbewerbsfihigkeit
der deutschen Gesundheitswirtschaft mit einem neuen
Fachprogramm Medizintechnik. Um den Forschungs-
und Produktionsstandort Deutschland zu stiarken und
die Versorgung mit wirksamen innovativen Arznei-
mitteln sicherzustellen, hat die Bundesregierung einen
ressortiibergreifenden Pharmadialog mit Industrie,
Wissenschaft und der Industriegewerkschaft Bergbau,
Chemie, Energie gefiihrt. Die besonderen Herausforde-
rungen flir mittelstindische Unternehmen in diesem
Bereich adressiert die Bundesregierung durch zusatz-
liche Manahmen, wie zum Beispiel mit der neuen
Informationsplattform ,Medizintechnologie.de® Die
Informationsplattform ist ein Ergebnis des Nationalen
Strategieprozesses Innovationen in der Medizintechnik.
Mit dem Nationalen Strategieprozess verfolgt die Bun-
desregierung das Ziel, an den Schnittstellen zwischen
Forschungs-, Gesundheits- und Wirtschaftspolitik die
Grundlagen fiir eine kohirente Innovationspolitik im
Bereich der Medizintechnik zu schaffen.

Intelligente Mobilitit férdern

Deutschland ist Innovationsfiihrer fir sichere und
nachhaltige Mobilitdtslosungen. Zentrale Aufgaben-
stellungen fir die Mobilitdt der Zukunft bestehen in
der Vernetzung der Verkehrstriager und Fahrzeuge, der
Entwicklung neuer Fahrzeuge und Antriebssysteme
sowie nachhaltiger Kraftstoffe fir die verschiedenen
Verkehrstriger.

Die Bundesregierung verfolgt das Ziel, auf hohem Si-
cherheitsniveau Modelle fiir eine nachhaltige Mobilitat
zu entwickeln, die gleichzeitig Emissionen mindern
und die Umwelt schonen sowie die Wettbewerbsfihig-
keit der deutschen Wirtschaft stiarken. Vor allem die
Elektromobilitit ist ein entscheidender technologi-
scher Beitrag zur klimafreundlichen Umgestaltung der
Mobilitit. Die Bundesregierung starkt mit der Nationa-
len Plattform Elektromobilitdt daher den strategischen
Dialog von Industrie, Wissenschaft, Politik, Gewerk-
schaften und Verbanden. Bei der Entwicklung intelli-
genter Mobilititssysteme kommt der Automatisierung
und Vernetzung von Fahrzeugen zentrale Bedeutung
zu. Diese adressiert die Bundesregierung mit der
Strategie automatisiertes und vernetztes Fahren, dem
Programm Neue Fahrzeug- und Systemtechnologien
sowie weiteren Fachprogrammen. Um die Energieeffi-
zienz und Reichweite von Elektrofahrzeugen weiter zu
steigern, setzt die Bundesregierung Forderschwerpunk-
te im Bereich der Batterieforschung, der Ladeinfra-
struktur und Netzintegration sowie in der Entwicklung
energieeffizienter Gesamtfahrzeugkonzepte.
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Dartiber hinaus setzt sich die Bundesregierung fiir eine
Effizienzsteigerung durch Optimierung der Schnitt-
stellen zwischen den einzelnen Verkehrstriagern ein,

z. B. durch die Férderung einer moglichst nahtlosen
Reisekette mit Fahrgastinformationen und Ticketing
von Tir zu Tir und durch die Férderung von zukunfts-
weisenden Projekten an der Schnittstelle OPNV/Car-
sharing/Fahrrad.

Zivile Sicherheit gewihrleisten

Die Gewihrleistung von Sicherheit und Freiheit ist fir
unsere Gesellschaft von herausragender Bedeutung.
Neue Bedrohungen wie der internationale Terrorismus
oder die Cyberkriminalitit stellen verdnderte Anforde-
rungen an die innere Sicherheit. Vorrangiges Ziel der
Bundesregierung ist es, zum Schutz unseres freiheitli-
chen Lebensstils beizutragen.

Unser Alltag beruht immer mehr auf dem Funktionie-
ren der technischen Sicherheit und dem reibungslosen
Ineinandergreifen komplexer Systeme und Infrastruk-
turen: fir Energieversorgung, Kommunikation, Mobi-
litat oder Logistik. Bereits geringe Stéorungen kénnen
Versorgungsengpisse und hohe volkswirtschaftliche
Schaden hervorrufen. Die zivile Sicherheitsforschung
leistet einen wichtigen Beitrag dazu, Biirgerinnen
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und Biirger vor Gefahren
zu schiitzen sowie ihre
Sicherheit und damit ihre
Lebensqualitit zu erhohen.

Mit dem Grad der Digita-
lisierung nehmen die An-
forderungen an die Sicher-
heit, Vertrauenswirdigkeit
sowie an die Zuverlassig-
keit digitaler Infrastruktu-
ren und Dienstleistungen
zu. Exponentiell steigende
Datenmengen ermégli-
chen eine Explosion des
Wissens, schaffen aber
auch neue Risiken, gerade
ftir das Grundrecht auf
informationelle Selbst-
bestimmung. Die Bun-
desregierung bewertet IT-Sicherheit als ein zentrales
Element fiir Innovation und Wachstum in Deutsch-
land. Davon zeugen das Forschungsrahmenprogramm
Selbstbestimmt und sicher in der digitalen Welt 2015~
2020, ein ressortiibergreifendes Mafnahmenpaket zur
Entwicklung sicherer und innovativer IT-Losungen
sowie die Cyber-Sicherheitsstrategie fiir Deutschland fiir
die Gewihrleistung der zivilen Sicherheit. Fiir die si-
chere und selbstbestimmte Nutzung des Internets und
der digitalen Welt bedarf es wirksamer Instrumente.
Drei leistungsstarke Kompetenzzentren fiir IT-Sicherheit
an den Standorten Darmstadt, Karlsruhe und Saarbrii-
cken fokussieren sich thematisch und organisatorisch
auf die wichtigsten Herausforderungen auf dem Gebiet
der IT-Sicherheit.
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1.2 Zusammenarbeit stirken und

Umsetzung fordern

Die Bundesregierung fordert die themen- und diszipliniibergreifende Vernetzung und den Ideen-, Wissens- und Techno-
logietransfer entlang der gesamten Innovationskette. Die enge Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und Wirtschaft
in der Forschung und Entwicklung gehort zu einer der traditionellen Starken des deutschen Innovationssystems.

Eine enge Vernetzung von Wissenschaft, Wirtschaft
und Gesellschaft ist der Schliissel zu einem gelunge-
nen Transfer von Ideen zu kommerziell erfolgreichen
und gesellschaftlich bedeutenden Innovationen auf
der einen und zu einem grofieren wissenschaftlichen
Erkenntnisgewinn auf der anderen Seite.

Mit Mafnahmen wie dem Spitzencluster-Wettbewerb
hat die Bundesregierung in den letzten Jahren deut-
liche Akzente fiir die Erschlieffung und Umsetzung
regionaler Innovationspotenziale gesetzt. Kompeten-
zen in Kooperationen, Partnerschaften und Innova-
tionsallianzen wurden so zusammengefihrt. Rund
100 Innovationscluster sind mittlerweile deutschland-
weit beim Programm go-cluster aktiv. Die Bundesre-
gierung will die Kréfte von Wissenschaft, Wirtschaft,
Gesellschaft und Politik noch stirker biindeln und die

daraus erwachsenden Synergien fiir h6here Wettbe-
werbsfihigkeit und nachhaltigen Wohlstand nutzen.

Vernetzungspotenziale aktivieren
und neue Markte erschlieflen

Die Zuginge fiir den Mittelstand zu den Kompetenzen
der Wissenschaft sollen kiinftig noch weiter verbes-
sert werden. Neben den technischen Universititen
sind oft die Fachhochschulen ein bewdhrter Partner
kleiner und mittlerer Unternehmen (KMU). Mit der
Mafdnahme Starke Fachhochschulen - Impuls fiir die
Region werden Hochschulen als regionale Innovati-
onspole gestiarkt und damit neue Spielrdume fiir die
Kooperation mit KMU geschaffen. Auch in den spezi-
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ell auf KMU zugeschnittenen Mafinahmen wie dem
Zentralen Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)
oder KMU-innovativ spielen Kooperationen mit
Hochschulen und aufieruniversitaren Forschungsein-
richtungen eine wichtige Rolle. Um die Wissensbasis
in KMU durch Vernetzung und Kompetenzaufbau zu
stiarken, werden die Moglichkeiten zu Seitenwechseln
zwischen Wirtschaft und Wissenschaft verbessert.
Dartiber hinaus werden ab 2016 deutschlandweit
Innovationsforen etabliert, in denen KMU und For-
schungseinrichtungen gemeinsam technologie- und
diszipliniibergreifend neue Ideen entwickeln und
Umsetzungswege erarbeiten.

Die Bundesregierung stairkt KMU in regionalen
Netzwerken und foérdert ihre Rolle als Impulsgeber
fir Wertschopfung und Garant fiir Ausbildungsplét-
ze. Bereits jetzt bieten die Forschungscampi KMU die
Moglichkeit, langerfristig an einem Ort mit Partnern
aus der Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft

auf Augenhohe an den Trends der Zukunft zusam-
menzuarbeiten. Um die regionale Innovationsbasis in
Deutschland weiter zu stdrken, soll der Anteil von KMU
in strategischen Innovationsverbiinden kiinftig steigen.
Hierzu kann auf die exzellenten Koordinierungs- und
Managementkompetenzen deutscher Cluster und
Netzwerke als Katalysatoren fiir KMU-Verbundvorha-
ben zurtckgegriffen werden.

Angesichts zunehmend transnationaler Prozesse

der Wissensgenerierung und Wertschopfung ist die
Zusammenarbeit von Hochschulen, Forschungsein-
richtungen, Unternehmen mit internationalen Part-
nern weiter auszubauen. Schon heute stehen nationale
Forderprogramme fiir die Vernetzung mit internatio-
nalen Partnern zur Verfligung, um deutschen KMU
ein Sprungbrett flr intensivere Auslandsaktivititen zu
bieten: Mit der Mafinahme zur Internationalisierung
von Spitzenclustern, Zukunftsprojekten und vergleich-
baren Netzwerken wird vor allem KMU die Moglichkeit
geboten, in internationalen Partnerverbiinden mitzu-
wirken. Mit der Weiterentwicklung von ZIM wurden
zusatzliche Anreize fr internationale Kooperationen
deutscher KMU gesetzt. Unter dem Dach von KMU-
international baut die Bundesregierung kiinftig das
Informations- und Beratungsangebot deutscher KMU
zur europdischen und internationalen Innovations-
kooperation weiter aus.
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Diffusion beschleunigen

Die Bundesregierung setzt sich dafiir ein, dass aus
guten Ideen aus der Forschung noch schneller Inno-
vationen werden. Dazu gehort es, moglichst frithzei-

tig zu beurteilen, ob eine Idee tatsichlich zu einem
innovativen Produkt oder einer neuen Dienstleistung
werden kann. Mit der FérdermafRnahme Validierung
des technologischen und gesellschaftlichen Innovations-
potenzials wissenschaftlicher Forschung - VIP+ schliefdt
die Bundesregierung die haufig bestehende Liicke
zwischen Ergebnissen aus der Grundlagenforschung
und einer moglichen Anwendung. Mit der neuen Maf3-
nahme WIPANO - Wissens- und Technologietransfer
durch Patente und Normen fordert die Bundesregierung
offentliche Forschung und Unternehmen bei der Pa-
tentierung und Verwertung ihrer Ideen und unterstiitzt
innovative Projekte fiir die Normung. Denn gute Ideen
miissen geschiitzt werden und kénnen durch Normung
und Standardisierung rasch in Miarkte diffundieren.
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1.3 Innovationskraft des Mittelstands stiarken

und Wertschopfung steigern

Der Mittelstand ist ein zentraler Bestandteil des deutschen Innovationssystems. Als Kern des deutschen Wirtschafts-
modells ist seine Erneuerungskraft dafiir mitentscheidend, wie sich Deutschland kiinftig im globalen Wettbewerb
behaupten wird. Die Digitalisierung, veranderte Rollen in Wertschopfungsketten und die Globalisierung stellen den
Mittelstand derzeit und in Zukunft vor neue und groRe Herausforderungen.

Die Ausgaben der Unternehmen in Deutschland fiir
Innovationen, also fiir Forschung und Entwicklung,
Marketing, Prototypen oder Produktionsaufbau, liegen
zwar mit 145 Mrd. Euro im Jahr 2014 auf einem stabilen
hohen Niveau, doch der Anteil der kleinen und mitt-
leren Unternehmen (KMU) daran nimmt ab. Gleich-
zeitig ist der Anteil der Unternehmen, die erfolgreich
neue Produkte und Dienstleistungen in den Markt
eingefiihrt haben, die sogenannte Innovatorenquote,
zurlickgegangen, allerdings inzwischen mit 37 % im
Jahr 2014 im Vergleich zum Vorjahr stabil.

Seit vielen Jahren kommt die staatliche FuE-Férderung
tiberproportional den KMU zugute. Im Zeitraum 2007
bis 2015 stieg die Forschungs- und Entwicklungs-
forderung des Bundes zugunsten von KMU von

783 Mio. Euro auf 1.445 Mio. Euro an. Die Innovations-
programme fiir den Mittelstand wurden neu struktu-
riert, geblindelt und Gbersichtlicher gestaltet sowie um
neue passfihige Maffnahmen erweitert. Dieses ver-
starkte Engagement wird von der Expertenkommission
Forschung und Innovation in ihrem neunten Jahres-
gutachten ausdriicklich begriifit.

Entlang des Innovationszyklus werden kiinftig vier
Programmfamilien Unternehmen Von der Idee zum
Markterfolg begleiten. Die Forderangebote zielen auf:

« innovative Griindungen (Zuschiisse und Wagnis-
kapital fir Griindungen und junge Unternehmen,
wie EXIST, INVEST und Hightech Griinderfonds)

+ Innovationskompetenz (Zuschusse fiir Beratungs-
leistungen, wie z. B. go-inno und go-digital)

- Technologietransfer (Zuschiisse fiir Patentanmel-
dungen und vorwettbewerbliche Forschungsvor-
haben, wie z. B. die Industrielle Gemeinschaftsfor-
schung IGF)

« marktorientierte Technologieprojekte (Zuschiisse
fir marktnahe Technologieprojekte, wie das Zentrale
Innovationsprogramm Mittelstand - ZIM)

Komplementéir hierzu wurde ein Zehn-Punkte-Pro-
gramm Vorfahrt fiir den Mittelstand entwickelt. Dieses
zielt in vier Handlungsfeldern auf:

+ mehr Beteiligung von KMU an den thematischen
Fachprogrammen (z. B. mit KMU-innovativ in den
Schliisselbereichen Digitale Wirtschaft, Gesundes
Leben, Nachhaltiges Wirtschaften)

- die Vernetzung mit grofRen Unternehmen und For-
schungseinrichtungen (z. B. mit starken Fachhoch-
schulen - FH-Impuls, in kinftig deutschlandweiten
Innovationsforen sowie tiber Strategische Innovati-
onsverbiinde)

- die Sicherung der Fachkrifte und Qualifikations-
bedarfe (z. B. mit einem MINT-Recruiting fiir den
Mittelstand, einem Sonderprogramm zur Digitali-
sierung in Uberbetrieblichen Ausbildungsstdtten und
befristeten Seitenwechseln zwischen Wirtschaft und
Wissenschaft)

« die Verbesserung der Rahmenbedingungen und
Vereinfachung von Férderverfahren (z. B. durch zwei-
stufige Antragsverfahren und die Vorabfinanzierung
von Sondierungs- oder Machbarkeitsstudien)

Die Férderberatung Forschung und Innovation des Bun-
des informiert tiber die einzelnen Mafdnahmen, nicht
nur der Bundesregierung, sondern auch der Lander
und der Europédischen Kommission.

Die Férderverfahren werden laufend weiter verbessert.
Biirokratische Hiirden wurden abgebaut; z. B. wurden
flr kleine Unternehmen vereinfachte Antragsver-
fahren eingefiihrt, alle Verfahren werden sukzessive
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auf rein elektronische und papierlose Informations-
ibermittlung umgestellt. Damit wird dem Kabinetts-
beschluss zur Entlastung der mittelstindischen
Wirtschaft von Biirokratie vom 11. Dezember 2014
Rechnung getragen.

Technologie- und branchenoffene
FuE-Forderung

Fur viele kleine und mittlere Unternehmen ist techno-
logieoffene Férderung eine wichtige Unterstiitzung auf
ihrem Weg zur Innovation. Die Unternehmen bestim-
men dabei selbst, in welche Technologien und Produk-
te sie investieren. Der Staat macht den Unternehmen
keine thematischen Vorgaben; die KMU kénnen ihre
Forschung und Entwicklung auf ihre spezifischen
unternehmerischen Priorititen ausrichten.

Das Zentrale Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)
fordert marktorientierte Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte von KMU. Unterstiitzt werden sowohl
Einzelprojekte als auch Kooperationsprojekte mit
anderen Unternehmen oder mit Forschungseinrich-
tungen. Zudem wird das Management und die Orga-
nisation von innovativen Unternehmensnetzwerken
gefordert. Das Programm wurde 2015 weiterentwickelt,
indem u. a. die forderfdhigen Kosten erh6ht, die Antrags-
berechtigung auf groflere mittelstindische Unterneh-
men erweitert und die Forderquote fiir internationale
Projekte um bis zu 10 % erhoht wurden.

Die Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF) adressiert
den vorwettbewerblichen Forschungsbedarf des Mittel-
standes; die geférderten Forschungseinrichtungen sind
FuE-Dienstleister fiir KMU. Die Unternehmen wirken
bei der Ausgestaltung und Begleitung der Vorhaben mit.

Potenziale der Schliisseltechnologien
fr die Wirtschaft nutzen

Die Innovationskraft des Mittelstands soll in allen fiir
die Zukunftsfahigkeit Deutschlands zentralen Inno-
vationsprozessen optimal zum Tragen kommen. Dazu
gehort die gezielte Férderung zukunftsweisender
Schlisseltechnologien in den technologiespezifischen
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Fachprogrammen. Schliisseltechnologien sind aufgrund
ihrer volkswirtschaftlichen Hebelwirkung von beson-
derer Bedeutung. Innovative Entwicklungen aus der
Informations- und Kommunikationstechnologie, der
Mikroelektronik, der Photonik, der Biotechnologie, den
Produktionstechnologien sowie den Werkstoff- und den
Nanowissenschaften bilden die Grundlage fiir neue Pro-
dukte, Verfahren und Dienstleistungen in vielen indus-
triellen und gesellschaftlichen Anwendungsbereichen.

Die Bundesregierung fordert Schliisseltechnologien in
mehreren Fachprogrammen, um die Innovationsfa-
higkeit der Unternehmen zu stirken. Dabei unterstiitzt
sie in besonderem Mafle KMU und mittelstandische
»,Hidden Champions*“ in der breiten Nutzung von
Schlisseltechnologien fiir neue Produkte und Dienst-
leistungen und ermdoglicht ihnen den Einstieg in die
spezifische Fachforderung. Besonders bewéhrt hat sich
KMU-innovativ, das seit 2015 um Forderlinien in der
Material- und Werkstoffforschung sowie der Photonik
erweitert wurde und kiinftig im Schwerpunkt ,,Elek-
tromobilitdt und Elektroniksysteme*“ den KMU-Anteil
weiter erh6hen wird. Hochinnovative, leistungsstarke
KMU der Spitzenklasse sollen in ihren Vernetzungs-
aktivititen und Internationalisierungsbestrebungen
kiinftig starker unterstiitzt werden. Die Forderinitia-
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tive KMU-innovativ wird zum Teil auf die Zielgruppe
groflerer Mittelstdndler mit bis zu 1.000 Beschiftigten
ausgedehnt.

Um auch in Zukunft international zu relissieren, muss
die Gesamtzahl kleiner und mittlerer Unternehmen,
die aktiv an Zukunftslosungen forschen, verbreitert
werden. Dabei setzt die Bundesregierung nicht allein
auf Mittelzuwichse fiir die Spitzenforschung, sondern
nimmt auch die bisher nicht innovationsaktiven KMU
mit bedarfsgerechten Forderangeboten in den Blick. So
wird KMU-innovativ um ein Einstiegsmodul, etwa zur
Finanzierung kurzer Machbarkeitsstudien, im Vorfeld
eines FuE-Projekts erginzt. Daneben werden kiinftig
zweistufige Antragsverfahren bei fir KMU zugéing-
lichen Maftnahmen verlassliche Forderperspektiven
schon auf Basis einer ersten Antragsskizze ermogli-
chen. Dadurch wird die Komplexitdt im Antragsverfah-
ren reduziert.

Unternehmergeist férdern

Die Bundesregierung wirkt auf die weitere Verbesse-

rung des Griindungsklimas hin, damit Deutschland
auch im Segment der jungen inno-
vativen Unternehmen seine Posi-
tion als international bedeutender
Investitions- und Griindungsstandort
ausbaut. Dafiir werden Beratungs-
leistungen, Zuschiisse und Venture
Capital bereitgestellt. Die Bundesre-
gierung unterstitzt das Griindungs-
geschehen von den ersten Ideen,
die schon in den Hochschulen und
Forschungseinrichtungen entstehen,
iiber die Griindung bis zur ersten
Wachstumsphase.

Die Unterstiitzung fur Hightech-
Griindungsvorhaben aus der Wis-
senschaft ist deutlich ausgeweitet
worden. Davon zeugen ein deutlicher
Mittelaufwuchs fr Griinderinnen
und Griinder im Rahmen des EXIST-
Programms sowie Grindungswett-
bewerbe wie IKT Innovativ oder die
Griindungsoffensive Biotechnologie

(GO-Bio). Der German Accelerator unterstiitzt deutsche
Hightech-Start-ups tiber einen drei- bis sechsmonati-
gen Aufenthalt im Ausland dabei, ihr Geschaftsmodell
zu validieren und gegebenenfalls auf die dortigen
Erfordernisse anzupassen, um einen Markteintritt
vorzubereiten. Der German Accelerator wurde iiber die
bisherigen Technologiebereiche IKT und Cleantech
auch auf die Lebenswissenschaften ausgeweitet.

Dartiber hinaus fordert die Bundesregierung die
ErschliefSung neuer Zielgruppen innovativer Griindun-
gen. Kiinftig wird das EXIST-Programm daher starker
fr auslandische Griinderteams geoffnet, die im Rah-
men von EXIST in Deutschland griinden wollen. Mit
dem neu gestarteten bundesweiten Netzwerk FRAUEN
unternehmen aus knapp 180 Unternehmerinnen wirbt
die Bundesregierung fiir mehr Unternehmerinnen-
geist bei Mddchen und jungen Frauen. Die erfolgreiche
Unternehmensnachfolgeborse nexxt-change.org wird
kiinftig Studierende sowie Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter an Hochschulen ansprechen.

Regionale Innovationspotenziale
erschlieflen

Die Bundesregierung investiert in das Innovationspo-
tenzial strukturschwacher Regionen. Das Programm
INNO-KOM-Ost unterstiitzt die innovative Leistungs-
fahigkeit gemeinniitziger externer Industriefor-
schungseinrichtungen durch die Bereitstellung von
Finanzierung fir anspruchsvolle Forschungs- und
Entwicklungsprojekte. Mit den Mafinahmen von
Unternehmen Region - Die BMBF-Innovationsinitiative
fiir die Neuen Lénder fordert die Bundesregierung den
Auf- und Ausbau besonderer technologischer, wis-
senschaftlicher und wirtschaftlicher Kompetenzen in
ostdeutschen Regionen. In den vergangenen 15 Jahren
hat die Férderung von Kooperation und Wissensaus-
tausch zwischen 6ffentlicher Forschungsinfrastruktur
und Unternehmen zum Aufbau einer international
konkurrenzfihigen, von kleinen und mittleren Un-
ternehmen gepragten Wirtschaftsstruktur in Ost-
deutschland beigetragen. Ab 2016 wird Unternehmen
Region zu einem deutschlandweiten Innovations-
forderkonzept zur Unterstiitzung von Regionen mit
besonderen Herausforderungen beim Strukturwandel
weiterentwickelt.


http://www.nexxt-change.org
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1.4 Basis fiir Kreativitit und Innovationskraft legen

Die Bundesregierung setzt sich fiir Rahmenbedingungen ein, die ein verlissliches und produktives Umfeld fiir In-
novationstatigkeit und Wertschépfung ermaéglichen. Sie stellt sich dem internationalen Wettbewerb um die besten
Képfe mit modernen und lebensphasengerechten Angeboten. Qualifizierte Frauen und Manner sind der Schliissel zu

Wachstum und Wettbewerbsfihigkeit.

Die Sicherung der Fachkriftebasis gehort zu den zen-
tralen Zukunftsaufgaben Deutschlands. Fiir das Entste-
hen kreativer Ideen und die Umsetzung in Innovatio-
nen sind zudem faire Wettbewerbsbedingungen, offene
Mirkte, ausreichende Finanzierungsmoglichkeiten
und ein wirksamer Schutz von Immaterialgiiterrechten
wesentliche Voraussetzungen.

Fachkriftepotenziale aktivieren

In einer &lter werdenden Gesellschaft ist die Siche-
rung der Fachkréftebasis essenziell, um die Innova-
tionsfahigkeit auch langfristig zu erhalten. Die duale
Berufsausbildung ist eine wichtige Grundlage, um den
Fachkriftebedarf vor allem in kleinen und mittleren
Unternehmen kiinftig zu sichern. Angesichts der
zunehmenden Ausdifferenzierung und Vielfalt der
Bildungslandschaft brauchen Jugendliche Unterstiit-
zung, z. B. durch Mafdnahmen der Berufsorientierung
und Berufsvorbereitung, um sie fiir eine Ausbildung
zu gewinnen. Mit der Ende 2014 geschlossenen Alli-
anz fiir Aus- und Weiterbildung 2015-2018 haben sich
die Bundesregierung, die Bundesagentur fiir Arbeit
(BA), Wirtschaft, Gewerkschaften und Linder gemein-
sam zum Ziel gesetzt, die duale Berufsausbildung in
Deutschland zu starken und fiir die Gleichwertigkeit
der betrieblichen und akademischen Ausbildung zu
werben. Sie flankieren damit konkrete Programme
und Unterstiitzungsmafnahmen. Mit dem von der
Bundesregierung im Februar 2016 auf den Weg ge-
brachten Gesetzentwurf zur Stirkung der beruflichen
Weiterbildung und des Versicherungsschutzes in der
Arbeitslosenversicherung (AWStG) sollen insbesonde-
re Geringqualifizierte, Langzeitarbeitslose und altere
Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer verstarkt fiir
eine berufliche Weiterbildung gewonnen und damit
Fachkrifte- und Qualifizierungspotenziale aktiviert

werden (siehe auch I 3 Fiir Perspektiven durch Bildung
und Integration).

Uber Aus- und Weiterbildung hinaus ist auch die Aner-
kennung ausldndischer Berufsabschliisse ein effektives
Instrument der Fachkriftesicherung. Das Gesetz zur
Verbesserung der Feststellung und Anerkennung im
Ausland erworbener Berufsqualifikationen (Anerken-
nungsgesetz) des Bundes hilft, Menschen mit auslandi-
schen Abschlissen besser in den Arbeitsmarkt zu inte-
grieren: In den ersten drei Jahren von 2012 bis 2014 sind
mehr als 44.000 Antrige auf Anerkennung gestellt und
die grofle Mehrheit der beruflichen Auslandsabschliisse
als gleichwertig anerkannt worden. Passgenaue Infor-
mation und Beratung tragen wesentlich zum Anerken-
nungserfolg bei. Gemeinsam mit den Partnern in der
Wirtschaft und den Lindern wird die Bundesregierung
diese Erfolgsgeschichte weiter vorantreiben.

Auch bei Ausschopfung des gesamten inldndischen
Fachkriftepotenzials werden verstarkt qualifizierte
Fachkrifte aus dem Ausland benétigt. Mit Informati-
onsmafinahmen wie dem Portal www.make-it-in-ger-
many.com oder der neuen Hotline Arbeiten und Leben
in Deutschland informiert die Bundesregierung tiber
die Arbeitsbedingungen in Deutschland sowie iiber die
Rekrutierung von Fachkriften aus dem Ausland. Auch
flr die gegenwirtig nach Deutschland fliichtenden
Menschen hat die Bundesregierung rasch gezielte Maf}-
nahmen ergriffen, um sie in ihrem Integrationswillen
zu unterstiitzen und fiir die Aufnahme von Beschafti-
gungsverhdltnissen vorzubereiten.

Die Partnerschaft fiir Fachkrdfte in Deutschland von
BMAS, BMWi, BMBF, BMFSFJ, BDA, DGB, IG Metall,
IG BCE, ver.di, DIHK, ZDH und BA buindelt bestehende
Angebote und verbessert die Verbreitung von ,Best
Practices” aus dem Unternehmensalltag. Inhaltliche
Schwerpunkte liegen bei den Potenzialgruppen der


http://www.make-it-in-germany.com
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Frauen, Alteren und Zugewanderten. Gemeinsam tre-
ten die Partner fiir Fachkréftesicherung und attraktive
Arbeitsbedingungen ein.

Das Innovationsbiiro Fachkrdfte fiir die Region identifi-
ziert, kategorisiert und qualifiziert durch umfangreiche
Beratungs-, Informations- und Veranstaltungsangebote
regionale Netzwerke zur Fachkriftesicherung. In den
derzeit 580 aktiven Netzwerken haben sich arbeits-
marktnahe Akteure wie etwa Agenturen flr Arbeit, Job-
center, Kommunen, Industrie- und Handelskammern
und Verbande, aber auch Unternehmen erfolgreich
vernetzt und gemeinsam regionale Projekte und Initia-
tiven zur regionalen Fachkriftesicherung angestoflen.

Wagniskapital erschliefRen

Der Zugang zu geeigneter Finanzierung ist eine
wesentliche Voraussetzung von Innovationstatigkeit,
hauptsachlich fiir junge, dynamische Start-ups. Die
Bundesregierung hat mit den Mafinahmen aus dem
Eckpunktepapier Wagniskapital die richtigen Weichen
gestellt, um jungen Griinderinnen und Grindern den
Zugang zum Wagniskapitalmarkt weiter zu erleich-
tern.

Mit INVEST werden gezielte Anreize fiir Business
Angels gesetzt, Unternehmen in einer frithen Phase
nach ihrer Griindung Kapital bereitzustellen. In 2016
soll der Kreis der Antragsteller ausgeweitet und die
Obergrenze fir die Forderung erhoht werden. Der
High-Tech Griinderfonds, der ERP-Startfonds sowie
dessen Nachfolger coparion investieren in forschungs-
intensive Technologieunternehmen in der Start-up-
und Expansionsphase. Durch die neue ERP/EIF-
Wachstumsfazilitdt mit einem Volumen von 500 Mio.
Euro wird kiinftig der Kapitalbedarf schnell wachsen-
der, kapitalintensiver Unternehmen in einer Gro-
flenordnung von bis zu 20 Mio. Euro besser gedeckt.
Dariiber hinaus beteiligt sich der ERP/EIF-Dachfonds
an Wagniskapitalfonds, die in junge Technologieun-
ternehmen vorwiegend in Deutschland investieren.
Mit dem European Angels Fonds werden zudem Ko-
finanzierungen von Investitionen erfahrener Business
Angels in innovative Unternehmen ermdoglicht.

Rechtsrahmen weiterentwickeln

Ein intensiver Wettbewerb ist die wichtigste Triebfeder
fir Innovationen. Wettbewerbsbeschrinkungen und
Marktzugangshindernisse erschweren es gerade jungen
Unternehmen, mit ihren neuen Produkten und Dienst-
leistungen Markterfolge zu erzielen. Daher schutzt das
Bundeskartellamt und die Bundesnetzagentur den
Wettbewerb zwischen den Marktakteuren.

Dies gilt vor allem im Telekommunikationsbereich. In
diesem sich besonders dynamisch entwickelnden Sek-
tor missen die Regulierungen laufend an die techni-
sche Entwicklung angepasst werden, um Innovationen
zu stimulieren. So zielt z. B. die vom Bundeskabinett
im September 2015 verabschiedete Anderung des
Telemediengesetzes (TMG) auf mehr Rechtssicherheit
fir WLAN-Betreiber in Haftungsfragen, um auf diesem
Weg eine grofiere WLAN-Abdeckung in Deutschland
sowie die schnelle Verbreitung innovativer Geschafts-
modelle zu erreichen. Das parlamentarische Verfahren
hierzu lauft derzeit noch. Zur Starkung von Verbrau-
chern und Wettbewerb wird eine neue gesetzliche
Regelung die Routerfreiheit ermoglichen. Das Gesetz
tritt zum 1. August 2016 in Kraft.

Normung und Standardisierung sowie ein leistungs-
fahiges Messwesen sind integrale Bestandteile der
Wirtschafts- und Innovationspolitik. Der Abbau nicht
tarifairer Handelshemmnisse sowie die internatio-
nale Harmonisierung von Standards und Normen
sind Gegenstand aktueller multi- und bilateraler
Verhandlungen. Das Messwesen wurde durch das
2015 veroffentlichte Mess- und Eichgesetz neu ge-
ordnet und konsequent an europiische Richtlinien
angepasst. Die éffentliche Beschaffung kann infolge
ihres hohen Volumens von mehr als 300 Mrd. Euro
pro Jahr wichtige Anreize fiir mehr Innovationen in
der Wirtschaft sorgen. Ein Kompetenzzentrum berat
offentliche Beschaffer darin, mehr Innovationen am
Markt nachzufragen und so Innovationsanreize fiir
die Wirtschaft zu setzen.
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1.5 Neugier wecken, Zukunftsorientierung

starken

Ergianzend zu den Aktivitdaten von Wissenschaft und Wirtschaft als zentrale Innovationstreiber entstehen Innovationen
mehr und mehr aus der Mitte der Gesellschaft und unter Einbeziehung von Biirgerinnen und Biirgern. Wie die EFI in
ihrem neunten Gutachten bestitigt, hat die Bundesregierung schon friihzeitig die Relevanz sozialer Innovationen erkannt
und diese im Rahmen der Hightech-Strategie aufgenommen. Im Sinne eines lernenden Ansatzes werden die Forderinstru-
mente und der Erfahrungsschatz in diesem Bereich kiinftig weiter differenziert und erweitert werden miissen.

Die Bundesregierung fordert eine Gesellschaft, die offene Innovationsprozesse konnen Biirgerinnen und
Neuem aufgeschlossen gegentibertritt und sich fiir Biirger von Zuschauern zu Akteuren werden. Die For-
Zukunftstechnologien und Innovationen begeistert. dermafinahme Open Photonik soll neue Formen der
Sie bietet interessierten Biirgerinnen und Biirgern Zusammenarbeit von Wissenschaft und Wirtschaft
mit einer Reihe von neuen Initiativen die Moglichkeit, mit Biirgerinnen und Biirgern ermdoglichen und

sich bei der Gestaltung der Innovations- und For- damit zusétzliche Innovationspfade und -potenziale
schungspolitik aktiv einzubringen. Unter dem Titel erschliefien.

»Gut leben in Deutschland - was
uns wichtig ist* diskutierten

bis Oktober 2015 in mehr als
180 Dialogveranstaltungen im
ganzen Land Biirgerinnen und
Biirger iber Lebensqualitit in
allen Dimensionen. In der neu-
en Biirgerdialogreihe Zukunfts-
Foren steht die zukiinftige Aus-
richtung von Forschung und
Wissenschaft im Mittelpunkt.
Im derzeit entstehenden Haus
der Zukunft werden kiinftig in
Ausstellungen und Veranstal-
tungen mogliche Szenarien

ftr das Leben in der Zukunft
entwickelt und gezeigt, welche
Moglichkeiten Forschung und
Innovation bieten.

Agendaprozesse und Plattfor-
men wie die Nationale Platt-
form Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung oder das Forum
Digitale Gesellschaft stehen
beispielhaft fir die Beteiligung
unterschiedlicher Akteure bei
der Identifizierung von For-
schungsschwerpunkten. Durch
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1.6 Umsetzung weiter vorantreiben

Die Begleit- und Wirkungsforschung ist zentraler Teil der Hightech-Strategie. Auch insgesamt wird die Evaluierungs-
praxis seitens der Bundesregierung systematisch weiterentwickelt.

Die weitere Umsetzung der Hightech-Strategie erfolgt Agenda und der Nachhaltigkeitsstrategie. Damit
wirksam, koordiniert und vorausschauend. Dabei be- verbindet sie alle Aspekte und Akteure des Innova-
zieht die Bundesregierung auch die Expertise externer tionsgeschehens und dient als zentrales Instrument
Beratungsgremien ein (siehe auch Infobox Innovati- zur Abstimmung der nationalen Innovationspolitik.
onsprozesse wirksam fordern und gemeinsam gestal- Fiir eine vorausschauende Innovationspolitik unver-
ten). Alle grofien Férdermafinahmen der Hightech- zichtbar ist nicht zuletzt ein breiter und 6ffentlich-
Strategie werden meist vorhergehend, begleitend zur keitswirksamer Diskurs tiber positive Zukunftsideen.
Mafdnahme und nach Abschluss evaluiert. Deshalb wird das Hightech-Forum zum Ende der

Legislaturperiode Empfehlungen zu ibergreifenden
Die Hightech-Strategie ist eng verzahnt mit anderen strategischen Leitlinien und prioritiren Handlungs-
Politikfeldern der Bundesregierung wie dem Fach- feldern fiir den Forschungs- und Innovationsstandort
krdftekonzept, der Demografiestrategie, der Digitalen Deutschland vorlegen.

Expertenkommission Forschung und Innovation:
www.e-fi.de

Hightech-Forum: www.hightech-forum.de

Innovationsdialog zwischen Bundesregierung,
Wirtschaft und Wissenschaft:
www.Innovationsdialog.acatech.de


http://www.e-fi.de
http://www.hightech-forum.de
http://Innovationsdialog.acatech.de

@
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Innovationsprozesse wirksam fordern

und gemeinsam gestalten

Angesichts der Dynamik des Fortschritts von Wissen-
schaft und Technik wachst der Bedarf an Orientie-
rungswissen, Diskussion und Mitgestaltung. Dazu
miissen technologische Innovationspotenziale und
gesellschaftlicher Innovationsbedarf identifiziert,
analysiert und in ihrer Wechselwirkung untersucht
werden. Die Bundesregierung bezieht dafiir die Exper-
tise namhaft besetzter Expertengremien ein.

Die durch die Bundesregierung im Jahr 2006 einge-
richtete Expertenkommission Forschung und Innova-
tion (EFI) biindelt den interdisziplindren Diskurs mit
Bezug zur Innovationsforschung von Wirtschafts-
und Sozialwissenschaften, Bildungsékonomie,
Ingenieur- und Naturwissenschaften sowie der
Technikvorausschau. Die EFI-Kommission berat die
Bundesregierung durch die Darstellung und Analyse
des deutschen Forschungs- und Innovationssystems
im zeitlichen und internationalen Vergleich, durch
die Begutachtung von Schwerpunktfragen sowie

die Erarbeitung von Handlungsempfehlungen zur
Weiterentwicklung des deutschen Forschungs- und
Innovationssystems. Die zentralen Ergebnisse der Ar-

beit der Kommission werden in den Jahresgutachten
zu Forschung, Innovation und technologischer Leis-
tungsfdhigkeit Deutschlands publiziert.

Seit Anfang 2015 begleitet das Hightech-Forum mit
aktuell acht Fachforen die Umsetzung und Weiterent-
wicklung der Neuen Hightech-Strategie - Innovationen
fiir Deutschland mit konkreten Handlungsempfehlun-
gen. Das bedeutet zum einen die Beratung zur strate-
gischen Ausgestaltung der Hightech-Strategie und zum
anderen die Umsetzung neuer Themenschwerpunkte
durch eigene Instrumente und Formate. Es formuliert
neue Forschungsaufgaben, gibt konkrete Handlungs-
empfehlungen und entwickelt Zukunftsszenarien. Da-
fir haben die Experten acht thematische Schwerpunkte
identifiziert. Zu jedem Thema wurde ein Fachforum
gegriindet - so beispielsweise zum Thema ,,Autonome
Systeme*, das sich insbesondere mit der Entwicklung
und dem Einsatz selbststandig agierender Programme
und Roboter im Alltag beschiftigt, indem die aktuellen
Fragestellungen inhaltlich diskutiert und Lésungen
formuliert werden. Der Abschlussbericht der Arbeit des
Hightech-Forums und eine Vorstellung der Ergebnisse
werden fir das Frithjahr 2017 erwartet.

Im Innovationsdialog diskutieren hochrangige Ver-
treterinnen und Vertreter aus Wissenschaft und
Wirtschaft gemeinsam mit der Bundeskanzlerin, der
Bundesforschungsministerin und dem Bundeswirt-
schaftsminister Gber strategische Weichenstellungen
der Innovationspolitik. Seit Herbst 2010 haben neun
Innovationsdialoge stattgefunden unter anderem zu
Themen wie Innovationspotenziale fiir Wertschop-
fung und Beschaftigung ermdoglicht durch Digitalisie-
rung, MINT-Bildung oder Innovationspotenziale der
Mensch-Maschine-Interaktion.
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Fir ein leistungsfahiges Wissenschaftssystem

Mit dem Hochschulpakt, der Exzellenzinitiative, dem Pakt fiir Forschung und Innovation, dem Qualitétspakt Lehre und
der Qualitdtsoffensive Lehrerbildung hat der Bund in Zusammenarbeit mit den Landern Wissenschaft, Forschung und
Innovation in Deutschland weiter gestarkt. Diese Starke gilt es zu halten und im internationalen Wettbewerb weiter
auszubauen. Dafiir treibt die Bundesregierung die Profilbildung und Exzellenzorientierung des deutschen Wissen-
schaftssystems voran. Die Erweiterung der Kooperationsmoglichkeiten von Bund und Landern durch die Neufassung
von Artikel 91b Grundgesetz (GG) bildet hier einen wichtigen Baustein.

Deutschland ist ein fithrender Standort fiir Wissen-
schaft, Forschung und Innovation mit grofier Anzie-
hungskraft fiir Studierende und Forschende aus dem
In- und Ausland:

+ Deutschland weist mit 1.318 wissenschaftlichen Pu-
blikationen pro Mio. Einwohnerinnen und Einwoh-

nern im Jahr 2014 eine héhere Publikationsintensitat

als die USA oder Frankreich auf.

 Die Exzellenzrate der Publikationen ist in den letzten

Jahren kontinuierlich auf zuletzt 16 % gestiegen.
Damit gehort rund jede sechste wissenschaftliche

Veroffentlichung aus Deutschland zu den internatio-

nal am héufigsten zitierten Arbeiten.

- Uber 230.000 Personen waren im Jahr 2013 im

Hochschulsektor und in den aufleruniversitaren For-

schungseinrichtungen (einschlief}lich der Ressort-

forschungseinrichtungen) beschiftigt. Im Vergleich
zu 2005 ist das ein Anstieg um 34 %. Der Frauenanteil
liegt mittlerweile bei rund 40 %.

Immer mehr Studierende eines Jahrgangs schliefen
ihr Hochschulstudium erfolgreich ab. Die sogenann-
te Absolventenquote ist von 19,9 % im Jahr 2005

auf 31,6 % im Jahr 2014 angestiegen. Dabei zeigt die
Entwicklung der Anzahl der Absolventinnen und
Absolventen nach Fichergruppen sowohl fiir die In-
genieurwissenschaften als auch fir Mathematik und
Naturwissenschaften einen deutlichen Zuwachs.

Studierende und etablierte Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler nehmen Deutschland als attraktives
Gastland wahr - die Beliebtheit stieg in den letzten
Jahren noch weiter an. Die Anzahl ausldndischer Stu-
dierender in Deutschland ist zwischen 2008 und 2014
um 30 % gestiegen: von rund 233.600 auf 301.400.
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Zehn Jahre Pakte: eine Erfolgsbilanz

Seit 2005 ist mit dem gemeinsam von Bund und Lin-
dern getragenen ,Paket der Pakte® - der Exzellenzinitia-
tive, dem Hochschulpakt und dem Pakt fiir Forschung
und Innovation - eine mafigebliche Weiterentwicklung
des Wissenschaftssystems gelungen. Die Bundesregie-
rung setzt diese Entwicklung fort.

Mit der Fortfithrung des Paktes fiir Forschung und
Innovation fur die Jahre 2016 bis 2020 sehen Bund und
Lander vor, den Wissenschaftsorganisationen finanzielle
Planungssicherheit zu gewdhren. Sie streben - vorbe-
haltlich der Mittelbereitstellung durch die gesetzgeben-
den Korperschaften - an, den einzelnen Wissenschafts-
organisationen jahrlich einen Aufwuchs der Zuwendung
um drei Prozent zu gewihren. Der Aufwuchs wird, unbe-
schadet der in den Ausfiihrungsvereinbarungen dauer-
haft festgelegten Bund-Lander-Finanzierungsschliisseln,
in diesem Zeitraum vom Bund allein finanziert. Die in
den Pakt einbezogenen aufieruniversitiren Forschungs-
und Wissenschaftsorganisationen haben zukunftswei-
sende Themenfelder erschlossen, sich noch stiarker mit
nationalen und internationalen Akteuren vernetzt und
den Wissens- und Technologietransfer als strategische
Aufgabe verankert. Dabei hat sich die Kombination aus
forschungspolitischen Zielen und finanzieller Planungs-
sicherheit bewihrt.

Die Exzellenzinitiative hat der deutschen Wissenschaft
neue Energie und Dynamik verliehen. Die Forschungs-
leistungen sind in vielen Bereichen exzellent, und
vielfach haben sich Hochschulen strategisch neu auf-
gestellt. Die Bundesregierung ist iiberzeugt, dass die
Starkung der Spitzenforschung an Universititen im in-
ternationalen Wettbewerb ein richtiger und zukunfts-
weisender Weg ist.

Die von Bund und Lindern eingesetzte internationale
und unabhingige Expertenkommission zur Evaluation
der Exzellenzinitiative und ihrer Auswirkungen auf das
deutsche Wissenschaftssystem kommt zu einem dhnli-
chen Ergebnis. Die Kommission unter Vorsitz von Herrn
Prof. Dr. Dieter Imboden bewertet die Exzellenzinitiative
in ihrem am 29. Januar 2016 veroffentlichten Abschluss-
bericht als erfolgreiches Instrument zur Verbesserung
der Qualitit und der internationalen Wettbewerbsfihig-
keit des deutschen Wissenschaftssystems.
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Am 22. April 2016 hat die Gemeinsame Wissen-
schaftskonferenz von Bund und Landern (GWK, inkl.
Finanzseite) dem Entwurf der Verwaltungsverein-
barung geméaf Artikel 91b Abs. 1 GG zur Férderung
von Spitzenforschung an Universititen einstimmig
zugestimmt und beschlossen, ihn den Regierungsche-
finnen und Regierungschefs von Bund und Liandern
flr ihr Treffen am 16. Juni 2016 zur Zustimmung und
Unterzeichnung vorzulegen. Die wesentlichen Kern-
elemente sind:

- Die Bund-Liander-Vereinbarung wird auf unbe-
stimmte Zeit geschlossen. Das Gesamtprogramm
ist mit jahrlich insgesamt 533 Mio. Euro dotiert. Die
Mittel fir die Férderung werden vom Bund und dem
jeweiligen Sitzland der einzelnen Universititen im
Verhiltnis 75 : 25 getragen.

- Mit den Exzellenzclustern werden international
wettbewerbsfiahige Forschungsfelder an Universi-
taten bzw. Universititsverbiinden projektbezogen
gefordert. Fiir Exzellenzcluster werden Fordermittel
in Hohe von rund 385 Mio. Euro pro Jahr zur Ver-
fliigung gestellt. Es werden fiir 45 bis 50 Férderfalle
Mittel zwischen jeweils 3 bis 10 Mio. Euro pro
Exzellenzcluster jahrlich veranschlagt. Die Férder-
laufzeit betrigt grundsitzlich zweimal sieben Jahre;
Neuantrige sind moglich. Universititen mit Exzel-
lenzcluster kdnnen eine Universitatspauschale als
Strategiezuschlag zur Starkung ihrer Governance
und strategischen Ausrichtung beantragen. Sie
betragt pro Exzellenzcluster jahrlich eine Mio. Euro.
Hat eine Universitidt mehrere Exzellenzcluster,
betragt die Universitidtspauschale beim zweiten
Exzellenzcluster 750.000 Euro und beim dritten
500.000 Euro.

- Die Forderlinie Exzellenzuniversitat dient der dau-
erhaften Starkung der Universitdten als Institution
bzw. eines Verbundes von Universititen und dem
Ausbau ihrer internationalen Spitzenstellung in der
Forschung auf Basis erfolgreicher Exzellenzclus-
ter. Fiir die Férderung von Exzellenzuniversititen
werden jahrliche Mittel von rd. 148 Mio. Euro zur
Verfiigung gestellt. In der Férderlinie konnen 8 bis
11 Forderfalle gefordert werden, die alle sieben Jahre
einer unabhingigen und externen Evaluation unter-
zogen werden.



I DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITISCHEN ZIELE DER BUNDESREGIERUNG UND IHRE SCHWERPUNKTE 37

+ Inbeiden Forderlinien konnen auch Mafinahmen
im Bereich der forschungsorientierten Lehre, der
Forschungsinfrastrukturen oder des Ideen- und Wis-
senstransfers gefordert werden, wenn damit das Ziel
der Spitzenforschung unterstiitzt wird. Die Entschei-
dung tber die Forderung von Exzellenzclustern und
Exzellenzuniversitidten wird in einem wissenschafts-
geleiteten Verfahren getroffen.

Bund und Liander haben im Wissenschaftsbereich ihre
nach dem Grundgesetz erdffneten Kooperationsmog-
lichkeiten erweitert. Durch die von der Bundesregie-
rung initiierte Anderung des Art. 91b GG kann der
Bund kinftig nicht nur aufleruniversitare Forschungs-
einrichtungen, sondern auch Hochschulen langfristig
gemeinsam mit den Landern fordern.

Forderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses verlasslich gestalten

Deutschlands Wissenschaftssystem muss attraktiv

fir kluge und kreative Képfe sein. Daher setzt sich die
Bundesregierung fir international wettbewerbsfihige
Arbeits- und Karrierebedingungen in der Wissenschaft
ein. Derzeit verhandeln Bund und Linder iiber eine
gemeinsame Initiative, die dazu beitragen soll, die
Karrierewege fiir den wissenschaftlichen Nachwuchs
planbarer und transparenter zu gestalten.

Die von der Bundesregierung initiierte Reform des
Wissenschaftszeitvertragsgesetzes ist am 18. Marz 2016
in Kraft getreten. Die Reform zielt auf eine bessere
Handhabung der Befristungsregelungen im wissen-
schaftlichen Bereich und richtet sich insbesondere ge-
gen unsachgeméfie Kurzbefristungen. Kiinftig muss die
Befristungsdauer von Vertragen des wissenschaftlichen
Personals der angestrebten Qualifizierung angemessen
sein; bei einer Befristung wegen Drittmittelfinanzie-
rung soll sie sich an dem bewilligten Projektzeitraum
orientieren. Die Gesetzesnovelle tritt damit Fehlent-
wicklungen in der Befristungspraxis entgegen, ohne
die in der Wissenschaft erforderliche Flexibilitit und
Dynamik zu beeintrichtigen, und flankiert die Aktivi-
tiaten der Hochschulen und Forschungseinrichtungen
zur Verbesserung der Beschiftigungsbedingungen des
wissenschaftlichen Nachwuchses.

Ressortforschung starken

Die Ressortforschung des Bundes ist ein unverzichtba-
rer Bestandteil des deutschen Wissenschaftssystems an
der Schnittstelle von Wissenschaft, Gesellschaft, Politik
und Wirtschaft. Ressortforschung wird von 38 Bundes-
einrichtungen mit FuE-Aufgaben sowie von sieben
aufleruniversitiren FuE-Einrichtungen in kontinuier-
licher Zusammenarbeit betrieben. Durch ihre Schnitt-
stellenfunktion tragen sie entscheidend zum Erfolg von
gesellschaftlich, politisch und wirtschaftlich relevanten
Innovationsprozessen bei. Der FuE-Bedarf der Ressorts
wird durch diese Einrichtungen selbst, in Kooperation
mit anderen Forschungseinrichtungen oder durch die
Vergabe von Forschungsauftrigen an externe For-
schungsnehmerinnen und -nehmer gedeckt.

Die Ressortforschung deckt ein breites Aufgabenspek-
trum ab: wissenschaftliche Bearbeitung gesetzlich
zugewiesener Aufgaben, wissenschaftlich-technische
Dienstleistungen wie Zulassungen, das Betreiben von
Datenbanken, Expertensystemen und Messnetzen, Mit-
wirkung bei der Weiterentwicklung von gesetzlichen
Regelwerken und Normen auf nationaler, europaischer
und internationaler Ebene, Wissens- und Technologie-
transfer, Forschung und Sozialberichterstattung oder
Studien zu aktuellen gesellschaftspolitischen Fragestel-
lungen.

Die Ressortforschungseinrichtungen halten auf hohem
Niveau kurzfristig abrufbare wissenschaftliche Exper-
tise flir das Regierungshandeln bereit und dienen als
Ratgeber zur Vorbereitung von politischen Entschei-
dungen. Dafiir greifen sie aktuelle und fortlaufende
gesellschaftliche, wissenschaftliche und wirtschaftliche
Probleme auf und erarbeiten Handlungsoptionen

fir staatliche Manahmen. Sie betreiben Forschung

zu relevanten Grundsatzfragen in dem Bereich ihrer
jeweiligen Zustiandigkeit und langfristig angelegte
Vorlaufforschung zur Vorbereitung auf zukinftige
gesellschaftliche Herausforderungen.

Die Bundesregierung strebt daher, wie im Koalitions-
vertrag vereinbart, eine Starkung der Ressortforschung
an. Die Ressortforschungseinrichtungen sollen von den
Vorteilen des Wissenschaftsfreiheitsgesetzes profitieren
koénnen.
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Fir Perspektiven durch Bildung

und Integration

Gute Bildung ist maRgeblich fiir gute Chancen, Teilhabe und die Innovationsfihigkeit unseres Landes. Sie ist der
Schliissel zur Integration und zum Aufstieg durch Bildung. Notwendig ist ein durchlissiges und anschlussfahiges
Bildungssystem, das die Entfaltung von Talenten unabhingig von Herkunft und materiellen Ressourcen fordert. Die
Bildungsgerechtigkeit muss weiter gestarkt werden. Bund, Linder, Kommunen und Gesellschaft tragen dafiir gemein-

sam Verantwortung.

Auf dem Weg zur Bildungsrepublik ist Deutschland in
den letzten Jahren gut vorangekommen:

+ Die Ergebnisse von PISA 2012 zeigen, dass sich die
Schiilerinnen und Schiiler in Deutschland seit den
ersten PISA-Erhebungen im Jahr 2000 kontinuierlich
verbessert haben und nunmehr in den getesteten
Kompetenzbereichen Mathematik, Naturwissen-
schaften und Lesen signifikant iiber dem OECD-Mit-
tel liegen. Dabei konnten Schiilerinnen und Schiiler
mit Zuwanderungshintergrund und aus sozio6kono-
misch schlechter gestellten Familien ihre Leistungen
deutlich verbessern. Kaum einem anderen OECD-

Land ist eine Leistungssteigerung und gleichzeitige
Milderung des Herkunftseffekts gelungen.

Gleichzeitig konnte die Zahl der Schulabbrecherin-
nen und Schulabbrecher weiter gesenkt werden.
Wihrend im Jahr 2006 noch 75.900 Jugendliche ohne
Hauptschulabschluss von der Schule abgingen, sind
es im Jahr 2014 nur noch 47.000.

Auch die Zahl der Jugendlichen im Ubergangssys-
tem zur Forderung der Ausbildungsreife reduzierte
sich. So sind die Neuzuginge zum Ubergangssystem
von 417.649 im Jahr 2005 auf 257.626 im Jahr 2013
gesunken.
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- Die Jugendarbeitslosigkeit in Deutschland bleibt mit
7,7 % (2014) die geringste in der Europiischen Union
(durchschnittlich 22,2 %).

Insgesamt erreichen die geplanten Bildungsausgaben
von Bund, Lindern und Kommunen 2015 rund

123,7 Mrd. Euro. Das ist ein Zuwachs von rund 37 Mrd.
Euro gegeniiber 2005. Demnach wurde im Verhéltnis
der offentlichen Bildungsausgaben zum Gesamtetat
der offentlichen Haushalte etwa jeder finfte Euro in
Bildung investiert. Der Bund hat sein Engagement in
der Bildung stetig erhoht: Allein zwischen 2014 und
2015 stiegen die Investitionen in Bildung um 11 %,
verglichen mit 2005 sogar um fast 116 %.

Bildung im gesamten Lebenslauf
verankern

Gute Bildung er6ffnet individuelle Zukunftschancen,
fordert Teilhabe und Integration in die Gesellschaft
und ist die beste Vorsorge gegen den Fachkriftemangel.
Dabei ist der gesamte Lebenslauf - von der frithkindli-
chen Bildung bis zum lebensbegleitenden Lernen - zu
bertiicksichtigen. Zahlreiche Initiativen des Bundes
tragen hierzu bei:

 Mit der Initiative Haus der kleinen Forscher werden
Kinder in der frithkindlichen Bildung gezielt an
naturwissenschaftlich-mathematisch-technische
Themen herangefiihrt - und mit Start 2016 auch an
eine Bildung fiir nachhaltige Entwicklung.

Das selbststindige Experimentieren in den Schiilerla-
boren der aufleruniversitiren Forschungseinrichtun-
gen hilft Schiilerinnen und Schiilern dabei, natur-
wissenschaftliche Theorien besser zu verstehen und
sie auch hinterfragen zu kdnnen. Sie erginzen mit
ihrem Angebot das Schulsystem und schaffen eine
Schnittstelle zwischen schulischer und beruflicher
Ausbildung. Lehrkrifte konnen das breite Angebot
fachlicher Fortbildungen nutzen.

+ Mit dem Programm Kultur macht stark. Biindnis-
se fiir Bildung unterstiitzt die Bundesregierung
auflerschulische Angebote kultureller Bildung fir
bildungsbenachteiligte Kinder und Jugendliche und
stiarkt blirgerschaftliches Engagement.

» Mit der Initiative Bildungsketten und dem Berufs-
orientierungsprogramm werden Schiilerinnen und
Schiiler allgemeinbildender Schulen fiir die berufli-
che Bildung sensibilisiert und bei Bedarf auf ihrem
Weg in die Ausbildung individuell begleitet.

Die Offnung der Hochschulen fiir Berufstitige und
beruflich Qualifizierte wird im Rahmen des Bund-
Lander-Wettbewerbs Aufstieg durch Bildung: offene
Hochschulen gesteigert, auch durch einen besseren
Zugang zu den Hochschulen.

.

Aufstiegs- und Weiterbildungsstipendien unterstiit-
zen talentierte und leistungsbereite berufliche Fach-
krifte, indem sie Zugang zu gezielten Fortbildungs-
moglichkeiten und zu einem Studium er6ffnen.

Mit der Projektférderung im Rahmen der Dekade
fiir Alphabetisierung werden neue Lernwege und
Zugangsmoglichkeiten fiir funktionale Analpha-
betinnen und Analphabeten im Erwachsenenalter
gefordert.

Das Bundesprogramm Bildungsprdmie mobilisiert
seit 2008 Menschen mit geringem Einkommen fiir
die individuelle berufliche Weiterbildung. Die 13
vom Bund unterstiitzten Begabtenférderungswerke
und das Deutschlandstipendium fordern begabte
und engagierte Studierende und Promovierende.

Die jiingst vorgelegte Evaluation und die Begleitfor-
schung zum Programm haben seine Wirksamkeit
nachdriicklich bestétigt. Das Deutschlandstipen-
dium, das zur Halfte vom Bund und zur Hélfte von
privaten Férderern finanziert wird, leistet einen
entscheidenden Beitrag zur Etablierung einer neuen
Spendenkultur, zur Gewinnung hoch qualifizierter
Fachkrifte und zur Vernetzung der Hochschulen mit
den Unternehmen vor Ort. Mittlerweile werden tiber
22.000 Studierende gefordert.

Mit der Weiterentwicklung des Hochschulpaktes
werden die Hochschulen auf das weiter ansteigende
Studierinteresse von jungen Menschen vorbereitet.

.

Die Ausbildung von Lehrerinnen und Lehrern hat
im Bildungssystem eine Schliisselfunktion: Deshalb
unterstiitzen Bund und Liander mit einer Qualitdts-
offensive Lehrerbildung innovative Konzepte fiir das
Lehramtsstudium.
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« Das Programm Berufsbildung fiir nachhaltige
Entwicklung beférdern. Uber griine Schliisselkom-
petenzen zu klima- und ressourcenschonendem
Handeln im Beruf (BBNE) fordert im Rahmen des
Européischen Sozialfonds (ESF) Projekte, die fir neue
Produktionsprozesse, Arbeitsabldufe und Kompeten-
zen auf dem Weg zu einer klima- und ressourcen-
schonenden Wirtschaftsweise sensibilisieren.

- Die Nationale Plattform Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung setzt sich dafiir ein, dass zentrale The-
men nachhaltiger Entwicklung zum Bestandteil des
allgemeinen Lehrens und Lernens werden.

Bildung und Digitalisierung

Die Nutzung digitaler Medien im Alltag ist weit fort-
geschritten. Nun gilt es, deren Potenzial fiir Lehr- und
Lernprozesse noch starker zu erschliefien. Digitale
Medien bieten erhebliche Chancen fiir die Bewiltigung
der grofien Herausforderungen des Bildungssystems:
Der wachsenden Heterogenitit der Bildungsteilneh-
mer kann durch individualisierte Angebote Rechnung
getragen werden. Leistungsstarke und Leistungsschwa-
che konnen gezielter geférdert werden. Auf komplexe
und sich rasch fortentwickelnde Qualifikationsanfor-
derungen kann rascher reagiert werden. Voraussetzung
dafiir, dass dies gelingt und die digitale Spaltung der
Gesellschaft verhindert wird, ist die Medienkompe-
tenz des padagogischen Personals wie der Bildungs-
teilnehmerinnen und -teilnehmer. Sie zu férdern ist
eine zentrale Aufgabe der kommenden Jahre. Mit der
Initiative Gutes Aufwachsen mit Medien unterstiitzt

die Bundesregierung die Medienerziehung in Familien
und starkt die Voraussetzungen fiir die Entwicklung
von Medienkompetenz von Anfang an. Besonderes
Augenmerk muss zugleich auf der Qualititssicherung
digitaler Bildungsmedien und dem Datenschutz liegen.

Berufliche Bildung stirken

Das Bildungssystem ist in den vergangenen Jahren
leistungsfahiger und gerechter geworden. Doch die
soziale Herkunft beeinflusst weiterhin stark den
Bildungserfolg. Deshalb bleibt die weitere Verbesse-
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rung der Bildungsgerechtigkeit in Deutschland ein
wesentliches Ziel der Bundesregierung. Der dualen
Ausbildung kommt hier eine grofie Bedeutung zu.

Die Allianz fiir Aus- und Weiterbildung hat es sich zur
Aufgabe gemacht, die duale Ausbildung zu stirken und
noch mehr junge Menschen dafiir zu gewinnen (siehe
auch I 1 Die Hightech-Strategie - ein klares Bekennt-
nis zu Forschung und Innovation). Entscheidender
Vorzug des dualen Ausbildungssystems ist die Nahe
zur Beschiftigung. Damit moglichst viele Jugendliche
davon profitieren, hat die Bundesregierung die For-
derung der individuellen Beratung und Orientierung
sowie der Unterstlitzung Leistungsschwicherer vor
und wihrend der Ausbildung kontinuierlich ausgebaut.
Sie entwickelt die Berufs- und Bildungsorientierung
und -begleitung fiir Schiilerinnen und Schiiler sowie
Auszubildende kontinuierlich weiter und verbessert die
Durchlassigkeit zwischen beruflicher und hochschuli-
scher Bildung. Die Initiative Bildungsketten unterstiitzt
Jugendliche dabei, den Ubergang von der Schule in die
berufliche Ausbildung zu meistern. Die Mafnahmen
der Bundesregierung im Hinblick auf Abschluss, An-
schluss und Aufstieg wurden in der Initiative Chance
Beruf gebtindelt. Mit dem Ausbildungsstrukturpro-
gramm JOBSTARTER werden Initiativen ergriffen, um
die betriebliche Berufsausbildung zu stirken und dem
Fachkriftemangel zu begegnen. Die Koordinierungs-
stelle Ausbildung und Migration férdert die Ausbildung
in Unternehmen mit Inhaberinnen und Inhabern mit
Migrationshintergrund und unterstiitzt die Ausbil-
dungsbeteiligung von Jugendlichen mit Migrationshin-
tergrund. Mit dem Bund-Ldnder-Wettbewerb ,Aufstieg
durch Bildung - offene Hochschulen sollen weitere
attraktive Bildungsperspektiven fiir beruflich Qualifi-
zierte ermoglicht werden.

Mit dem Aufstiegsfortbildungsférderungsgesetz (AFBG),
dem sogenannten Meister- oder Aufstiegs-BAf6G
werden Teilnehmer und Teilnehmerinnen an Mafinah-
men der beruflichen Aufstiegsfortbildung finanziell
unterstiitzt. Sie erhalten einkommensunabhingig
einen Beitrag zu den Kosten der Fortbildung und bei
Vollzeitmafinahmen zusétzlich einkommensabhén-
gig einen Beitrag zum Lebensunterhalt. Durch die

3. Novelle des Aufstiegsfortbildungsférderungsgesetzes
werden zum 1. August 2016 zahlreiche Leistungen des
AFBG verbessert, die Forderung fiir neue Zielgruppen
eroffnet, Strukturen optimiert, der Vollzug vereinfacht
und auf Trends aus der Ordnung der beruflichen Auf-



I DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITISCHEN ZIELE DER BUNDESREGIERUNG UND IHRE SCHWERPUNKTE 41

stiegsfortbildung reagiert. Der maximale Unterhalts-
beitrag im AFBG fiir Alleinstehende steigt von 697 Euro
auf 768 Euro. Der maximale Mafinahmebeitrag fiir
Lehrgangs- und Priifungskosten steigt von 10.226 Euro
auf 15.000 Euro.

BAfOG bedarfsgerecht gestalten

Mit dem 25. BAf6G-Anderungsgesetz hat der Bund

ab dem Jahr 2015 die volle Finanzierung der Geld-
leistungen nach dem BAf6G iibernommen und damit
die Lander dauerhaft um rund 1,17 Mrd. Euro jihrlich
entlastet, um ihnen einen zusétzlichen Spielraum fir
die Bildungsfinanzierung, insbesondere fiir Hochschu-
len, zu er6ffnen. Auflerdem wurden die Leistungen
splirbar verbessert. Dazu gehort die Erhéhung der
Bedarfssitze und Einkommensfreibetrage mit Wir-
kung zum Beginn des Schuljahres 2016/2017 bzw. des
Wintersemesters 2016/2017 um jeweils 7 %. Der Kreis
der BAfoG-Empfanger und -Empfingerinnen wird so
im ersten Vollwirkungsjahr 2017 im Jahresdurchschnitt
insgesamt um rund 110.000 anwachsen.

Durch Entbiirokratisierung und Verfahrenserleichte-
rung sowie durch den Landern vorgegebenen Einstieg
in flichendeckende Ermoglichung von Online-Antrag-
stellungen wird das BAf6G noch nutzerfreundlicher.
Schiilerinnen und Schiiler sowie Studierende, die auf
BAf6G angewiesen sind, konnen auf eine verléssliche
Ausbildungsfinanzierung vertrauen. Die BAf6G-An-
derungen sind ein entscheidender Schritt in Richtung
stiarkere Bildungsbeteiligung und Chancengerechtig-
keit.

Integration durch Bildung

In Deutschland leben 16,4 Millionen Menschen mit
Migrationshintergrund. Das entspricht etwa einem
Finftel der Bevolkerung. Vor allem der soziookono-
mische Status ist nach wie vor in hohem Maf? dafiir
verantwortlich, dass Kinder, Jugendliche und junge
Erwachsene mit Migrationshintergrund bei Bildungs-
beteiligung und Bildungserfolgen im Durchschnitt
schlechter abschneiden als Gleichaltrige. Steigende
Investitionen und die Weiterentwicklung des Bildungs-

systems tragen jedoch dazu bei, dass junge Menschen
mit Migrationshintergrund aufholen. Unterstiitzende
Mafinahmen, die gezielt die Potenziale von Migran-
tinnen und Migranten férdern, tragen zusatzlich dazu
bei, Zugéinge zu Bildung und Ausbildung zu 6ffnen. Ein
Beispiel ist die Koordinierungsstelle Ausbildung und
Migration (KAUSA), die mit dem Ziel gegriindet wurde,
die duale Ausbildung in Betrieben von Migrantinnen
und Migranten zu fordern.

Bildung bleibt auch in Zukunft ein Schlissel fir die
Integration von Menschen mit Migrationshintergrund.
Dabei gilt es, erfolgreiche Ansétze fortzufithren und
auch fir die Integration von Fliichtlingen zu nutzen.
Die Integration der gegenwartig nach Deutschland
kommenden Menschen fordert die Bundesregierung
durch umfangreiche Manahmen, auch unterstiitzt
durch den Européischen Sozialfonds (ESF), u. a. zum
Erwerb der deutschen Sprache, dem Erkennen von
Kompetenzen und Potenzialen sowie der Integration in
Ausbildung und Beruf (siehe auch Infobox Flichtlinge
durch Bildung integrieren).
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Fliichtlinge durch Bildung integrieren

Deutschland hat allein im Jahr 2015 eine groBe Zahl an Fliichtlingen aufgenommen und steht
damit vor einer historischen Herausforderung. Die langfristige Aufgabe wird darin bestehen, eine
grof3e Zahl - iiberwiegend junger — Menschen zu integrieren, sofern sie begriindete Aussicht ha-
ben, langfristig in Deutschland zu bleiben. Der Schliissel dafiir ist die deutsche Sprache: Auf hin-
reichenden Sprachkenntnissen bauen sowohl die Fordermaglichkeiten in Kindertageseinrichtun-
gen, Schule und Ausbildung, die Integration in den Arbeitsmarkt als auch die Eingliederung in die
Gesellschaft auf. Die Allianz fiir Aus- und Weiterbildung hat sich auf konkrete MaRnahmen zur
der Integration von gefliichteten Menschen in Ausbildung und Arbeit verstandigt (z. B. Deutsch-
kurse ausbauen und 6ffnen, Fliichtlinge fit machen fiir den Ausbildungs- und Arbeitsalltag sowie
einen sicheren Aufenthalt fiir Ausbildung und Berufseinstieg schaffen).

Sprachférderung

Die Bundesregierung hat die Integrationskurse ausge- Menschen mit auslandischen Abschliissen

baut und fiir Flichtlinge und Asylsuchende mit guter besser in den Arbeitsmarkt zu integrieren.

Bleibeperspektive gedffnet. In den Kursen wird den

Teilnehmern nicht nur die deutsche Sprache vermittelt, Instrumente zur Ausbildungsvorberei-

sondern auch die Grundwerte unserer demokratischen tung oder zur Unterstiitzung wahrend

Gesellschaft. Hinzu kommen weitere Angebote, bei- der Ausbildung stehen anerkannten

spielsweise zur berufsbezogenen Sprachférderung, die Flichtlingen und Asylberechtigten offen.

ebenfalls weiterentwickelt werden. Fliichtlinge, die ein Die Bundesregierung unterstitzt die

Studium aufnehmen oder fortsetzen wollen, unterstiitzt Information von Unternehmen uber alle

die Bundesregierung vor allem bei der sprachlichen relevanten Fragen zur Integration von Fliichtlingen,

Vorbereitung und dem Nachweis der sprachlichen und z.B. mit dem Kompetenzzentrum Fachkréftesicherung.

fachlichen Studienvoraussetzungen. AuRerdem werden Unternehmen bei der Integration von
geeigneten Fliichtlingen fiir Praktika, Berufsausbildung

Integration in Bildung und Arbeit und Beschaftigung durch Willkommenslotsen bei den

Kinder und Jugendliche aus Fliichtlingsfamilien im Kammern unterstitzt.

schulpflichtigen Alter missen ziigig in Kindertages-

einrichtungen und Schulen integriert werden. Dies ist Dariiber hinaus hat die Bundesregierung den Zugang zur

die groRe Aufgabe der Lander. Altere Jugendliche und Ausbildungsforderung auch fiir Geduldete erleichtert,

junge Erwachsene sollen ihren Voraussetzungen ent- beispielsweise durch die Offnung von ausbildungsbe-

sprechend an eine Berufsausbildung, ein Studium oder gleitenden Hilfen und die Senkung der Voraufenthalts-

eine Weiterbildung herangefiihrt werden. Hier ist es dauer von vier Jahren auf 15 Monate bei Berufsausbil-

wichtig, vorhandene Kompetenzen und Potenziale zu dungsbeihilfe und Assistierter Ausbildung. Auch der

erkennen und Berufsqualifikationen anzuerkennen, die Zugang zur Einstiegsqualifizierung fir Asylsuchende und

die Fliichtlinge bereits erworben haben. Das Anerken- Geduldete wurde erleichtert, indem mindestlohnfreie

nungsgesetz hat sich zu einem wirkungsvollen Instru- Praktika vom Zustimmungserfordernis der Bundesagen-

ment der Fachkraftesicherung entwickelt. Es hilft, tur fur Arbeit ausgenommen wurden.
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Wege in Ausbildung werden dann erfolgreich sein,

wenn die einzelnen Integrationsinstrumente, z. B. die
allgemeine und berufsbezogene Sprachférderung, die
FordermaRnahmen der Bundesagentur fiir Arbeit und die
vertiefte, betriebsnahe Berufsorientierung, sinnvoll aufei-
nander aufbauen und dadurch der Einstieg in eine duale
Ausbildung gezielt und systematisch vorbereitet wird.

Gesellschaftliche Integration

Zentraler Baustein der Eingliederungsbemiihungen in
das wirtschaftliche, kulturelle und gesellschaftliche Le-
ben in Deutschland ist der Integrationskurs. Er wird von
FordermaRnahmen flankiert, die sich explizit an Fliicht-
linge richten, bereits bestehende Programme 6ffnen
oder ehrenamtliche und hauptamtliche Unterstltzung
férdern und weiterentwickeln, um das Ankommen in
der Gesellschaft und die Integration zu unterstiitzen.

Zielgruppe von FérdermalRnahmen und -projekten sind
aber nicht nur Gefliichtete und Asylbewerberinnen und
Asylbewerber, sondern auch die Aufnahmegesellschaft in
Deutschland selbst: So ware z. B. ohne das Engagement
von Zehntausenden Ehrenamtlichen in Deutschland die
Bewaltigung des verstarkten Fliichtlingszuzugs nicht
moglich.

Nur mit Angeboten in allen drei Bereichen - Sprachfor-
derung, Integration in Bildung und Arbeit und gesell-
schaftliche Integration — kann das Ziel einer moglichst
schnellen und erfolgreichen Integration erreicht werden.
Die Angebote der drei Saulen Sprachférderung, Integra-
tion in Bildung und Arbeit und gesellschaftliche Integra-
tion baut die Bundesregierung zielgerichtet aufeinander
auf - so wie auch die Lebensbereiche miteinander inter-
agieren, auf die die MaRnahmen vorbereiten sollen.
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Internationalisierung in der Bildung

Die Bundesregierung kooperiert in der Berufsbildung
mit zahlreichen Partnerldndern in der Europiischen
Union, der OECD und einer Reihe von weiteren Indus-
trie-, Schwellen- und Entwicklungslandern. Das Inte-
resse zahlreicher Linder am deutschen dualen System
der Berufsausbildung ist in den vergangenen Jahren
stindig gestiegen, weil es sich fiir die bedarfsgerechte
Qualifizierung von Fachkréften sowie als Schlisselfak-
tor fiir die Beschaftigungsfahigkeit und soziale Teilhabe
bewihrt hat. Auch fir die ausreichende und adaquate
Fachkrafteausstattung deutscher Unternehmen im
Ausland ist die duale Berufsausbildung von entschei-
dender Bedeutung. Die Bundesregierung hat deshalb
den internationalen Austausch dazu deutlich erhéht
und die entsprechenden Beratungskapazititen beim
Bundesinstitut fiir berufliche Bildung ausgebaut.

In Europa bildet das duale System der Berufsausbil-
dung in Kombination mit den Ausbildungsversprechen
der Sozialpartner in der Allianz fiir Aus- und Weiterbil-
dung aufgrund seiner guten Uberginge in Ausbildung

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

und Beschiftigung ein Vorbild fiir Linder mit hoher
Jugendarbeitslosigkeit. Die Européische Kommission
hat im Jahr 2013 die Europdische Ausbildungsallianz
(EAfA) mit dem Ziel initiiert, in den Mitgliedstaaten
durch eine praxisnahe Ausbildung und das arbeitswelt-
bezogene Lernen die Beschaftigungsfahigkeit der jun-
gen Erwachsenen zu verbessern. Die EAfA fordert die
Beschiftigung von Jugendlichen und unterstitzt die
Ziele der Jugendgarantie, gleichzeitig wird die Diskre-
panz zwischen den beruflichen Fertigkeiten einerseits
und dem Arbeitsmarktbedarf andererseits reduziert.
Auch die EU-Kommission setzt dabei vor allem auf das
gemeinsame Engagement von Politik, Wirtschaft und
Sozialpartnern, die Bildungssysteme zu modernisieren.
Eine wesentliche Rolle spielen hier die Selbstverpflich-
tungen von Unternehmen, betriebliche Ausbildungs-
platze anzubieten.

Um eine Bewertung und Fortentwicklung der Berufs-
bildungssysteme auch international zu unterstiitzen,
beteiligt sich die Bundesregierung an der Ausgestaltung
des Bildungsprogramms der OECD.
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4  Fur Fortschritt und Wettbewerbsfiahigkeit

durch Internationalitat

Globale Herausforderungen konnen nur partnerschaftlich bewiltigt werden. Als einer der weltweit fithrenden Inno-
vationsstandorte besitzt Deutschland hierbei national wie international eine aktiv mitgestaltende Rolle. In diesem
Sinne hat sich die Bundesregierung auf dem G-7-Gipfel in Schloss Elmau fiir mehr Kooperation in Forschungs- und
Entwicklungsaktivitaten und zur Losung drangender aktueller Krisen starkgemacht. Die internationale Vernetzung
aller deutschen Akteure aus Wissenschaft und Forschung und ihre Integration in transnationale Wissensfliisse leistet
einen entscheidenden Beitrag zur Vorbereitung auf und Lésung von solchen Herausforderungen. Sie ist ebenso Garant
fiir die Sicherung der Wettbewerbs- und Leistungsfdhigkeit der deutschen Wissenschaft und Wirtschaft und wird von
der Bundesregierung konsequent gefordert. Europa bleibt dabei stets ein zentraler Pfeiler des internationalen Engage-
ments Deutschlands.

Bildung, Forschung und Innovation befinden sich im marktanteil von rund 12 % seine hervorragende glo-
Zuge der Globalisierung und der wachsenden interna- bale Wettbewerbsposition hinter China und vor den
tionalen Verflechtung in einem stindigen Wandel. In USA halten. Medium- und Hightech-Giiter-Exporte
Anbetracht zunehmend transnationaler Prozesse der machen rund 9 % der deutschen Handelsbilanz aus.
Wissenserzeugung und -verwertung gilt es mehr als
je zuvor, sich als leistungsstarker Innovationsstandort - Der Zuwachs an weltmarktrelevanten Patenten pro
zu positionieren. Zahlreiche Indikatoren belegen, dass eine Million Einwohnerinnen und Einwohner betrug
sich Deutschland in der internationalen Spitzengruppe von 2003 bis 2013 rund 9 %. Die Zahl weltmarktre-
befindet und von der Globalisierung profitiert: levanter Patente pro Mio. Einwohner liegt damit in
Deutschland um mehr als 240 % tiber dem EU-27-
+ Im Handel mit forschungs- und entwicklungsinten- Durchschnitt.

siven Waren konnte Deutschland mit einem Welt-
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« In Deutschland entstanden 2013 insgesamt 59 % der
Publikationen in Kooperation von Forschern aus
mehreren Forschungseinrichtungen. Besonders hoch
ist der Anteil internationaler Kopublikationen, dieser
betrug 54 % im Jahr 2013. Damit weist die Wissen-
schaft in Deutschland einen tiberdurchschnittlich
hohen Vernetzungsgrad auf.

 Laut ,EU Industrial R&D Investment Scoreboard“
kommen mittlerweile fiinf der zehn innovations-
starksten Unternehmen Europas aus Deutschland.

+ Im ,Innovation Union Scoreboard 2015“ der Euro-
paischen Kommission befindet sich Deutschland an
vierter Stelle und ist damit einer der européischen
Innovationsfiihrer.

- Deutschland gilt als attraktiver Studien- und For-
schungsstandort und belegt Platz drei unter den Ziel-
landern internationaler Studierender der OECD-Lander
hinter den USA und dem Vereinigten Konigsreich.

Potenziale internationaler
Zusammenarbeit

Die Bundesregierung will Potenziale und Chancen fiir
Deutschland, die in der internationalen Kooperation
liegen, auch kiinftig weiter ausschépfen. Gleichzeitig
muss Deutschland sich auch seiner globalen Verant-
wortung stellen: wegweisende Antworten auf die glo-
balen Herausforderungen unserer Gesellschaften und
Volkswirtschaften finden und Losungen mitgestalten
- z.B. zu einer immer nachhaltigeren Wirtschaft und
der Energiewende oder den Fragen nach Fachkriften,
Migration und beruflicher Mobilitit. Aufierdem wird
durch internationale Kooperation die Rolle Deutsch-
lands und die Prasenz der deutschen Wissenschaft und
Forschung in den zusammenwachsenden Wirtschafts-,
Wissenschafts- und Ballungsridumen gestarkt. Die In-
strumente der Bundesregierung reichen von der
Sondierung und Initiierung kiinftiger Zusammenar-
beit tiber die Durchfithrung konkreter Forschungs- und
Innovations- und Bildungsprojekte, die Erarbeitung
gemeinsamer Forderprogramme bis zum Betrieb
gemeinsamer Forschungsinfrastrukturen (siehe auch V
Die Internationale Zusammenarbeit in Forschung und
Innovation).
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Die Einbettung in den européischen Kontext wird von
der Bundesregierung besonders vorangetrieben, da Eu-
ropa durch die Schaffung des Europdischen Forschungs-
raums (EFR; ERA - engl. European Research Area) zum
bestimmenden Faktor bei der Ausrichtung der internatio-
nalen Forschungspolitik wird. Das gemeinsame Vorgehen
wichtiger EU-Mitgliedstaaten verleiht Europa héhere
Sichtbarkeit und grofleres Gewicht gegentiber den ande-
ren grofien Innovationsraumen der Welt. In Ergdnzung
zu nationalen Forschungsprogrammen ist Horizont 2020
(Laufzeit 2014 bis 2020) mit einem Gesamtfordervolumen
von 77 Mrd. Euro das weltweit grofite Programm.

Dartiiber hinaus starkt Deutschland die bilaterale Zu-
sammenarbeit mit wichtigen Partnerlandern weltweit.
Dies gilt in erster Linie fiir Linder mit hoher Entwick-
lungsdynamik und bedeutenden Zukunftsmarkten
und ist im Hinblick auf attraktive Wissenschafts- und
Technologieressourcen von strategischer Bedeutung.

Die Ressortforschungseinrichtungen des Bundes
nehmen durch ihre internationalen Kontakte und ihre
spezifischen Aufgaben an der Schnittstelle von Wis-
senschaft und Praxis eine entscheidende Rolle bei der
Entwicklung und internationalen Harmonisierung von
Methoden, Standards, Normen und Regelungen wahr.
Damit schaffen sie die Voraussetzungen fiir den Erfolg
von Innovationsprozessen und fir die internationale
Zusammenarbeit bei der Bewiltigung von globalen
gesellschaftlichen Herausforderungen wie beispiels-
weise der Ebola-Epidemie oder der Bekampfung von
antimikrobiellen Resistenzen.

Auf langfristige Wirkung ist das Engagement Deutsch-
lands in multilateralen Initiativen und Institutionen wie
der Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung (OECD - engl. Organization for Economic
Cooperation and Development) und der Organisation
der Vereinten Nationen fiir Erziehung, Wissenschaft und
Kultur (UNESCO - engl. United Nations Educational, Sci-
entific and Cultural Organization) angelegt. Diese bieten
zum einen den Rahmen, um auf globaler Ebene gemein-
same Forschungsstandards und Rahmenbedingungen
zu entwickeln. Zum anderen verbessern internationale
Organisationen durch gezielte Datenaufbereitung und
Analysen die Entscheidungsgrundlage nationaler und
internationaler Politik - ein Beispiel hierfiir ist der
Zwischenstaatliche Ausschuss fiir Klimadnderungen (IPCC
- engl. Intergovernmental Panel on Climate Change).
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Internationalisierung priorisiert
vorantreiben

Die internationale Zusammenarbeit in Bildung, For-
schung und Innovation stirkt den Standort Deutsch-
land. Kooperation und Wettbewerb liegen dabei oft eng
beieinander. Die Bundesregierung hat daher strategi-
sche Priorititen definiert und Instrumente entwickelt,
um Deutschlands internationale Wettbewerbsfihigkeit
zu erhalten. Sie ibernimmt globale Verantwortung fiir
eine nachhaltige Entwicklung der Wirtschaft. Mit der
Strategie zur Internationalisierung von Wissenschaft und
Forschung 2008 wurde ein Rahmen fiir die vielfaltigen
Aktivitaten der Bundesregierung in diesem Bereich
gesetzt. Mit der Umsetzung des Aktionsplans Interna-
tionale Kooperation wird das Profil von Deutschland als
erfolgreicher Wissenschafts-, Bildungs- und Innovati-
onsstandort weiter gescharft.

Entlang des Wissensdreiecks Forschung, Innovation
und Bildung definiert die Bundesregierung drei priori-
tire Ziele in der internationalen Zusammenarbeit. Zwei
weitere inhaltliche Prioritdten zielen auf Deutschlands
Verantwortung in der Welt:

« Wissenschaftliche Exzellenz durch internationale
Zusammenarbeit

- Innovationspotenziale international erschliefen

+ Stirkung der Zusammenarbeit mit Entwicklungs-
und Schwellenldndern

- Internationale Verantwortung ibernehmen und
einen Beitrag zur Bewiltigung globaler Herausforde-
rungen leisten

+ Durch Ausbildung Perspektiven fiir Mensch und
Wirtschaft schaffen

Der Aktionsplan war ein wichtiger Schritt im aktuellen
Prozess der Weiterentwicklung der Internationali-
sierungsstrategie. Da die Internationalisierung das
gesamte Wissenschaftssystem - von den Forschungs-
einrichtungen tiber die Hochschulen und Mittlerorga-
nisationen bis hin zu den forschenden Unternehmen

- inzwischen mafigeblich priagt und Deutschland
Antworten auf die damit verbundenen Herausforde-
rungen finden muss, wird ein besonderer Schwerpunkt
sein, die Aktivititen der Wissenschaftseinrichtungen
noch besser zu vernetzen.

Um diese Ziele zu erreichen, verfiigt die Bundesregie-
rung Uber ein umfangreiches Instrumentarium. Hierzu
zahlt eine verstirkte Vernetzung der internationalen
Aktivititen der deutschen Wissenschafts- und For-
schungsorganisationen, die Bereitstellung exzellenter
Forschungsinfrastrukturen fiir die Forschungskoope-
rationen im internationalen Kontext, die Férderung
auslandischer Studierender sowie Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler. Auch die Hightech-
Strategie fordert durch den Ausbau internationaler
Forschungskooperationen, die Internationalisierung
von Spitzenclustern und vergleichbaren Netzwerken
sowie die aktive Einbeziehung auslidndischer Partner
die Intensivierung des internationalen Austausches
und die grenziiberschreitende Erschlieffung von Inno-
vationspotenzialen.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Verbesserung
der internationalen Sichtbarkeit Deutschlands als
attraktiver Wissenschafts-, Forschungs- und Innova-
tionsstandort. Das Forschungsmarketing, die Deut-
schen Wissenschafts- und Innovationshiuser und die
Starkung der Willkommenskultur fiir auslandische
Forscherinnen und Forscher spielen hierfiir eine ganz
wesentliche Rolle.

Die Internationalisierungsstrategie der Bundesregie-
rung wird aktuell weiterentwickelt. Dies erfolgt in
Umsetzung der Vorgaben aus dem Koalitionsvertrag.
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Auf einen Blick

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Die internationale Wettbewerbsfihigkeit und die Prosperitit Deutschlands hdangen von einem leistungsstarken For-
schungs- und Innovationssystem ab. Im Hinblick auf gesellschaftliche und globale Herausforderungen bedarf es einer
vielseitigen Forschungs- und Unternehmenslandschaft, die von verschiedenen Institutionen und Akteuren getragen
wird. Hierbei bilden die enge Verzahnung von Grundlagenforschung, angewandter Forschung und industrieller Ent-
wicklung sowie das Zusammenwirken verschiedenster Disziplinen wesentliche Voraussetzungen fiir die Lésung der

globalen Herausforderungen.

Das deutsche Forschungs- und Innovationssystem
(Ful-System) zeichnet sich im internationalen Vergleich
durch eine hohe Kontinuitdt und Arbeitsteilung aus.
Das vielschichtige Zusammenwirken seiner unter-
schiedlichen Akteure schafft die Rahmenbedingungen,
um in Unternehmen hochwertige Innovationen aus
Forschung und Entwicklung (FuE) in marktfihige
Produkte und Dienstleistungen tiberfithren zu kénnen.
Fiir die Bundesregierung sind Forschungs-, Innova-
tions- und Bildungspolitik zentrale Handlungsfelder.
Thre zielgerichteten Mafinahmen tragen nachhaltig zur
Leistungs- und Wettbewerbsfahigkeit des Forschungs-
und Innovationsstandortes Deutschlands bei.

Die gute Positionierung Deutschlands im internatio-
nalen Wettbewerb der Forschungs- und Innovations-
standorte lasst sich an einschldgigen Indizes ablesen: Im
Global Competitiveness Index des Weltwirtschaftsfo-
rums erreicht Deutschland durchgehend hohe Rang-
platze. Im Leistungsanzeiger der Innovationsunion
(Innovation Scoreboard) 2015 der Europdischen Kom-
mission zdhlt Deutschland mit den skandinavischen
Mitgliedstaaten zur Gruppe der sogenannten Innova-
tionsfiihrer.

In Teil II Kapitel 1 wird zunichst ein Uberblick {iber das
deutsche Ful-System gegeben. Eine Darstellung derje-
nigen Akteure, die FuE durchfiihren bzw. f6rdern und
finanzieren, folgt in den darauffolgenden Kapiteln 2
und 3. Kapitel 4 widmet sich der Leistungsfahigkeit des

deutschen Ful-Systems im internationalen Vergleich.
Eine detaillierte Beschreibung der Daten und Fakten
zum deutschen Ful-System findet sich im Ergédnzungs-
band I Daten und Fakten zum deutschen Forschungs-
und Innovationssystem (EB I). Die hier verwendeten
Daten sind im Wesentlichen entnommen aus dem
Datenportal des BMBF sowie dem Datenangebot des
Statistischen Bundesamtes und des Stifterverbandes.
Eine Liste und Kurzbeschreibung der FuE-durchfiih-
renden Organisationen und Einrichtungen auferhalb
der Wirtschaft mit Adressen und Angaben zu ihren
Forschungs- und Arbeitsschwerpunkten beinhaltet
Ergianzungsband II Organisationen und Einrichtungen
in Forschung und Wissenschaft (EB II).

Datenportal des BMBF:
www.datenportal.bmbf.de

Statistisches Bundesamt:
https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/
GesellschaftStaat/BildungForschungKultur/
ForschungEntwicklung/ForschungEntwicklung.
html

Wissenschaftsstatistik GmbH im Stifterverband
fur die Deutsche Wissenschaft:
www.stifterverband.org/wissenschaftsstatistik

DFG-Forderatlas 2015:
www.dfg.de/sites/foerderatlas2015


http://www.datenportal.bmbf.de
https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/
http://www.stifterverband.org/wissenschaftsstatistik
http://www.dfg.de/sites/foerderatlas2015
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1  Uberblick iiber das deutsche Forschungs-

und Innovationssystem

Die Wettbewerbsfihigkeit Deutschlands wird auch in der Zukunft entscheidend von einem leistungsstarken Forschungs-
und Innovationssystem abhiangen. Im Hinblick auf gesellschaftliche und globale Herausforderungen bedarf es einer
vielseitigen Forschungs- und Unternehmenslandschaft, die von verschiedenen Institutionen und Akteuren getragen wird.

Das deutsche Ful-System ist durch eine enge Verzah-
nung der Akteure, Kompetenzen und Finanzierungs-
strukturen geprigt. Wesentliche Strukturmerkale sind
u. a. der im internationalen Vergleich hohe Anteil der
von der Wirtschaft durchgefithrten und finanzierten
Forschung, das breite Spektrum der Forschungsgebiete
sowie die hohe Spezialisierung in Kernbereichen der
hochschulischen Forschung und die starke Arbeitstei-
lung der aufleruniversitiaren Forschung.

Seit der Formulierung der Lissabon-Strategie im Jahr
2000 streben die Mitgliedstaaten der Europaischen Uni-
on an, 3 % ihres Bruttoinlandsprodukts (BIP) in FuE zu
investieren. Bund und Lander haben im Dezember 2015
die Steigerung der FuE-Ausgaben am BIP als Teilziel
der Strategie Europa 2020 bestitigt. Nach vorlaufigen

Berechnungen lag dieser Wert fiir 2014 bei 2,88 % (siehe
auch EB I Daten und Fakten zum deutschen Forschungs-
und Innovationssystem). Deutschland erreicht damit

im internationalen Vergleich einen sehr guten Wert und
liegt im europdischen Vergleich hinter Finnland, Schwe-
den, Danemark und Osterreich auf dem fiinften Platz.

Im Folgenden wird die Struktur des deutschen Ful-
Systems anhand ihrer Akteure kurz vorgestellt. Im
Weiteren wird auf die staatliche Forschungs-, Techno-
logie- und Innovationsférderung und deren Instru-
mente eingegangen. Fir eine differenzierte Darstellung
der durchfithrenden und finanzierenden Akteure wird
auf das nachfolgende Kapitel verwiesen (siehe auch II 2
Finanzierung und Durchfiihrung von Wissenschaft,
Forschung und Entwicklung).
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1.1 Struktur und Akteure
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Das deutsche Ful-System ist vielfaltig. Dies resultiert unter anderem aus der féderalen Struktur und der langen
Wissenschaftstradition. Es zeichnet sich durch ein breites Spektrum der Forschungsgebiete aus und ermoglicht eine
hohe Spezialisierung in Kernbereichen. AuBerdem ist das deutsche Ful-System so leistungsfdhig und erfolgreich, weil
die verschiedenen Akteure zur Zusammenarbeit bereit sind - z. B. durch Bildung von Forschungsverbiinden zwischen
auBeruniversitdren Forschungseinrichtungen, Hochschulen und Unternehmen. Grundsitzlich lasst sich zwischen FuE-
finanzierenden und FuE-durchfiihrenden Akteuren unterscheiden.

FuE werden in unterschiedlichen 6ffentlichen und
privaten Institutionen betrieben. Abbildung II-1 stellt
die Akteursgruppen des Ful-Systems dar und skizziert
ihre Beziehungen zueinander.

Bund und Lander als finanzierende
Akteure

Entsprechend der gemeinsamen Verantwortung fiir
die Forschung arbeiten Bund und Lander gemifi den
verfassungsrechtlichen Vorgaben bei der Forschungs-,
Technologie- und Innovationsférderung zusammen
und sind bedeutende Akteure der Finanzierung von
Forschung und Entwicklung. Nationale Rahmenbedin-
gungen ergeben sich vor allem aus der Bundeshaus-
haltsordnung und dem Bundeshaushaltsgesetz. Erginzt
werden diese durch entsprechende landesrechtliche
Bestimmungen. Sie bilden die rechtliche Grundlage fiir
die Forderinstrumente, die eine zielgerichtete For-
schungsforderung ermaoglichen: Die gemeinsam von
Bund und Lindern finanzierte mittel- und langfristig
angelegte institutionelle Forderung dient u. a. der
Sicherung der Grundlagenforschung, der Forschungs-
infrastruktur und der strategischen Ausrichtung der
deutschen Forschungslandschaft. Die aus Bundes-
mitteln finanzierte Projektforderung gliedert sich in
Fach- und Férderprogramme und dient der Férderung
zeitlich befristeter Forschungs-, Technologie- und
Innovationsvorhaben. Die Projektférderung adressiert
vornehmlich die Férderung der anwendungsorien-
tierten Forschung. Bund und Lander stellen rund ein
Drittel der Bruttoinlandsausgaben fiir Forschung und
Entwicklung zur Verfiigung (siehe auch II 1.2 Férder-
instrumente des Staats sowie IV Die Zusammenarbeit
zwischen Bund und Lindern).

Mit dem Wissenschaftsrat (WR), der Gemeinsamen
Wissenschaftskonferenz (GWK) und dem Bund-Linder-
Ausschuss ,,Forschung und Technologie® stehen koor-
dinierende und beratende Gremien zur Verfiigung
(siehe auch IV Die Zusammenarbeit zwischen Bund und
Landern). Beratende Funktionen haben aufierdem die
Expertenkommission Forschung und Innovation (EFI),
das Hightech-Forum sowie der Innovationsdialog zwi-
schen Bundesregierung, Wirtschaft und Wissenschaft.

Wirtschaft

Die Privatwirtschaft stellt fiir die Durchfithrung von
FuE-Aktivititen rund zwei Drittel der jahrlich in
Deutschland investierten Forschungsmittel bereit. Die-
se Mittel werden sowohl fiir eigene FuE-Aktivititen der
Unternehmen als auch fiir gemeinsame FuE-Projekte
mit Partnern aus der Wirtschaft und Wissenschaft auf-
gewandst (siehe auch II 2.6 Forschung und Entwicklung
in der Wirtschaft).

Die im Wirtschaftssektor stattfindende Forschung und
Entwicklung ist stark anwendungsorientiert. Sie hat
im Wesentlichen das Ziel, unmittelbar verwertbare
Ergebnisse zu erreichen. Die Grundlagenforschung
hat dagegen in der Privatwirtschaft einen geringeren
Stellenwert. Die FuE-Aktivititen sind regional sehr un-
terschiedlich ausgeprégt. Sie werden zum tiberwiegen-
den Teil von Groflunternehmen bestimmt. Trotz des
niedrigeren Anteils tragen auch kleinere und mittlere
Unternehmen (KMU) sowie Start-up-Unternehmen
entscheidend zur Innovationsleistung des deutschen
Wirtschaftssektors bei, weil aus dieser Gruppe vielfach
wegbereitende Innovationsleistungen hervorgehen.
Ein weiteres Strukturmerkmal der Privatwirtschaft ist
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Abb. IT-1:

Bundesregierung

Wissenschaftsrat
Evaluation und
Beratung

Offentliche Forschung

Industrie-
forschung

- Stifterverband
« Verbande und Kammern

A A
16 Landesregierungen

« Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)
- Stiftungen (6ffentliche und private)

53

Akteure des deutschen Forschungs- und Innovationssystems
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Forschung und Innovation
- Hightech-Forum
« Innovationsdialog

K
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Forschung und Entwicklung in der Wirtschaft

die im internationalen Vergleich hohe Konzentration
der FuE-Kapazititen auf Branchen der hochwertigen
Technik.

Offentliche Forschung

Wichtiger Forschungsakteur bei der Durchfithrung von
Forschung ist auf 6ffentlicher Seite der Hochschulbe-
reich, das sind die Universitidten und Fachhochschulen
(siehe auch II 2.2 Hochschulen). Neben der Forschung
an Hochschulen existiert ein breites Spektrum an
aufleruniversitirer Forschung, die grofitenteils an ge-
meinsam von Bund und Liandern geférderten Einrich-
tungen durchgefiihrt wird (siehe auch II 2.3 Aufieruni-
versitare Forschungseinrichtungen). Hierzu zéhlen vor
allem die Forschungseinrichtungen der vier grofien
Forschungsorganisationen. Dies sind im Einzelnen die
Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissen-
schaften e. V. (MPG), die Fraunhofer-Gesellschaft zur
Forderung der angewandten Forschung e. V. (Fraun-

Quelle: BMBF

hofer), die Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft
Deutscher Forschungszentren e. V. (HGF) und die
Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz
e. V. (Leibniz-Gemeinschaft). Zur Gruppe der Akteure
der auleruniversitiren Forschung zdhlen des Weiteren
die acht Akademien der Wissenschaften der Lander, die
Deutsche Akademie fiir Technikwissenschaften (aca-
tech) und die Deutsche Akademie der Naturforscher
Leopoldina — Nationale Akademie der Wissenschaften
sowie die Ressortforschung.

Die Ressortforschung des Bundes dient der Vorbe-
reitung, Unterstiitzung und Umsetzung politischen
und administrativen Handelns. Sie ist mit der Wahr-
nehmung gesetzlicher und fachlicher Aufgaben des
Ressorts verbunden. Dieses anspruchsvolle breite
Aufgabenspektrum wird durch Bundeseinrichtungen
mit Forschungs- und Entwicklungsaufgaben durch
die Einrichtung selbst, in Kooperation mit anderen
Forschungseinrichtungen oder durch Vergabe von
Forschungsauftragen an externe Forschungsnehmer
(extramurale Forschung) ausgefiihrt. Hinzu kommen
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Landes- und kommunale Forschungseinrichtungen,
die aus Landesmitteln und zum Teil aus Mitteln Dritter
finanziert werden (siehe auch II 2.4 Staatliche For-
schungseinrichtungen sowie EB II Organisationen und
Einrichtungen in Forschung und Wissenschaft).

Intermediire

Die Gruppe der Intermedidre des deutschen Ful-
Systems umfasst im Wesentlichen die Akteure, die
FuE-Aktivititen mit eigenen Férderprogrammen
unterstlitzen bzw. die Interessen der Akteure vertreten
(siehe auch II 2.5 Weitere FuE-fordernde Akteure). Zu
ihr zahlen u. a. die Deutsche Forschungsgemeinschaft
e. V. (DFG) und der Stifterverband fiir die deutsche
Wissenschaft.

Industrieforschung

Eine wichtige Schnittstellenfunktion zwischen Wissen-
schaft und der mittelstindisch gepragten Wirtschaft
in der vorwettbewerblichen Forschung haben auch die
gemeinnitzigen externen Industrieforschungseinrich-
tungen inne. Sie sind Giberwiegend tiber die Verbidnde
Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereini-
gungen ,,Otto von Guericke“ e. V. (AIF) und Deutsche
Industrieforschungsgemeinschaft Konrad Zuse e. V.
(Zuse-Gemeinschaft) organisiert (siehe auch EB II
Organisationen und Einrichtungen in Forschung und
Wissenschaft).

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Europiische Kommission

Mit dem zum 1. Januar 2014 gestarteten EU-Rahmen-
programm fiir Forschung und Innovation Horizont
2020 (2014-2020) wird ein wichtiger Beitrag zur
Entwicklung des Européischen Forschungsraums
(EFR) geleistet und das weltweit sichtbare Profil der
europdischen Forschungslandschaft gescharft. Mit
einem Férdervolumen von insgesamt rund 77 Mrd.
Euro ist das vom Rat der Europédischen Union und dem
Européischen Parlament beschlossene und von der
Européischen Kommission verwaltete Forschungs- und
Innovationsprogramm das weltweit grofite seiner Art.
Es biindelt die Forschungsforderprogramme auf euro-
paischer Ebene und ist noch stirker als die bisherigen
Programme auf Kooperation zwischen Wissenschaft,
Forschung und Wirtschaft sowie Innovation ausge-
richtet (siehe auch V 2.3 Deutschlands Beteiligung an
Horizont 2020).
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1.2 Forderinstrumente des Staats

Fiir eine funktionierende staatliche Forschungs- und Innovationsférderung bedarf es mehrerer Saulen, fiir die das
rechtliche Fundament im Grundgesetz festgelegt ist. Bei der staatlichen Forschungsforderung arbeiten Bund und
Lander im Rahmen ihrer grundgesetzlichen Zustandigkeiten zusammen. Dabei stehen ihnen mehrere Instrumente zur
Verfiigung, die eine zielgerichtete Forschungsforderung bzw. -finanzierung ermaglichen: die Projektférderung, die

institutionelle Férderung, aber auch die Ressortforschung.

Die Férderung von FuE ist eine gemeinsame Aufgabe
von Staat und Gesellschaft. Eine international wettbe-
werbsfahige Forschung und der in Art. 5 Abs. 3 Grund-
gesetz (GG) verbiirgte Freiraum von Wissenschaft und
Forschung bediirfen entsprechender finanzieller Rah-
menbedingungen. Die Finanzierungskompetenzen von
Bund und Lindern ergeben sich aus dem Grundgesetz.
So hat der Bund u. a. Finanzierungskompetenzen fiir
Vorhaben der wissenschaftlichen Grof}forschung wie

z. B. Luftfahrt-, Weltraum-, Meeres-, Kernforschung
(siehe auch IIT 1.7 Naturwissenschaftliche Grundlagen-
forschung) und der internationalen Forschungseinrich-
tungen (siehe auch V 3 Weltweite Zusammenarbeit).

Bund und Linder arbeiten entsprechend den ver-
fassungsrechtlichen Vorgaben bei der staatlichen
Forschungsforderung zusammen. Die Gemeinsame
Wissenschaftskonferenz (GWK) und der Bund-Lan-
der-Ausschuss ,,Forschung und Technologie“ bieten
Foren des Austauschs und der Koordinierung der
Forschungs-, Technologie- und Innovationspolitik. Sie
dienen auflerdem dem Zusammenwirken bei der For-
derung der Forschungsorganisationen. Die GWK ent-
scheidet in Fillen von iberregionaler Bedeutung (z. B.
bei der Exzellenzinitiative und beim Hochschulpakt).
Der Wissenschaftsrat (WR) berit die Bundesregierung
und die Regierungen der Linder in Fragen der inhaltli-
chen und strukturellen Entwicklung der Hochschulen,
der Wissenschaft und der Forschung (siehe auch IV Die
Zusammenarbeit zwischen Bund und Lindern).

Eine entscheidende Rolle spielen dabei der Unionsrah-
men fiir staatliche Beihilfen zur Férderung von For-
schung, Entwicklung und Innovation sowie Abschnitt 4
der Allgemeinen Gruppenfreistellungsverordnung.

Die nationalen Rahmenbedingungen ergeben sich in
erster Linie aus der Bundeshaushaltsordnung und dem
Bundeshaushaltsgesetz.

Institutionelle Forderung

Die institutionelle Forderung bezieht sich auf den ge-
samten Betrieb und die Investitionen von Forschungs-
bzw. Wissenschaftseinrichtungen, die iber einen
langeren Zeitraum vom Bund oder gemeinsam von
Bund und Landern gefordert werden. Damit werden
die Forschungsinfrastruktur, Kompetenz und strategi-
sche Ausrichtung der deutschen Forschungslandschaft
gesichert. Die institutionelle Férderung ist mit hohen
Anforderungen und dementsprechender Rechen-
schaftslegung verbunden. Beispiele der institutionel-
len Forderung sind die Zuwendungen, die Bund und
Lander bei der gemeinsamen Forschungsférderung
nach Art. 91b GG leisten, z. B. als Grundfinanzierung
der Forschungsorganisationen MPG, Fraunhofer, HGF
und Leibniz-Gemeinschaft (siehe auch II 2.3 Auf3eruni-
versitire Forschungseinrichtungen).

Mebhr als ein Drittel aller staatlichen Foérdermittel ent-
fallt auf die institutionelle Forderung. Geférdert wird
neben den vier genannten Forschungsorganisationen
u. a. auch die DFG, deren Kernaufgabe Auswahl und
Finanzierung der besten Forschungsvorhaben von Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftlern ist. Eine allein
durch den Bund getragene institutionelle Forderung
betrifft im Wesentlichen die Ressortforschungseinrich-
tungen (siehe auch II 2.4 Staatliche Forschungseinrich-
tungen sowie II 2.5 Weitere FuE-fordernde Akteure),
aber auch die Max Weber Stiftung - Deutsche Geistes-
wissenschaftliche Institute im Ausland.
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Projektférderung
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Auftragsforschung

Die Projektférderung durch die Ressorts erfolgt in
Forder- bzw. Fachprogrammen auf der Grundlage eines
Antrags fiir ein zeitlich befristetes Vorhaben. In der
Projektférderung werden neben Einzelprojekten auch
Verbundprojekte mit mehreren Partnern finanziert.
Die Projektfinanzierung des Bundes erfolgt unter den
rechtlichen und politischen Rahmenbedingungen, die
auf europdischer und nationaler Ebene gesetzt werden.

Zu unterscheiden sind direkte und indirekte Projekt-
forderung: Die direkte Projektférderung bezieht sich
jeweils auf ein konkretes Forschungsfeld. Ziel ist es u. a.,
in ausgewihlten Bereichen einen im internationalen
Mafistab hohen Leistungsstand von Forschung und
Entwicklung zu erreichen bzw. zu sichern. Das Ziel
der indirekten Projektférderung besteht darin, For-
schungseinrichtungen und Unternehmen - vor allem
KMU - bei der FuE-Tatigkeit zu unterstiitzen. Sie zielt
zum Beispiel auf die Entwicklung und Starkung von
Forschungsinfrastruktur, Forschungskooperationen,
Technologie- und Innovationsvorhaben, innovativen
Netzwerken und Personalaustausch zwischen For-
schungseinrichtungen und der Wirtschaft.

Die Projektfordertatigkeit der Ressorts wird vielfach
durch sogenannte Projekttriger unterstiitzt. Hierbei
handelt es sich um Dienstleister, die sich in wettbe-
werblichen Verfahren qualifiziert haben. Projekt-
trager sind grofitenteils bei fachlich qualifizierten
Forschungseinrichtungen angesiedelte Organisa-
tionseinheiten oder private Unternehmen, die fiir
Bundesministerien wissenschaftlich-technische und
administrative Managementaufgaben in unterschiedli-
chen Aufgabenbereichen wahrnehmen. Hierzu zihlen
vor allem die fachliche und administrative Beratung
der Antragsteller, Vorbereitung von Férderentschei-
dungen, Projektbegleitung und Erfolgskontrolle.
Dartiber hinaus tibernehmen die Projekttriger weitere
Beratungs- und Unterstiitzungsleistungen. Die Zusam-
menarbeit kann auf der Basis von Vertragen und ggf.
lber eine Beleihung erfolgen.

Im Rahmen der Ressortforschung werden neben der
Eigenforschung der Bundeseinrichtungen mit FuE-
Aufgaben Forschungsauftrige an Dritte vergeben. Die
Vergabe von FuE-Projekten erfolgt dabei durch die
Ressorts selbst oder durch Bundeseinrichtungen mit
FuE-Aufgaben in Form von Vertragen oder durch die
Bewilligung von Zuwendungen nach vergabe- bzw.
zuwendungsrechtlichen Vorschriften grundsatzlich im
Wettbewerb.

Auftragnehmer bzw. Zuwendungsempfinger konnen
alle wissenschaftsbasiert arbeitenden Personen und
Einrichtungen sein, darunter auch gemeinniitzige und
industrielle Forschungsinstitute. Grundlage fiir die
Vergabe von FuE-Projekten sind Planungen, die flexibel
den aktuellen Bedarf an Ressortforschung abdecken
und gleichzeitig mehrjahrige Forschungslinien ermog-
lichen. Die Forschungs- und Entwicklungsergebnisse
werden grundsatzlich ver6ffentlicht.
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Informationen zu Forder-
moglichkeiten des Bundes

Einen wichtigen Beitrag zu mehr Transparenz der
Forderangebote des Bundes leistet die Forderberatung
Forschung und Innovation des Bundes. Mit ihr hat die
Bundesregierung im Rahmen der Hightech-Strategie
ein zentrales Beratungsangebot zur Forschungs- und
Innovationsforderung geschaffen, das die spezifische
Beratung durch die jeweiligen Programmverantwort-
lichen oder Projekttrager erganzt. Als Erstanlaufstelle
bietet sie Forderinteressenten Informationen aus einer
Hand. Sie informiert Unternehmen, Hochschulen und
Forschungseinrichtungen passgenau iiber Fordermog-
lichkeiten des Bundes, der Linder und der EU.

Die Forderberatung Forschung und Innovation des Bun-
des wendet sich besonders an kleine und mittlere Unter-
nehmen (KMU) und jene, die keine oder wenig Erfahrung
mit den Férderangeboten zu FuE der 6ffentlichen Hand
haben. Sie sorgt damit fiir Ubersichtlichkeit und Zeitge-
winn - gerade fiir innovative Unternehmen.

Zum Leistungsspektrum der Férderberatung Forschung
und Innovation des Bundes gehoren die beiden spezifi-
schen Beratungsangebote

« Lotsendienst fir Unternehmen,
- Lotsenstelle Elektromobilitat.

Die Forderberatung Forschung und Innovation des Bundes

- identifiziert geeignete Forderprogramme und erldutert
die Konditionen,

- gibt Hinweise zur Forschungs- und Férderstruktur von
Bund, Landern und EU,

« informiert Gber die Verfahrenswege zur Erlangung von
Fordermitteln,

- hilft bei der Zuordnung von Projektideen,

- vermittelt fachliche und regionale Ansprechpartner.

Neue Forderbekanntmachungen des Bundes, spezielle
Informationen fiir KMU und Férderinformationen der EU
werden 14-tdgig Uber den elektronischen Newsletter der
Forderberatung bereitgestellt. Unter www.foerderinfo.
bund.de erhalten Interessierte wichtige Hinweise sowie
aktuelle Informationen zur Férderthematik. Die Bera-
tungsangebote sind kostenfrei. Neben der Moglichkeit
einer individuellen Beratung kdnnen sich Interessenten
mit Projektideen telefonisch und per E-Mail an das Team
der Forderberatung wenden.

Kostenfreie Hotlines:

Forderberatung
des Bundes

Forschung und Innovation

- 0800 262-3008
(zu allen Themen
der Forschungs- und
Innovationsférderung
einschlieRlich Lotsenstelle Elektromobilitit)
» 0800 262-3009 (Lotsendienst fiir Unternehmen)
+ E-Mail: beratung@foerderinfo.bund.de

Weitere Informationen im Internet:

- Forderberatung des Bundes: www.foerderinfo.bund.de
- Forderkatalog des Bundes: foerderportal.bund.de/
foekat/


http://www.foerderinfo.bund.de
mailto:beratung@foerderinfo.bund.de
http://www.foerderinfo.bund.de
http:foerderportal.bund.de/foekat/
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Finanzierung und Durchfiihrung von

Wissenschaft, Forschung und Entwicklung

Die Wirtschaft und der Staat férdern, finanzieren und betreiben Forschung und Entwicklung in Deutschland. Der
tiberwiegende Teil der FuE-Tatigkeit wird in Deutschland mit gut zwei Dritteln durch die Wirtschaft, grétenteils von
GroRunternehmen, erbracht. Ein knappes Drittel entfillt auf die Hochschulen und die auReruniversitiren bzw. staat-
lichen Forschungs- und Wissenschaftseinrichtungen. Vergleichbare GroRenverhiltnisse der einzelnen Sektoren liegen
auch fir die Verteilung des in Deutschland tatigen FuE-Personals vor. Die Bedeutung der Wirtschaft zeigt sich
zudem in der Betrachtung der Finanzierung von FuE. Die Wirtschaft finanzierte im Jahr 2013 mit 52,2 Mrd. Euro knapp

zwei Drittel der Bruttoinlandsausgaben fiir FuE.

Forschung und Entwicklung wird in verschiedensten
offentlichen und privaten Institutionen betrieben.
Diese Differenziertheit des deutschen Forschungs- und
Innovationssystems spiegelt sich in dessen Finanzie-
rung wider: FuE-Projekte in 6ffentlich finanzierten
Einrichtungen werden auch aus Drittmitteln, For-
schung in Unternehmen wird wiederum zu einem Teil
auch offentlich geférdert (siehe auch Infobox Ausgaben
fr Forschung und Entwicklung).

Die Ausgaben fiir Forschung und Entwicklung sind

in den vergangenen Jahren signifikant gestiegen. In
Deutschland wurden 2014, nach vorldufigen Berech-
nungen, 83,9 Mrd. Euro fiir die Durchfithrung von FuE
durch Staat und Wirtschaft ausgegeben. Dies entspricht

2,88 % des Bruttoinlandsprodukts (BIP), womit das
Drei-Prozent-Ziel der Strategie Europa 2020 beinahe
erreicht wurde. Deutschland gehort damit zu einer
Spitzengruppe von Landern mit einer sehr hohen FuE-
Intensitat.

Der weit iiberwiegende Teil des staatlichen Budgets

zur Finanzierung von FUE kommt im Jahr 2013 den
Hochschulen (49,7 %) sowie aufderuniversitiren und
bundes-, landes- und gemeindeeigenen Forschungsein-
richtungen (42,5 %) zugute. Die staatliche Finanzierung
und Férderung von FuE in der Wirtschaft richtet sich
tiberwiegend an kleine und mittlere Unternehmen. Sie
finanzieren mehr als ein Siebtel (16 %) ihrer internen
FuE-Ausgaben aus 6ffentlichen Férdermitteln.
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Die Struktur des deutschen Ful-Systems wird durch den
foderalen Staatsaufbau, die GroRRe und Ausrichtung der
Volkswirtschaft sowie durch seine Akteure bestimmt.
Ein auch fiir den internationalen Vergleich relevanter
Indikator fiir die FUE-Anstrengungen einzelner Staa-
ten sind die Bruttoinlandsausgaben fiir Forschung und
Entwicklung (BAFE).

Insgesamt wurden 79,73 Mrd. Euro fiir FuE im Jahr

2013 aufgewendet. Die BAFE verteilen sich unterschiedlich
auf die einzelnen Sektoren, in denen FUE durchgefiihrt
wird: Mit 53,57 Mrd. Euro im Jahr 2013 werden rund

zwei Drittel der BAFE in der Wirtschaft verwendet. Auf
offentlicher Seite verwenden die Hochschulen rund

14,30 Mrd. Euro. Die bundes-, landes- und gemeindeeige-

Abb. II-2:
2013 (in Mrd. Euro)

Finanzierung

0,25 Private Institutionen
ohne Erwerbszweck

4,11 Ausland

23,20 Staat

52,18 Wirtschaft

B Staat Ausland

B Wirtschaft
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Ausgaben fiir Forschung
und Entwicklung

nen Forschungseinrichtungen sowie die privaten Institutio-
nen ohne Erwerbszweck weisen Ausgaben in Hohe von
11,86 Mrd. Euro fiir die Durchfiihrung von FuE auf.

Die Ausgaben der FuE-durchfiihrenden Akteure werden
von der inldndischen Wirtschaft, dem Staat, privaten
Institutionen ohne Erwerbszeck und dem Ausland
finanziert. Die Wirtschaft finanzierte 2013 mit rund
52,18 Mrd. Euro rund zwei Drittel der BAFE. Dieser Wert
ist im internationalen Vergleich sehr hoch und gilt als ein
charakteristisches Kennzeichen des deutschen Ful-Sys-
tems. Rund 30 % der BAFE werden durch Bund, Lander
und private Institutionen ohne Erwerbszeck finanziert.
Die verbleibenden 5 % werden vom Ausland aufgebracht
(siehe auch Abb. II-2).

Bruttoinlandsausgaben fiir Forschung und Entwicklung (BAFE) der Bundesrepublik Deutschland

Durchfiihrung

0,11

Wirtschaft Staat und private Hochschulen
Institutionen ohne

Erwerbszweck

B Private Institutionen ohne Erwerbszweck

Datenbasis: EB I Tabelle 1, Datenportal des BMBF Tabelle 1.1.1
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2.1 Finanzierung von Wissenschaft, Forschung

und Entwicklung durch Bund und Linder

Bund und Linder sind bedeutende Akteure der Finanzierung von Forschung und Entwicklung. Das foderale System der
Bundesrepublik Deutschland eréffnet sowohl dem Bund als auch den Landern in ihren jeweiligen Zustandigkeitsberei-
chen die Méglichkeit der Forschungs- und Innovationsférderung. Zudem arbeiten Bund und Lander bei der Férderung
von Einrichtungen und Vorhaben der wissenschaftlichen Forschung in Fillen iiberregionaler Bedeutung zusammen.

Die 6ffentlich finanzierte Forschung hat in Deutsch-
land einen hohen Stellenwert. Bund und Lander gaben
2013 gemeinsam rund 24,4 Mrd. Euro fiir FuE aus.

Ein Grofiteil der Ausgaben des Bundes fiir Forschung
und Entwicklung wird iiber das BMBF und das BMWi
bereitgestellt.

Die staatliche Finanzierung der Forschung adressiert
die Férderung der Grundlagenforschung, die aufgrund
der hohen externen Effekte im Wirtschaftssektor eine
untergeordnete Bedeutung hat, wie auch die anwen-
dungsorientierte Forschung.

Abb. II-3:
(Soll in Mio. Euro)

BMWi

B BMVg

Ausgaben des Bundes fiir FuE

Die FuE-Ausgaben des Bundes sind in den vergange-
nen Jahren deutlich dynamischer angestiegen als in den
1990er- und 2000er-Jahren und konnten auf knapp 14,3
Mrd. Euro im Jahr 2013 gesteigert werden. Bis 2016 sollen
sich die Bundesausgaben fiir FuE weiter auf 15,8 Mrd.
Euro erh6hen. Rund 60 % der FuE-Ausgaben des Bundes
entfallen dabei auf das BMBF, rund 21 % auf das BMWi
und rund 5 % auf das BMVg (siehe auch Abb. II-3).

Auch die Ausgaben des Bundes fiir FuE im Rahmen der
direkten Projektférderung und extramuralen Ressort-

forschung wurden in den vergangenen Jahren kontinu-
ierlich gesteigert und summierten sich im Jahr 2014 auf

Ausgaben des Bundes fiir Forschung und Entwicklung 2016 in Deutschland nach Ressorts

¢s2,2 Bundesministerium fiir Erndhrung

und Landwirtschaft

439, I Allgemeine Finanzverwaltung

285,6 I B.ndesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur

203,6 _ Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und

Reaktorsicherheit

——»( 184,0 [ Bundesministerium fiir Gesundheit

Bundeskanzleramt (inkl. Beauftragte der Bundesregierung

130,1

301 N fir Kultur und Medien)
79,0 I Auswartiges Amt

54,1 I Bundesministerium des Inneren

130,0 [ Summe der Gbrigen nicht einzeln ausgewiesenen Ressorts

Datenbasis: EB I Tabelle 4, Datenportal des BMBF Tabelle 1.1.4
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Ausgaben des Bundes fiir Forschung und Entwicklung im Rahmen der direkten Projektférderung

und Auftragsforschung nach Ressorts (Soll 2016 in Mio. Euro) sowie in Deutschland wirksame

FuE-Ausgaben der EU (in Mio. Euro)

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500 627,5

BMWi BMVg BMBF

Ubrige Ressorts

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

EinschlieRlich Ausgaben fiir Auftrage im Rahmen der Ressort- und Wehrforschung und -entwicklung und fiir die Weiterentwicklung von
Hochschulen und Wissenschaft sowie die Realisierung der Chancengleichheit fiir Frauen in Forschung und Lehre ab 2001.

Ohne Grundfinanzierung der bundeseigenen Forschungseinrichtungen mit Ressortforschungsaufgaben.

Da das Budget fiir das Rahmenprogramm fiir Forschung und Innovation Horizont 2020 (Laufzeit 2014-2020) tber die Jahre stark ansteigt,
wird statt eines Stichtags ein Mittelwert tber die bisherige Laufzeit angegeben.

Datenbasis: EB I Tabelle 8, Datenportal des BMBF Tabelle 1.1.7, EU-Daten: H2020 ECORDA-Vertragsdatenbank; Stand: 26.02.2016

5,5 Mrd. Euro. Fiir 2016 sind entsprechende Bundes-
ausgaben flir FuE von rund 6,5 Mrd. Euro geplant. Auf
das BMBF, das BMWi sowie das BMVg entfallen davon
zusammengenommen 81,3 %, der Anteil des BMBF
entspricht rund 56 % (siehe auch Abb. I1-4). Die Aus-
gaben des Bundes fiir FuE im Rahmen der indirekten
Projektférderung betrugen 0,8 Mrd. im Jahr 2013; fiir
2016 sind Ausgaben in Hohe von 0,9 Mrd. Euro geplant.

Den Ressortforschungseinrichtungen des Bundes stan-
den im Jahr 2014 gut 993 Mio. Euro fiir FuE-Aktivititen
zur Verfiigung. Zudem vergibt der Bund zusétzlich
Forschungsauftriage und -projekte zur Deckung des
Forschungsbedarfs der Ressorts u. a. an Hochschulen,
aufleruniversitire Forschungseinrichtungen und Un-
ternehmen.

Hinzu kommen die aus dem Rahmenprogramm fiir
Forschung und Innovation Horizont 2020 fiir Deutsch-

land wirksamen FuE-Ausgaben der EU. Der jahrliche
Durchschnittswert der bisherigen Laufzeit 2014 bis
2015 betrug rund 1,1 Mrd. Euro (siehe auch Abb. II-4 so-
wie V 2.3 Deutschlands Beteiligung an Horizont 2020).

Gemeinsame Forschungs- und
Wissenschaftsforderung des Bundes
und der Linder

Bund und Lander wirken bei der Férderung von
Einrichtungen und Vorhaben der wissenschaftlichen
Forschung in Fillen tiberregionaler Bedeutung zusam-
men. Die konkrete Ausgestaltung der gemeinsamen
Forschungsférderung von Bund und Landern erfolgt
auf Grundlage von Bund-Linder-Vereinbarungen (sie-
he auch IV Die Zusammenarbeit zwischen Bund und
Landern).
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Abb. II-5:
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Gemeinsame Férderung des Bundes und der Lander nach Férderbereichen 2013 (in Mio. Euro)

207,5 Qualitatspakt Lehre
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43,0 Fachhochschulprogramm

29,2 I Professorinnenprogramm

17,2 [l Programm Offene Hochschulen

12.351

HGF

Hochschulpakt
2020

Die Gesamtmittel der gemeinsamen Forderung be-
liefen sich 2013 auf 12,35 Mrd. Euro. Diese wurden zu
zwei Dritteln vom Bund (66,7 %) und zu einem Drittel
von den Lindern (33,3 %) getragen. Bund und Lénder
haben die bereitgestellten Mittel der gemeinsamen For-
derung im Vergleich zu 2012 um rund 1,64 Mrd. Euro
bzw. 15,3 % erhoht. In der Aufschlisselung der Ge-
samtmittel 2013 nach Férderbereichen nimmt der
Hochschulpakt 2020 mit rund 3,18 Mrd. Euro von Bund
und Liandern den grofiten Anteil ein. Die Férderung

der am Pakt fiir Forschung und Innovation beteiligten
Forschungs- und Wissenschaftsorganisationen (DFG,
HGF, MPG, Leibniz-Gemeinschaft und Fraunhofer)
summiert sich auf etwa 7,75 Mrd. Euro (siehe auch

Abb. II-5). Die institutionelle Forschungsférderung
durch Bund und Lander belief sich im Jahr 2015 auf

9,4 Mrd. Euro. Davon entfielen 6,6 Mrd. Euro auf den
Bund und 2,8 Mrd. Euro auf die Liander.

In der regionalen Verteilung der Gesamtmittel fiir

das Jahr 2013 dominieren die bevolkerungsrei-

chen Flichenlidnder Nordrhein-Westfalen mit etwa
2,30 Mrd. Euro (18,6 %), Baden-Wirttemberg mit

etwa 1,94 Mrd. Euro (15,7 %) und Bayern mit etwa

1,67 Mrd. Euro (13,6 %). Rund 3,29 Mrd. Euro (26,6 %)
entfallen auf die tibrigen westdeutschen Lander und
etwa 2,89 Mrd. Euro (23,3 %) auf die ostdeutschen Lan-

\/

9,9 [l Leopoldina
6,3 | Wissenschaftskolleg
2,5 | acatech

1,7 | DZHW

1,1 | Nationale Kohorte

Datenbasis: GWK (2015)

der inklusive Berlin. Der verbleibende Betrag von rund
267 Mio. Euro (2,2 %) ist nicht regionalisierba1r.1

Ausgaben der Lander fiir FuE

Neben den Aktivitidten der Bundesregierung und den ge-
meinsamen Aktivititen von Bund und Landern fithren
die Lander landesspezifische forschungs-, technologie-
und innovationspolitische FordermafRnahmen durch.
Dabei werden spezifische Stirken der einzelnen Regio-
nen sowie bestehende rdumliche Strukturen und Beson-
derheiten aufgegriffen. Diese regionalen Unterschiede
tragen entscheidend dazu bei, das deutsche Ful-System
in seiner Gesamtheit zu starken (siehe auch VI Die For-
schungs- und Innovationspolitik der Lainder sowie EB III
Forschungs- und Innovationspolitik der Lander).

Die Ausgaben der Lander fiir FUuE (ohne Gemein-

den) betrugen 2013 etwa 10,14 Mrd. Euro nach rund
10,15 Mrd. Euro im Vorjahr und sind somit leicht
rickldufig. Der Anteil der Lander an den Gesamtausga-
ben von Bund und Lindern fiir FuE liegt bei etwas {iber
41 %. Auch hier ist die Tendenz leicht riicklaufig.

1 GWK(2015): Gemeinsame Forschungsférderung des Bundes und
der Lander, Finanzstrome im Jahr 2013, Heft 44.
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Staatliche Forderung von FuE
in der Wirtschaft

Der staatliche Anteil der Bruttoinlandsausgaben zur
Unterstiitzung von FuE-Projekten im Wirtschaftssek-
tor betrug 2013 in Deutschland rund 1,8 Mrd. Euro. Mit
3,4 % liegt der staatliche Finanzierungsanteil der FuE-
Ausgaben in der Wirtschaft unter dem Durchschnitt
der OECD-Linder von 6,6 %, jedoch noch vor anderen
innovationsstarken Lindern wie z. B. der Schweiz und
Finnland.’

Die staatliche Forderung von FuE in der Wirtschaft
bedient sich in Deutschland des Instruments der
Projektférderung und adressiert mafgeblich Projekte
der vorwettbewerblichen, anwendungsorientierten
Forschung. Mittels Fachprogrammen werden Basis-
technologien gefordert, die Entwicklungen in zentralen
Anwendungsfeldern vorantreiben und so als Wachstums-
treiber in vielen Branchen wirken. Im Mittelpunkt der

2 Schasse, U. et al. (2016): Forschung und Entwicklung in Staat und
Wirtschaft, Studien zum deutschen Innovationssystem, Nr. 2-2016.

Abb. II-6:
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Hightech-Strategie stehen Fragen zu Kommunikation,
Klima, Energie, Arbeit, Gesundheit, Erndhrung, Mobilitat
und Sicherheit. Hinzu kommen spezielle technologieof-
fene Forderprogramme, die sich insbesondere an KMU
richten bzw. ihnen zugutekommen (siehe auch III Die
Forschungs- und Innovationspolitik des Bundes).

Auf grofle Unternehmen mit 500 und mehr Beschéf-
tigten entfallt in Deutschland deutlich weniger als die
Halfte der gesamten staatlichen Finanzierung von FuE
im Wirtschaftssektor, wihrend diese Unternehmen mit
85 % den Grof3teil der internen FuE-Ausgaben der Wirt-
schaft tatigen. Staatliche Férderung insgesamt macht

in diesen Unternehmen weniger als 2 % ihrer internen
FuE-Ausgaben aus. KMU mit weniger als 250 Beschaf-
tigten finanzieren hingegen 16 % ihrer internen FuE-
Ausgaben aus staatlichen Fordermitteln. Die staatliche
FuE-Forderung in Deutschland kommt somit auch nach
diesen Zahlen der Wissenschaftsstatistik tiberproportio-
nal KMU zugute. Im Zeitraum 2007 bis 2015 stieg die
FuE-Forderung des Bundes an und zugunsten von KMU
von 783 Mio. Euro auf 1.445 Mio. Euro. Die technologie-
offenen Programme des BMWi machten davon rund
897 Mio. Euro aus (siehe auch Abb. II-6).

Projektforderung des Bundes an und zugunsten von KMU gem3R nationaler Definition

1.428 1.428 1.445
1.340

1.236

897

882
825 862

693

566
515 546 548

397

2007 2008 2009 2010

2011 2012 2013 2014 2015

B technologiespezifische Programme aller Ressorts ohne BMVg (an KMU)

B technologieoffene Programme des BMWi
Bund insgesamt (an und zugunsten KMU)

erganzend: voriibergehende zusdtzliche Mittel im Rahmen des Zentralen Innovations-
programms Mittelstand aus dem Konjunkturpaket II (an und zugunsten von KMU)

Datenbasis: BMBF, BMWi
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2.2 Hochschulen

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Bei der Durchfiihrung von Forschung und Entwicklung nehmen die Hochschulen eine bedeutende Rolle ein und tragen
entscheidend zur Sicherung von Fortschritt und Wohlstand in Deutschland bei. Als Statten hochwertiger akademischer
Ausbildung und Forschung sind Hochschulen zentrale Impulsgeber fiir das regionale Innovationsgeschehen. Das

Spektrum der Forschung an Hochschulen reicht von der Grundlagenforschung iiber anwendungsorientierte Forschung

bis hin zu Entwicklungsarbeiten.

Traditionell bilden die Hochschulen eine der tragen-
den Sdulen des deutschen Ful-Systems. Sie fiihrten
2013 FuE-Aktivitaten in Hohe von rund 14,3 Mrd. Euro
durch und trugen damit zu 17,9 % der gesamten FuE
bei. Thre wichtige Stellung beruht auf dem thematisch,
disziplindr und methodisch stark diversifizierten For-
schungsbetrieb sowie der Forderung des wissenschaft-
lichen Nachwuchses vor allem an Universititen. Dies
verdeutlichen auch der kontinuierliche Anstieg des im
Hochschulsektor eingesetzten FuE-Personals (gemes-
sen in Vollzeitiquivalenten - VZA) sowie der steigende
Anteil des wissenschaftlichen Personals (Forscherinnen

124.308

Abb. II-7:
(in Vollzeitaquivalenten)
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und Forscher) am gesamten FuE-Personal der Hoch-
schulen (siehe auch Abb. II-7). Zum FuE-Personal ins-
gesamt zihlen neben dem wissenschaftlichen Personal
auch technisches sowie sonstiges Personal (siehe auch
EB I Daten und Fakten zum deutschen Forschungs-
und Innovationssystem).

Als Hochschulen werden in Deutschland alle staatli-
chen und staatlich anerkannten privaten und kirchli-
chen Universitidten und Fachhochschulen ausgewiesen.
Sie bilden die Schnittstelle zwischen Forschung, for-
schungsorientierter Qualifizierung der Studierenden

Anzahl des FuE-Personals nach Personalgruppen im Hochschulsektor in Deutschland

130.079
127.900

99.123

19.919
11.036

2011 2012 2013

Datenbasis: EB I, Tabelle 31, Datenportal des BMBF Tabelle 1.7.1
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Abb. II-8: Anzahl der Hochschulen
auf Ebene der Bundeslander nach Art

der Einrichtung Kiel =
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Verwaltungsgrenzen. © BMBF, Kartographische Darstellung: RISO, DLR Projekttrager 2016.
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und Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses.
Sie tragen dadurch mafgeblich zum Erfolg des deut-
schen Ful-Systems bei. Es haben sich aufierdem vielsei-
tige Kooperationen entwickelt: innerhalb der Univer-
sititen und Fachhochschulen, zwischen ihnen und
mit auferhochschulischen Forschungseinrichtungen.
Dies sind z. B. Verbundprojekte oder DFG-geforderte
Sonderforschungsbereiche. Dariiber hinaus existieren
an Hochschulen sogenannte An-Institute. Dabei han-
delt es sich um rechtlich selbststdndige Einrichtungen,
die zwar organisatorisch, personell und riumlich mit
Hochschulen verflochten, aber nicht deren integra-
ler Bestandteil sind. Thre Aufgabe ist die Erforschung
wirtschafts- und anwendungsnaher Bereiche im
Spannungsfeld zwischen angewandter Forschung und
marktrelevanter Produktentwicklung.

Die Fachhochschulen spielen inzwischen auch in der
anwendungsorientierten Forschung und Entwick-
lung eine immer grofiere Rolle. Im Hinblick auf ihren
Praxisbezug und ihre regionale Einbindung sind sie
wichtige Bindeglieder zwischen Wissenschaft und
Wirtschaft sowie pradestinierte Partner vor allem der
kleinen und mittleren Unternehmen der Region, die
keine eigenen Forschungs- und Entwicklungsabteilun-
gen aufweisen.

Deutschland verfiigt laut Statistischem Bundesamt
derzeit iiber 427 Hochschulen, davon 107 Universi-
titen, 6 padagogische Hochschulen, 16 theologische
Hochschulen, 52 Kunsthochschulen, 217 allgemeine
Fachhochschulen und 29 Verwaltungsfachhochschulen
(siehe auch Abb. II-8).
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2.3 Aufleruniversitare Forschungseinrichtungen

In der auBeruniversitiren Forschungslandschaft haben die gemeinsam von Bund und Landern geférderten Einrichtun-
gen fiir Wissenschaft, Forschung und Entwicklung eine herausragende Bedeutung bei der Durchfiihrung von For-
schung und Entwicklung. Hierzu zéhlen im Einzelnen die vier Forschungsorganisationen MPG, Fraunhofer, HGF und
Leibniz-Gemeinschaft sowie die Akademien der Wissenschaften, die gréRtenteils in der Union der deutschen Akade-
mien der Wissenschaften organisiert sind.

Aus o6ffentlichen Mitteln werden auch weitere Einrich- Bund und Linder haben in den vergangenen Jahren
tungen wie Stiftungen und Vereine finanziert. Genannt einen erheblichen Beitrag zur Umsetzung des in der
sei hier die Max Weber Stiftung, die weltweit zehn Wachstumsstrategie Europa 2020 formulierten Ziels
Forschungsinstitute unterhalt (siehe auch Infobox Max der Steigerung der FuE-Ausgaben geleistet. So sind
Weber Stiftung). Hinzu kommen das Wissenschafts- beispielsweise die FUE-Ausgaben der gemeinsam von
kolleg zu Berlin, das Deutsche Zentrum fiir Hochschul- Bund und Lindern geférderten Forschungseinrichtun-
und Wissenschaftsforschung ebenso wie die mit der gen im Zeitraum von 2011 bis 2013 von 8,22 Mrd. auf
Max-Planck-Gesellschaft assoziierte Stiftung caesar, auf 9,08 Mrd. Euro gestiegen, zuriickzufiihren u. a. auf den
die aber im Folgenden nicht ndher eingegangen wird Pakt fiir Forschung und Innovation. Dies entspricht
(siehe auch II 2.4 Staatliche Forschungseinrichtungen einem Anstieg von 10,4 %. Damit einher ging auch ein
sowie EB II Organisationen und Einrichtungen in For- kontinuierlicher Anstieg des FuE-Personals. Im Jahr
schung und Wissenschaft). 2013 waren insgesamt 71.206 Personen (VZA) in den
Abb. II-9: Anzahl des FuE-Personals nach Personalgruppen an auBeruniversitiren Forschungseinrichtungen

in Deutschland (in Vollzeitiquivalenten)
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ftir Wissenschaft, Forschung und Entwicklung, ohne Akademien. Fachserie 14 Reihe 3.6 Tabelle 6.1
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Abb. II-10: Standorte der zu den vier
Forschungsorganisationen (MPG, Leibniz-
Gemeinschaft, Fraunhofer und HGF) zihlenden
Einrichtungen (ohne AuRenstellen) und der
Akademien nach Einrichtungszugehérigkeit
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hier ndher betrachteten aufleruniversitaren For-
schungseinrichtungen titig - davon 59,4 % als Forsche-
rinnen und Forscher (siehe auch Abb. II-9). Abbildung
I1-10 zeigt die Verteilung der Standorte der zu den vier
Forschungsorganisationen (MPG, Leibniz-Gemein-
schaft, Fraunhofer und HGF) zihlenden Einrichtungen
und der Akademien nach Einrichtungszugehorigkeit.

Max-Planck-Gesellschaft

Die Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der Wissen-
schaften e. V. (MPG) ist Trigergesellschaft der 83 Max-
Planck-Institute, die vorwiegend natur-, sozial- und geis-
teswissenschaftliche Grundlagenforschung betreiben.
Im Mittelpunkt stehen vor allem Forschungsinhalte,

die durch eine hohe Interdisziplinaritit gekennzeichnet
sind und einen speziellen finanziellen oder zeitlichen
Aufwand erfordern. Seit der Griindung der MPG 1948
hat es insgesamt 18 Nobelpreistriager in den Reihen ihrer
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler gegeben. Die
MPG hat 17.284 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, da-
von sind 5.654 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
ler sowie 3.378 betreute Promovierende. Der Anteil der
Frauen an den Gesamtbeschiftigten liegt bei 44,6 %, an
den Doktoranden bei 38,6 % und am wissenschaftlichen
Personal bei 29,4 % (Stichtag 1. Januar 2015).

Die Institute der MPG bieten sehr gute Forschungsbe-
dingungen und sind dadurch einer der stirksten Anzie-
hungspunkte in Deutschland fiir internationale Spitzen-
wissenschaftlerinnen und -wissenschaftler. Insgesamt
kommen mittlerweile etwa ein Drittel der Instituts-
direktorinnen und -direktoren (33 %), 39,6 % der Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler sowie mehr als die
Halfte der Nachwuchs- und Gastwissenschaftlerinnen
und Gastwissenschaftler (55,5 %) aus dem Ausland. Der
Anteil der Postdoktorandinnen und -doktoranden mit
ausliandischem Pass liegt sogar bei etwa 72,4 %.

Beispielhaft fr die starke internationale Ausrichtung
der MPG sind der intensive Austausch von Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern, wissenschaftsge-
leitete Kooperationen ihrer Institute sowie die Interna-
tional Max Planck Research Schools zur Férderung des
wissenschaftlichen Nachwuchses. In weltweit 118 Lin-
dern finden sich mehr als 4.500 Kooperationspro-
jekte der Institute der MPG mit etwa 5.400 Partnern.
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@ Max Weber Stiftung -

Deutsche Geisteswissenschaftliche
Institute im Ausland

Die bundesunmittelbare Max Weber Stiftung un-
terhalt weltweit zehn Forschungsinstitute an den
Standorten Beirut, Istanbul, London, Moskau, Paris
(mit zwei Instituten), Rom, Tokio, Warschau und
Washington D. C. sowie weitere Forschungsgrup-
pen in Hongkong, Kairo und Neu-Delhi. Als Foren
internationaler Wissenschaft nehmen die Institute
eine Briickenfunktion zwischen den Gastlandern
und Deutschland ein, indem sie Giber Ldndergren-
zen, Kontinente und Disziplinen hinweg den Dialog
innerhalb der Geistes-, Sozial- und Kulturwissen-
schaften fordern. Sie steigern die Sichtbarkeit deut-
scher Spitzenforschung im Ausland und starken den
Wissenschaftsstandort Deutschland. Die Max We-
ber Stiftung verfiigt tber ein Jahresbudget von rund
40 Mio. Euro und beschéftigt derzeit insgesamt
rund 260 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter (Vollzeit-
aquivalente), darunter 127 Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler. Uber ihre Institute vergibt die
Stiftung dartiber hinaus jahrlich ca. 350 Stipendien
an Promovierende sowie Postdoktorandinnen und
Postdoktoranden. Als international auftretender
Trager geistes- und sozialwissenschaftlicher
Forschung nimmt die Max Weber Stiftung in ihren
Gastlandern aktiv an Initiativen zur Vernetzung der
Wissenschaftskulturen teil.

Besonders hervorzuheben sind die engen Koopera-
tionsbeziehungen zu deutschen Universititen. Etwa
80 % der fir die MPG titigen habilitierten Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler sind aktiv in der
universitiaren Lehre titig. In nahezu einem Drittel der
Sonderforschungsbereiche der DFG sind Institute der
MPG vertreten.

Max-Planck-Gesellschaft: www.mpg.de


http://www.mpg.de
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Fraunhofer-Gesellschaft

Die Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der ange-
wandten Forschung e. V. (Fraunhofer) ist die grofite
Forschungsorganisation fiir anwendungsorientierte
Forschung in Europa. Ihre Forschungsfelder gliedern
sich in die Themenbereiche Gesundheit und Um-
welt, Schutz und Sicherheit, Mobilitit und Transport,
Energie und Rohstoffe, Produktion und Dienstleistung
sowie Kommunikation und Wissen.

Im gesamten Bundesgebiet betreibt Fraunhofer derzeit
insgesamt 67 Institute und Forschungseinrichtungen.
Hinzu kommen Tochtergesellschaften in Europa und
in Nord- und Stidamerika sowie die Fraunhofer Repre-
sentative Offices und Fraunhofer Senior Advisors. Sie
ermoglichen einen weltweiten Zugang zu den wich-
tigsten gegenwértigen und kiinftigen Wissenschafts-
und Wirtschaftsraumen.

Fraunhofer beschiftigt rund 24.000 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter, die 2015 ein Forschungsvolumen von
mehr als 2 Mrd. Euro erzielten. Rund 1,77 Mrd Euro
lassen sich der Vertragsforschung zuordnen, die zu

73 % mit Auftragen aus der Industrie und 6ffentlich
finanzierten Forschungsprojekten erwirtschaftet
wurde. Die Wirkung der angewandten Forschung geht
tiber den direkten Nutzen fir Kunden hinaus: Mit
ihrer FuE-Tétigkeit tragen die Fraunhofer-Institute
mafdgeblich zur regionalen Wettbewerbsfihigkeit bei.
Sie fordern Innovationen, stirken die technologische
Leistungsfahigkeit, verbessern die Akzeptanz moderner
Technik und sorgen fiir eine praxisorientierte Aus-
und Weiterbildung des wissenschaftlich-technischen
Nachwuchses.

Eine weitere wichtige Aufgabe von Fraunhofer ist die
strategische Forschung. Im Rahmen der institutio-
nellen Férderung des Bundes und der Lander werden
Forschungsprojekte durchgefiihrt, die zu Innovationen
in der Gesellschaft und in Schliisseltechnologien bei-
tragen. Dazu gehoren die Forschungsgebiete Infor-
mations- und Kommunikationstechnik, Life Sciences,
Mikroelektronik, Light & Surfaces, Produktion, Werk-
stoffe und Bauteile sowie Verteidigungs- und Sicher-
heitsforschung.
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Fraunhofer pflegt eine enge Zusammenarbeit mit den
Hochschulen. Sie ergdnzt dadurch ihre Ressourcen in
der Grundlagenforschung und rekrutiert ihren wis-
senschaftlichen Nachwuchs. Die Hochschulen ziehen
durch eine praxisnahe Ausbildung und die gemeinsa-
me Bearbeitung praxisrelevanter Forschungsthemen
ihrerseits Nutzen aus der Kooperation mit Fraunho-
fer. Kennzeichnend fir diese Zusammenarbeit sind
gemeinsame Berufungen auf Lehrstiihle und in die
Leitung von Fraunhofer-Instituten.

Fraunhofer-Gesellschaft: www.fraunhofer.de

Helmholtz-Gemeinschaft

Die Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher
Forschungszentren e. V. (HGF) hat die Aufgabe, langfris-
tige Forschungsziele des Staates und der Gesellschaft
zu verfolgen und die Lebensgrundlagen des Menschen
zu erhalten und zu verbessern. Die strategisch-pro-
grammatisch ausgerichtete Spitzenforschung beschif-
tigt sich mit folgenden sechs Forschungsbereichen:
Energie; Erde und Umwelt; Luftfahrt, Raumfahrt und
Verkehr; Materie; Gesundheit sowie Schliisseltechno-
logien. Die HGF erforscht Systeme hoher Komplexitat
unter Einsatz von Grof3geraten und Infrastrukturen ge-
meinsam mit nationalen und internationalen Partnern.
Sie verbindet Forschung und Technologieentwicklung
mit innovativen Anwendungs- und Vorsorgeperspek-
tiven.

In der HGF haben sich 18 naturwissenschaftlich-tech-
nische und medizinisch-biologische Forschungszen-
tren zusammengeschlossen. Mit einem Jahresbudget
seiner Forschungszentren von 4,24 Mrd. Euro (2015)
ist die HGF die grofite deutsche Wissenschaftsorga-
nisation. Davon werden gut zwei Drittel aus Mitteln
der 6ffentlichen Hand finanziert. Rund 30 % werben
die einzelnen Helmholtz-Zentren selbst als Drittmit-
tel aus dem o6ffentlichen und privatwirtschaftlichen
Bereich ein. Die in der HGF zusammengeschlossenen


http://www.fraunhofer.de
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Forschungszentren beschiftigen 38.036 Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter (2014). Davon sind 14.734 Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler, 7.356 betreute
Promovierende und 1.657 Auszubildende. Fiir Spitzen-
forschung, die wettbewerbsfahig und deren Ergebnisse
von weltweiter Relevanz sind, ist die HGF auch interna-
tional breit aufgestellt. Dazu zdhlen u. a. der strategi-
sche Aufbau internationaler Allianzen, Kooperationen
sowie die Vernetzung mit nationalen und internatio-
nalen Partnern aus der Wissenschaft, vor allem aus
den Hochschulen und der Wirtschaft. Ein spezieller
Programmpunkt der HGF ist die internationale Nach-
wuchsforderung. Jedes Jahr kommen mehrere Tausend
Gastwissenschaftlerinnen und Gastwissenschaftler

in die Helmholtz-Zentren, um an teilweise weltweit
einzigartigen Grofigerdten zu arbeiten. Im Jahr 2014
nutzten 7.476 auslandische Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler die Infrastrukturen der Zentren der
HGF. Die HGF unterhilt internationale Biiros in Briis-
sel, Peking und Moskau. Hinzu kommen Auslandsbiiros
der Forschungszentren. So verfiigt z. B. das Deutsche
Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR) tiber eigene
Biiros in Briissel, Paris, Tokio und Washington.

~

Helmholtz-Gemeinschaft: www.helmholtz.de

Leibniz-Gemeinschaft

Die Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm
Leibniz e. V. (Leibniz-Gemeinschaft) bearbeitet ge-
sellschaftlich, 6konomisch und 6kologisch relevante
Fragestellungen. Sie betreibt erkenntnis- und anwen-
dungsorientierte Grundlagenforschung, unterhalt wis-
senschaftliche Infrastrukturen und Forschungsmuseen
und bietet forschungsbasierte Dienstleistungen an. Die
Leibniz-Gemeinschaft setzt aufderdem Schwerpunkte
im Wissenstransfer in Richtung Politik, Wissenschaft,
Wirtschaft und Offentlichkeit.

Der Leibniz-Gemeinschaft gehéren insgesamt 89 For-
schungseinrichtungen an, die gemeinsam von Bund
und Landern finanziert werden; eine weitere, nicht
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gemeinsam finanzierte Einrichtung ist assoziiert. Das
Forschungsspektrum der Einrichtungen reicht von
den Natur-, Ingenieur- und Umweltwissenschaften
Uiber Wirtschafts-, Raum- und Sozialwissenschaften
bis zu den Geisteswissenschaften. Die Einrichtungen
der Leibniz-Gemeinschaft verfiigten 2014 {iber ein
Gesamtbudget von rund 1,64 Mrd. Euro. Mit nahezu
zwei Dritteln entfillt ein Grof3teil auf Mittel der insti-
tutionellen Forderung. Einen weiteren wesentlichen
Anteil nehmen die eingeworbenen Drittmittel aus dem
offentlichen und privatwirtschaftlichen Bereich ein,
die sich 2014 auf insgesamt 363 Mio. Euro beliefen.

Die zur Leibniz-Gemeinschaft gehérenden For-
schungseinrichtungen beschéftigten 2014 insgesamt
18.144 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, davon

9.217 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler,
3.854 betreute Promovierende und 391 Auszubilden-
de. Die Chancengleichheit von Mdnnern und Frauen
ist ein zentrales Anliegen der Leibniz-Gemeinschaft.
Der Anteil der Frauen betrug bei den Promovierenden
46,3 %, beim wissenschaftlichen Personal 42,2 % und
bei den wissenschaftlichen Leitungspositionen 27,3 %.

Seit 2006 wurden insgesamt 29 Leibniz Graduate
Schools eingerichtet. Von strategischer Bedeutung sind
auflerdem Hochschulkooperationen fiir die Leibniz-
Gemeinschaft: Im Jahr 2014 gab es 331 gemeinsame
Berufungen von leitenden Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern aus Leibniz-Instituten an Hochschu-
len. Mit den im Jahr 2015 existierenden zwolf Wissen-
schaftsCampi bietet die Leibniz-Gemeinschaft ein gut
funktionierendes Modell zur Kooperation von uni-
versitiarer und aufieruniversitirer Forschung. Voraus-
sichtlich sieben weitere WissenschaftsCampi werden
im Jahr 2016 ihre Arbeit aufnehmen. Ein Wissen-
schaftsCampus ermoglicht die thematisch fokussierte
Zusammenarbeit zwischen Hochschulen und Leibniz-
Einrichtungen im Sinne einer gleichberechtigten,
komplementiren, regionalen Partnerschaft.

Zur Leibniz-Gemeinschaft gehort auch die tiberwie-
gende Anzahl der tiberregionalen Fachinformations-
einrichtungen und der zentralen Fachbibliotheken
in Deutschland. Ihre Hauptaufgabe besteht u. a.im
Aufbau und der Bereitstellung von Literatur- und
Fachinformationsdatenbanken einschliefilich der
dazugehorigen Fachinformationsrechenzentren zur
Onlinenutzung sowie Angebot und Vertrieb von


http://www.helmholtz.de
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Fachinformationsdiensten sowie die Bereitstellung von
Informationsdatenbanken fiir die Onlinenutzung tiber
Fachinformationsrechenzentren.

Leibniz-Gemeinschaft:
www.leibniz-gemeinschaft.de

Akademien der Wissenschaften

Wesentliche Aufgabe der Akademien ist es, langfristige
Vorhaben der Grundlagenforschung zu koordinieren
sowie einen interdisziplindren Dialog zu férdern. Zu
ihren weiteren Aufgaben gehort die Beratung der Ge-
sellschaft. Mit Symposien und 6ffentlichen Veranstal-
tungen tragen sie zu einem intensiven Dialog zwischen
Wissenschaft, Gesellschaft und Wirtschaft bei. Der
Grundhaushalt der Landesakademien der Wissenschaf-
ten wird vom jeweiligen Sitzland finanziert.

Die Akademien der Wissenschaften in Berlin, Diissel-
dorf, Gottingen, Hamburg, Heidelberg, Leipzig, Mainz
und Miinchen haben sich in der Union der deutschen
Akademien der Wissenschaften zusammengeschlossen,
um ihre Grundlagenforschungen zu koordinieren und
sich gegentiber den Wissenschaftsorganisationen im
Inland wie im Ausland wirkungsvoller darzustellen.
Insgesamt sind in den Mitgliedsakademien mehr als
1.900 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler ver-
schiedener Fachrichtungen vereint, die zu den national
und international herausragenden Vertreterinnen

und Vertretern ihrer Disziplinen gehoren. Die Union
koordiniert das Akademienprogramm, das derzeit
grofite geisteswissenschaftliche Forschungsprogramm
der Bundesrepublik Deutschland. Es wird von Bund
und Landern je zur Hélfte finanziert und umfasst ein
Gesamtvolumen von derzeit rund 63 Mio. Euro.

Zum Kreis der Akademien zdhlen dartiber hinaus die
Deutsche Akademie fur Technikwissenschaften (aca-
tech) in Minchen und die Akademie der Naturforscher
Leopoldina - Nationale Akademie der Wissenschaften
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in Halle (Saale). acatech ist eine Arbeitsakademie mit
derzeit 443 ad personam berufenen Mitgliedern aus
Wissenschaft und Wirtschaft (Stand 2015). Sie fordert
zum einen den Dialog zwischen Wissenschaft, Wirt-
schaft, Politik und Gesellschaft; zum anderen berat
und informiert die Akademie selbstbestimmt und
unabhingig zu Technikthemen, die fiir die Zukunft des
Standorts Deutschland von Bedeutung sind. Bund und
Lander beteiligen sich jeweils zur Hélfte an der staatli-
chen Grundfinanzierung. Dariiber hinaus wird acatech
mit Mitteln der Wirtschaft geférdert.

Die zusitzlich mit der Aufgabe als Nationale Akademie
der Wissenschaften betraute Leopoldina wird vom
Bund (BMBF) und dem Land Sachsen-Anhalt im Ver-
héltnis 80 zu 20 finanziert. Die derzeit rund 1.500 Mit-
glieder kommen tiberwiegend aus Deutschland, aber
auch aus Osterreich, der Schweiz und weiteren Lin-
dern. Als Nationalakademie hat sie die Aufgabe, die
deutschen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
in internationalen Akademiegremien zu repriasen-
tieren. Zudem tibernimmt sie spezielle Aufgaben der
wissenschaftsbasierten Beratung von Politik und
Offentlichkeit.

Hinzu kommt die 2001 gegriindete Junge Akademie,
welche 2011 auf eine dauerhafte Grundlage gestellt
wurde. Sie verleiht speziell dem wissenschaftlichen
Nachwuchs Gehor und schafft Moglichkeiten zur
Mitgestaltung. Um dariiber hinaus auch zur Starkung
des internationalen wissenschaftlichen Nachwuchses
beizutragen, unterstiitzt der Bund die Global Young
Academy.

Union der deutschen Akademien der Wissen-
schaften: www.akademienunion.de
acatech: www.acatech.de

Leopoldina: www.leopoldina.org

Global Young Academy: globalyoungacademy.net


http://www.akademienunion.de
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2.4 Staatliche Forschungseinrichtungen

Neben den Hochschulen und den gemeinsam von Bund und Landern geforderten Einrichtungen fiir Wissenschaft, For-
schung und Entwicklung fiihren auch staatliche Einrichtungen direkt Forschungs- und Entwicklungsaufgaben durch.
Sie erfiillen gesetzlich festgelegte Aufgaben wie z. B. Zulassung, Priifung und Regelsetzung und unterstiitzen politi-
sche Entscheidungsprozesse durch wissenschaftlich fundierte Beratung. Hierzu zihlen Bundeseinrichtungen sowie
Landeseinrichtungen mit FuE-Aufgaben (Ressortforschungseinrichtungen des Bundes und der Lénder).

Die staatlichen Forschungseinrichtungen sind ein un- ten. Die Bundeseinrichtungen nehmen ihre Tatigkeit
verzichtbarer Bestandteil des deutschen Ful-Systems. im Kontext der Aufgaben des zustindigen Ressorts
Ihre Aufgabe ist es, die Politik wissenschaftlich zu bera- wahr. Dartiber hinaus férdern Bundeseinrichtungen
ten und kurzfristig Forschungsfragen aufzugreifen. Das mit FuE-Aufgaben den wissenschaftlichen Nachwuchs.
geschieht u. a. mit Erkenntnissen tiber Anwendung und

Wirkung moderner Technologien, iiber Gesundheit In den vergangenen Jahren sind die bereitgestellten
und Erndhrung, tiber Mobilitit und Stadtentwicklung, Mittel fiir die Durchfithrung von FuE und das in den
tiber Umwelt, Energie und Klimaschutz, iiber verdnder- Bundeseinrichtungen beschéftigte FuE-Personal gestie-
te Arbeits- und Lebensbedingungen wie auch tber die gen. So wuchsen die FuE-Ausgaben von 995 Mio. Euro
Herausforderungen der globalisierten Okonomie. Nur (2012) auf 1,06 Mrd. Euro (2014). Damit wurden 88,1 %
so kann der Staat vorsorgen und Sicherheit gewihrleis- der FuE-Ausgaben des Bundes im Rahmen der institu-

Abb. II-11: Anzahl des FuE-Personals nach Personalgruppen an Bundeseinrichtungen mit FuE-Aufgaben
(in Vollzeitdquivalenten)
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tionellen Ressortforschung erbracht. Dartiber hinaus
werben die Einrichtungen zum Teil Drittmittel ein.
Im gleichen Zeitraum erhohte sich das FuE-Personal
von 9.288 auf 9.450 VZA. Der Anteil der Forscherinnen
und Forscher am gesamten FuE-Personal betrug 2013
41,7 % (siehe auch Abb. II-11).

Jedes Bundesministerium ist fir die Ressortforschung
in seinem Geschiftsbereich selbst verantwortlich (Res-
sortprinzip). Ressortforschung wird entweder unmit-
telbar von den Bundesministerien selbst oder durch
die derzeit 38 Bundeseinrichtungen mit FuE-Aufgaben
betrieben bzw. beauftragt. Dartiber hinaus arbeiten die
Ressorts im Rahmen der Ressortforschung kontinuier-
lich mit weiteren FuE-Einrichtungen zusammen. Die
Bandbreite dieser kontinuierlichen Zusammenarbeit
reicht von regelméfigem Informationsaustausch bis zu
Kooperation und institutioneller Férderung nach den
Bestimmungen des Zuwendungsrechts.

Die Bundeseinrichtungen mit FuE-Aufgaben (siehe
auch EB II 2.1 Bundeseinrichtungen mit FuE-Aufgaben)
verfligen teilweise tiber herausragende Forschungs-
infrastrukturen. Diese Infrastrukturen stehen in der
Regel auch externen Forschungsgruppen zur Verfii-
gung. Dadurch tragen sie zur Vernetzung der Akteure
im deutschen Ful-System bei. Um die externe Nutzung
und die damit verbundenen wissenschaftspolitischen
Ziele zu erleichtern und zudem die Transparenz der
Moglichkeiten zu erhéhen, wurde u. a. damit begon-
nen, Informationen tiber die nutzbaren Infrastrukturen
der Ressortforschung in die bestehende EU-Plattform
MERIL (Mapping of the European Research Infrastruc-
ture Landscape) einzustellen.

Eine Reihe von Bundeseinrichtungen mit FuE-Aufga-
ben unterhilt eigene Fachinformationseinrichtungen
und zentrale Fachbibliotheken, deren Dienstleistungen
fiir die Wahrnehmung der Ressortaufgaben erforder-
lich sind oder der interessierten Fachoffentlichkeit zur
Verfligung stehen (siehe auch EB II 3.5 Fachinforma-
tionseinrichtungen und -bibliotheken).

Die Landes- und kommunalen Einrichtungen mit FuE-
Aufgaben werden institutionell aus Landesmitteln und
zum Teil aus Drittmitteln finanziert. Die FuE-Ausgaben
der Lander fiir kommunale und Landeseinrichtungen
mit FuE-Aufgaben (ohne Leibniz-Gemeinschaft) sind
von etwa 237 Mio. Euro (2011) auf etwa 203 Mio. Euro
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(2013) zurtickgegangen. Das in den Einrichtungen
titige FuE-Personal betrug 2.401 Personen (VZA) im
Jahr 2013.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Forschungs-
einrichtungen der Lander berticksichtigt, die zu
mindestens 50 % vom jeweiligen Bundesland grund-
finanziert sind (ohne Leibniz-Gemeinschaft) (siehe
auch Abb. II-12).3

~

Ressortforschungseinrichtungen des Bundes:
www.bundesregierung.de/Webs/Breg/DE/The-
men/Forschung/ressort/ node.html

Ressortforschung:
www.bmbf.de/de/ressortforschung-540.html

MERIL: http://portal.meril.eu

3 Grundsatzlich gehdren zu diesen Einrichtungen auch die Akademien
der Wissenschaften. Aufgrund ihrer besonderen Ausrichtung und
der teilweisen Finanzierung aus dem sogenannten Akademienpro-
gramm werden sie im Bericht und im Erganzungsband II gesondert
unter den auReruniversitaren Forschungseinrichtungen dargestellt.
Im Bericht und im Ergéanzungsband II bleiben Archive, Bibliotheken,
Museen und vergleichbare Einrichtungen unberiicksichtigt, soweit
sie nicht zur Leibniz-Gemeinschaft zihlen.
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http://portal.meril.eu
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Abb. II-12: Standorte der staatlichen
Forschungseinrichtungen sowie
FuE-Einrichtungen mit kontinuierlicher
Zusammenarbeit
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2.5 Weitere FuE-fordernde Akteure

Neben den bereits vorgestellten Férder- und Finanzierungsmechanismen gibt es weitere FUE-fordernde Akteure. Die
Deutsche Forschungsgemeinschaft triagt als zentrale Forderorganisation fiir aus der Wissenschaft heraus entwickelte, er-
kenntnisgeleitete Forschungsvorhaben an Hochschulen und auReruniversitiren Forschungseinrichtungen entscheidend
dazu bei, die internationale Wettbewerbsfahigkeit und Sichtbarkeit des Forschungsstandorts Deutschland zu starken.

Dartiber hinaus gibt es eine Vielzahl von Stiftungen
bzw. weitere als Verein organisierte Férderwerke, die
einen wertvollen Beitrag zur Sicherung der Qualitit
von Wissenschaft und Forschung leisten (siehe auch
EBII 3 FuE-unterstiitzende Organisationen und Ein-
richtungen).

Deutsche Forschungsgemeinschaft

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft e. V. (DFG) ist
die Selbstverwaltungsorganisation der Wissenschaft
in Deutschland. Thre Kernaufgabe besteht in der
wettbewerblichen Auswahl und Férderung der besten
Forschungsvorhaben von Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern an Hochschulen und Forschungsin-
stituten, wobei die Fordermittel zum iberwiegenden
Teil Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern an
Hochschulen zugutekommen. Zu den satzungsgema-
fen Aufgaben der DFG gehoren zudem die Férderung
der nationalen und internationalen Zusammenarbeit
zwischen Forscherinnen und Forschern, die Forderung

@ DFG Forderatlas 2015 -

Kennzahlen zur 6ffentlich finanzierten
Forschung in Deutschland

Der DFG-Forderatlas 2015 liefert Kennzahlen zur
offentlich finanzierten Forschung in Deutschland.
Der Bericht informiert u. a. Giber die Beteiligungen
deutscher Wissenschaftseinrichtungen an den
Forderprogrammen der DFG wie auch weiterer
nationaler und internationaler Forschungsférder-
institutionen.

des wissenschaftlichen Nachwuchses sowie die Bera-
tung von Parlamenten und Behoérden in wissenschaft-
lichen Fragen.

Die DFG ist ein eingetragener Verein. Das Mitglieder-
gremium setzt sich zusammen aus 69 Hochschulen,

16 auflerhochschulischen Forschungseinrichtungen,

8 Akademien und 3 Wissenschaftsverbdnden. Bund und
Lander férdern seit dem Jahr 2002 die DFG mit einem
einheitlichen Bund-Liander-Finanzierungsschliissel von
58 % zu 42 % (Rahmenvereinbarung Forschungsforde-
rung in der Fassung vom 11. April 2001 und Ausfiih-
rungsvereinbarung tiber die gemeinsame Férderung der
DFG). Der DFG standen im Jahr 2014 ca. 2,86 Mrd. Euro
und im Jahr 2015 knapp 3 Mrd. Euro zur Verfiigung. Far
das Jahr 2016 sind rund 3,1 Mrd. Euro in Planung.

DFG-Forschungsforderung:
www.dfg.de/forschungsfoerderung

DFG-Jahresbericht: www.dfg.de/jahresbericht

DFG-Forderatlas 2015:
www.dfg.de/sites/foerderatlas2015

Stiftungen und Forderwerke

In Deutschland leistet eine Vielzahl von gemeinniitzi-
gen Stiftungen einen wertvollen Beitrag zur Sicherung
der Qualitat von Wissenschaft und Forschung. Die for-
schungsfordernden Stiftungen wirken erginzend zur
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staatlichen Forschungsférderung und sind Ausdruck
privaten finanziellen Engagements. Die Stifterinnen
und Stifter geben damit ein Beispiel fiir verantwort-
liches Handeln im demokratischen Staat. Bedeutende
forschungsférdernde Stiftungen in Deutschland sind
beispielsweise die VolkswagenStiftung, die Robert
Bosch Stiftung, die Klaus Tschira Stiftung und die Stif-
tung Mercator. Sie fordern Projekte bzw. Einrichtungen
aus den verschiedensten Bereichen der Wissenschaft.
Eine Gemeinschaftsinitiative der Wirtschaft zur For-
derung der deutschen Wissenschaft und Forschung ist
der Stifterverband fir die deutsche Wissenschaft e. V.
Unter seinem Dach wurden 2014 mehr als 615 Stiftun-
gen betreut und ein Gesamtvermogen von mehr als
2,6 Mrd. Euro verwaltet.

Davon zu unterscheiden sind die Stiftungen und Ver-
eine, bei denen der jahrliche Forderetat zum tiber-
wiegenden Teil bzw. ausschliefilich aus 6ffentlichen
Mitteln stammt bzw. an deren Griindungsfinanzierung
sich die Bundesregierung beteiligt hat. Hierzu zidhlen
neben der DFG die Alexander von Humboldt-Stiftung
(AvH), die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) und
die Deutsche Stiftung Friedensforschung (DSF), die
mehrheitlich als Vereine organisierten Begabtenférde-
rungswerke im Hochschulbereich und der Deutsche
Akademische Austauschdienst (DAAD).

Stifterverband fiir die deutsche Wissenschaft:

www.stifterverband.info

Alexander von Humboldt-Stiftung:
www.humboldt-foundation.de

Deutschen Bundesstiftung Umwelt: www.dbu.de

Deutsche Stiftung Friedensforschung:
www.bundesstiftung-friedensforschung.de

Stipendium Plus: www.stipendiumplus.de

Deutscher Akademischer Austauschdienst:
www.daad.de
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Européische Union

Auch die Europiische Union ist ein wichtiger finan-
zierender und férdernder Akteur im deutschen Ful-
System (siehe auch V 2 Deutschlands Rolle in Europa).
Hauptinstrument ist das EU-Rahmenprogramm fiir
Forschung und Innovation Horizont 2020 (2014-2020).
Das bewilligte Fordervolumen beléuft sich auf insge-
samt rund 77 Mrd. Euro. Horizont 2020 ist damit das
weltweit grofite in sich geschlossene Forschungs- und
Innovationsfoérderprogramm. Die Europiische Union
verfolgt damit das Ziel, nachhaltiges Wachstum und
zukunftsfihige Arbeitsplédtze in Europa zu schaffen
und so die Wettbewerbsfahigkeit Europas zu stirken.
Zur Zielgruppe von Horizont 2020 zdhlen Hochschulen,
Forschungseinrichtungen, Unternehmen (vor allem
auch KMU) sowie weitere Akteure, die in die Entwick-
lung von Innovationen eingebunden sind. Durch die
Finanzierung von Projekten der Grundlagenforschung
bis hin zur Vorbereitung marktfihiger Produkte und
Dienstleistungen werden simtliche Phasen des For-
schungs- und Innovationsprozesses gefordert.

Mit COST (Europiische Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der wissenschaftlichen und technischen
Forschung) und EUREKA (Initiative fir verstirkte
technologische Zusammenarbeit in Europa) existieren
zwei weitere Initiativen, mit denen die EU bzw. die
europdischen Staaten Kooperationen von Forschungs-
einrichtungen und Unternehmen in Europa unterstiit-
zen. Diese Kooperationssysteme werden grofitenteils
von den Interessen von Wissenschaft und Wirtschaft
angetrieben und stellen eine hervorragende Ergidnzung
der europiischen Rahmenprogramme dar (siehe auch
V 2.4 Europdische Initiativen und Programme).

Die europdischen Férderprogramme spielen fiir die
Auslandsfinanzierung von FuE des deutschen Wirt-
schaftssektors eine wichtige Rolle. Im Jahr 2013
stammten rund 518 Mio. Euro aus Férderprogrammen
der EU. Dies entspricht rund 16 % der aus dem Ausland
finanzierten FUE der Wirtschaft. Davon entfielen gut
86 % auf Branchen des Verarbeitenden Gewerbes."

4 SV Gesellschaft fur Wissenschaftsstatistik mbH im Stifterverband
fur die Deutsche Wissenschaft (2015): a:ran‘di: Zahlenwerk 2015 -
Forschung und Entwicklung in der Wirtschaft 2013.


http://www.stifterverband.info
http://www.humboldt-foundation.de
http://www.dbu.de
http://www.bundesstiftung-friedensforschung.de
http://www.stipendiumplus.de
http://www.daad.de
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2.6 Forschung und Entwicklung in der Wirtschaft

Forschung und Entwicklung (FuE) in Unternehmen sind Treiber von Wohlstand und Beschiftigung. Der groRte Teil
der Wertschopfung in Deutschland beruht auf forschungsintensiven Produkten und Dienstleistungen. Mit ihren
Investitionen in Forschung und Entwicklung schaffen Unternehmen hohe Werte nicht nur fiir sich selbst, sondern fiir
die Volkswirtschaft und Gesellschaft. Neu gewonnene Erkenntnisse helfen anderen Forscherinnen und Forschern in
Unternehmen, Universititen und staatlichen Forschungseinrichtungen dabei, ihrerseits neue Ergebnisse zu erzielen.
FuE werden in Deutschland zu gut zwei Dritteln in Unternehmen durchgefiihrt.

Die internen FuE-Ausgaben in der deutschen Wirt-
schaft summierten sich 2013 auf insgesamt 53,57 Mrd.
Euro. Diese entsprechen etwa zwei Dritteln aller
Bruttoinlandsausgaben fiir FUE bzw. einem Anteil von
etwa 1,91 % des Bruttoinlandsprodukts. Im Jahr 2014
wurden rund 57 Mrd. Euro fiir interne FuE aufgewen-
det. Fiir das Jahr 2015 waren Ausgaben in Héhe von

59 Mrd. Euro geplant.

Der weitaus tiberwiegende Teil (48,96 Mrd. Euro im Jahr
2013) wird vom Wirtschaftssektor selbst getragen, der
damit einen hohen Eigenfinanzierungsanteil von gut
91 % erzielt. Die deutsche Wirtschaft ist dariiber hinaus
durch eine vergleichsweise hohe Finanzierungsbetei-
ligung an FuE-Aktivititen des 6ffentlichen Sektors
gekennzeichnet. Im Jahr 2013 erreichte der Finanzie-
rungsanteil der Wirtschaft an den FuE-Aktivititen der
Hochschulen und aufieruniversitiren Einrichtungen
14 % bzw. 10 %. Der Durchschnitt der OECD-Linder
liegt bei 5,9 % bzw. 3,4 %.

Die intensive Kooperation mit Universititen und For-
schungseinrichtungen ist neben dem starken Engage-
ment der Wirtschaft fiir FuE entscheidend fiir den Inno-
vationserfolg der deutschen Unternehmen. Durch diese
Kooperationen erfolgt der Transfer der Forschungser-
gebnisse in innovative Produkte und Dienstleistungen.
Ein Indikator, an dem sich diese Einbindung in For-
schungskooperationen gut ablesen lasst, ist das Verhalt-
nis von interner zu externer FuE: Die internen FuE-Aus-
gaben der Wirtschaft betrugen 53,57 Mrd. Euro im Jahr
2013. Etwa 14,96 Mrd. Euro wurden 2013 in externe Fuk
investiert. Im Jahr 2014 steigerten die Unternehmen ihre
Ausgaben deutlich auf 57 Mrd. Euro bzw. 16 Mrd. Euro.
Unter den Ausgaben fiir externe FUE werden Ausgaben
flir FUuE-Auftrige verstanden, die Unternehmen nicht im
eigenen Haus durchfiihren.

Wihrend die Ausgaben fiir interne FuE 2013 gegentiber
2012 leicht - um 0,4 % - zurlickgingen, verzeichneten die
Ausgaben fiir externe FuE einen Anstieg um 16,7 %. Von
den externen FuE-Ausgaben ging mit rund 62,5 % ein
Grofiteil an andere inlindische Unternehmen, hiervon
rund 39,7 % an verbundene Unternehmen der eigenen
Unternehmensgruppe. Im Umkehrschluss bedeutet
dies, dass der grofite Teil der externen FuE-Ausgaben
auf Empfanger im inldndischen Wirtschaftssektor an
fremde Unternehmen entfiel. Weitere 26,3 % entfielen
auf FuE-Auftrage im Ausland und 8 % auf Hochschulen
und Einrichtungen der aueruniversitiren Forschung
sowie 3,3 % auf sonstige Inlinder. Besonders der Anteil
der aus dem Ausland finanzierten FuE-Auftrige hat
sich in den letzten zehn Jahren mehr als verdoppelt.
Der weitaus Uiberwiegende Teil der externen FuE (rund
87,9 %) ging an Unternehmen der forschungsintensiven
Industrie. Der Automobilbau hat hier eine herausragen-
de Stellung. Gut die Halfte (rund 55,4 %) aller externen
FuE-Ausgaben der Wirtschaft flossen in den Automobil-
bau. Forschungsintensive Dienstleistungen stellen rund
7 % der externen FuE-Ausgaben.

FuE in der deutschen Wirtschaft wird im Wesentlichen
von grofien Unternehmen mit 500 und mehr Beschif-
tigten durchgefiihrt. Im Jahr 2013 hatten sie einen
Anteil von rund 85,4 % der internen FuE-Ausgaben und
beschiftigten nahezu drei Viertel (76,4 %) des FuE-Per-
sonals. Kleine und mittlere Unternehmen mit weni-
ger als 250 Beschiftigten konnen lediglich 9,7 % der
internen FuE-Ausgaben, allerdings nahezu ein Fiinftel
des FuE-Personals (rund 17 %) auf sich vereinen. Die
internen Ausgaben der kleinen und mittleren Unter-
nehmen (bis zu 250 Beschiftigte) fiir FuE beliefen sich
im Jahr 2013 auf 5.191 Mio. Euro. Gleichzeitig haben sie
849 Mio. Euro fiir externe FuE-Auftriage ausgegeben.
Der grofite Teil der externen FuE-Ausgaben der KMU
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verblieb im Wirtschaftssektor (rund 43 %). Im Vergleich
zu grofien Unternehmen vergeben in Deutschland
KMU haufiger externe FuE-Auftrage an Hochschulen
und Einrichtungen der auferuniversitiaren Forschung
(27,3 %). Fiir die grofien Unternehmen lag der entspre-
chende Anteil bei lediglich 6,7 %.

Das hohe Engagement der deutschen Wirtschaft in
FuE spiegelt sich u. a. in ihrer internationalen Wettbe-
werbsfahigkeit wider: Das deutsche Exportvolumen
an forschungsintensiven Gitern lag im Jahr 2014 bei
rund 570 Mrd. Euro und macht damit iber die Halfte
(rund 54 %) aller deutschen Industriewarenausfuh-
ren aus. Gut 12 % des globalen Handelsvolumens an
forschungsintensiven Erzeugnissen stammte 2014

aus Deutschland.’ Von den zehn forschungsstéarksten
Unternehmen Europas kommen fiinf aus Deutschland.
Mit 36,8 % liegt der Anteil der Unternehmen, die im
Jahr 2014 neue Produkte oder Dienstleistungen einge-

5 Gehrke, B.; Schiersch, A. (2016): FuE-intensive Industrien und
wissensintensive Dienstleistungen im internationalen Vergleich,
Studien zum deutschen Innovationssystem, Nr. 6-2016.

357.129

Abb. I1-13:
(in Vollzeitdquivalenten)
400.000
350.000 337.211
304.502
300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

2005 ! 2010

B insgesamt

B davon Forscherinnen und Forscher
davon technisches Personal

B davon sonstiges Personal

79

fiihrt haben, im européischen Vergleich auf einem sehr
hohen Niveau.

Kennzeichnend fiir die FuE-Struktur der deutschen
Wirtschaft ist die hohe Konzentration auf Branchen
der forschungsintensiven Industrie, die 2013 fiir drei
Viertel (rund 76 %) der betrieblichen FuE-Ausgaben
verantwortlich waren. Zur forschungsintensiven
Industrie zahlen der Maschinen- und Fahrzeugbau,

die Chemie- und Pharmaindustrie sowie die Elektroin-
dustrie. Innerhalb der forschungsintensiven Industrie
haben die Wirtschaftszweige einen besondere Bedeu-
tung, die der hochwertigen Technik zugerechnet
werden. Sie stellen mehr als die Halfte (rund 51 %) der
internen FuE-Ausgaben der Wirtschaft. Der Automo-
bilbau hat hier eine herausragende Stellung. Nahezu
ein Drittel (rund 32 %) aller internen FuE-Ausgaben
der Wirtschaft kommen dem Automobilbau zugute.
Die Branchen der Spitzentechnologie haben mit einem
Viertel (rund 25 %) der internen FuE-Ausgaben der
Wirtschaft im internationalen Vergleich eine geringere
Bedeutung in Deutschland. Davon entfallen rund 14 %

Anzahl des FuE-Personals nach Personalgruppen im Wirtschaftssektor in Deutschland

367.478 360.375

199.623

2011 2012 2013

Datenbasis: EB I, Tabelle 31, Datenportal des BMBF Tabelle 1.7.1
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auf Hersteller von DV-Geriten, elektronischen und op-
tischen Erzeugnissen, rund 8 % auf die Pharmaindus-
trie und rund 3 % auf die Luft- und Raumfahrt. Glei-
ches gilt fur die forschungsintensiven Dienstleistungen,
die zusammengenommen rund 10 % der internen FuE-
Ausgaben der deutschen Wirtschaft ausmachen.

Der Wirtschaftssektor beschiftigt mit 360.000 VZA
(2013) den tiberwiegenden Teil (rund 61,2 %) des in
Deutschland titigen FuE-Personals. Wie auch in den
Hochschulen und in der aueruniversitdren Forschung
ist hier schon seit vielen Jahren ein signifikanter Zu-
wachs des FuE-Personals zu beobachten. Gleiches gilt
flir die Zunahme des Anteils der Forscherinnen und
Forscher am gesamten FuE-Personal, der im Jahr 2013
55,1 % erreichte (siehe auch Abb. II-13). Die meisten
dieser Personen waren im Fahrzeugbau (104.422 VZA),

Wissenschaftsstatistik GmbH im Stifterverband
fir die Deutsche Wissenschaft:
www.stifterverband.org/wissenschaftsstatistik
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in der Elektroindustrie (76.205 VZA) und im Maschi-
nenbau (41.941 VZA) beschiftigt.

Die FuE-Kapazititen im Wirtschaftssektor sind in
Deutschland regional sehr unterschiedlich. Dies

hat folgende Griinde: eine ausgeprigte sektorale
Spezialisierung einzelner Regionen, entsprechende
Forschungsschwerpunkte sowie historisch bedingte
Entwicklungspfade. Eine regionale Analyse zentraler
bundeslandbezogener Innovationsindikatoren wie z. B.
die FuE-Intensitit (gemessen am Anteil der FuE-Ausga-
ben am jeweiligen BIP) verdeutlicht die Unterschiede.
Die FuE-Intensitit reicht (2013) von 3,87 % in Baden-
Wiirttemberg, 1,11 % in Sachsen, 0,75 % in Schleswig-
Holstein bis zu 0,42 % in Sachsen-Anhalt. Ein ver-
gleichbares Bild ergibt die regionale Verteilung der
FuE-Personal-Intensitit (als Anteil der Personalstellen
in Forschung und Entwicklung, gemessen in Vollzeit-
dquivalenten je 10 Tsd. Erwerbstitige). Im baden-wiirt-
tembergischen Wirtschaftssektor kommen auf

10 Tsd. Erwerbstitige 171 in der Wirtschaft tatige
FuE-Vollzeitstellen, in Sachsen 53 VZA, in Schleswig-
Holstein 39 VZA und in Sachsen-Anhalt 26 VZA. Die
Beispiele belegen, dass die regionalen Niveauunter-
schiede der FuE-Kapazitaten im Wirtschaftssektor
nicht allein auf West- und Ostdeutschland beschrinkt
sind. Es besteht dariiber hinaus ein signifikantes Gefille
zwischen dem Siiden und dem Norden Deutschlands.


http://www.stifterverband.org/wissenschaftsstatistik
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Die Leistungsfiahigkeit des deutschen

Forschungs- und Innovationssystems

Die Leistungsfihigkeit von nationalen Forschungs- und Innovationssystemen (Ful-Systemen) gilt als zentraler Ein-
flussfaktor fiir die langfristige Sicherung unternehmerischer Wettbewerbsfahigkeit und Beschaftigung in wissensba-
sierten Volkwirtschaften. Fiir wesentliche KenngroRen, die den Output aus Forschung und Innovation beschreiben,
konnte Deutschland seine Position im internationalen Vergleich behaupten bzw. sogar verbessern. Hierzu zdhlen u. a.
wissenschaftliche Veroffentlichungen, weltmarktrelevante Patente sowie der Weltmarktanteil forschungsintensiver
Waren. Dies zeigen auch die Ergebnisse einschldgiger Kompositindikatoren.

In den vergangenen Jahren hat sich die Publikations-
leistung (gemessen an der Anzahl der wissenschaftli-
chen Veroffentlichungen je eine Million Einwohnerin-
nen und Einwohner) signifikant erhoéht. Sie erreicht
mittlerweile ein Niveau, welches sich 2014 auf 104 %
des US-amerikanischen Werts belief. Die gute Positio-
nierung Deutschlands gilt auch fir die technologische
Leistungsfihigkeit (gemessen an der Anzahl der welt-
marktrelevanten Patente). Hinsichtlich der Patentin-
tensitit bewegt sich Deutschland seit vielen Jahren
auf hohem Niveau. Im Vergleich zu den USA weist
Deutschland deutlich mehr transnationale Patente je
eine Million Einwohnerinnen und Einwohner auf.

Trotz des wachsenden Anteils der aufstrebenden
Schwellenldnder hat Deutschland in den vergange-
nen Jahren seinen Anteil am weltweiten Handel mit
forschungsintensiven Waren mit rund 12 % behaupten
konnen. Im Gegensatz dazu war der entsprechende

Weltmarktanteil vieler anderer hoch entwickelter Mit-
gliedslander der Européischen Union sowie der USA
und Japans grofRtenteils riicklaufig.

Die Leistungsfahigkeit des deutschen Ful-Systems

im européaischen und internationalen Vergleich ist

als sehr hoch einzuschitzen. Eine selektive Betrach-
tung einzelner Indikatoren wird der Komplexitat und
Vielschichtigkeit nicht gerecht, da sie lediglich Teilas-
pekte von Ful-Systemen messen. Dargestellt sind daher
auch ausgewihlte Ergebnisse einschldgiger Indizes wie
z. B. der Leistungsanzeiger der Innovationsunion der
Europiischen Kommission und der innovationsbezo-
gene Teil des Global Competiveness Index des Welt-
wirtschaftsforums. Sie erfassen die Leistungsfahigkeit
nationaler Ful-Systeme auf Basis von verschiedenen
themenspezifischen Indikatoren und verdichten diese
Informationen zu Teilindizes bzw. einem Gesamtindex.
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Erfolgreiche FuE-Aktivitdten fiihren zu wissenschaftlichen Erkenntnissen bzw. Entdeckungen oder technischen
Erfindungen. Die wissenschaftlichen Erkenntnisse schlagen sich nieder in wissenschaftlichen Publikationen, die tech-

nischen Erfindungen in Patenten.

Bibliometrische Parameter wie die Anzahl der Pu-
blikationen bzw. der Zitationen werden oftmals als
Indikatoren der wissenschaftlichen Leistungsfahigkeit
eines Landes im engeren Sinne herangezogen; Patente
dienen demgegeniiber als Messzahl der technologi-
schen Leistungsfahigkeit. Dartiber hinaus lassen sich
wissenschaftliche Publikationen und Patente auch

als Output-Indikatoren des FuE-Prozesses bezeich-
nen. Bezogen auf den gesamten Innovationsprozess
entsprechen sie allerdings eher Zwischenergebnissen,
die ihrerseits wiederum Voraussetzung (Input) far die
Verwertung dieser Erkenntnisse und fiir Erfindungen
in Wirtschaft und Gesellschaft sind. Deshalb wird auch
bei wissenschaftlichen Publikationen und Patenten

von sogenannten Throughput-Indikatoren gesprochen.

Wissenschaftliche Leistung:
Publikationen

Angesichts der zunehmenden Bedeutung des Produk-
tionsfaktors Wissen werden Publikationsaktivitaten

in innovationspolitischen Kontexten zunehmend

flir internationale Vergleiche der wissenschaftlichen
Leistung verwendet. Zu bertiicksichtigen ist hier, dass
quantititsbezogene Vergleiche von Publikationskenn-
ziffern eine umsichtige Erfassung und Interpretation
der Daten voraussetzen. So bestehen beispielsweise bei
der Publikationsneigung zwischen den Wissenschafts-
disziplinen erhebliche Unterschiede.®

Die Anzahl der wissenschaftlichen Publikationen ist

in den vergangenen Jahren weltweit kontinuierlich
gestiegen. Der Publikationsoutput in Deutschland folgt
diesem Trend. Der weltweite Anstieg wird zum Teil
durch die Entwicklungen in den BRICS-Staaten, hier in
erster Linie von China, bestimmt. Zwischen 2004 und

6 GWAK (2015): Pakt fir Forschung und Innovation, Monitoring-
Bericht 2015, Heft 42.

2014 hat China seinen Publikationsoutput um mehr
als das Vierfache gesteigert. Die Anteile der USA und
die der EU-28-Lander verzeichnen hingegen einen
graduellen Riickgang. Die USA stellen jedoch weiterhin
weltweit den grofiten Teil der wissenschaftlichen Pu-
blikationen. Deutschlands Anteil ist im Zeitverlauf von
2004 bis 2014 von 6,1 % auf 4,8 % gesunken.’

Bei der Anzahl der Publikationen pro eine Million
Einwohnerinnen und Einwohner eines Landes ver-
zeichnen die Schweiz und die skandinavischen Lander
besonders hohe Werte. Deutschland lag 2014 bei

1.318 Publikationen pro eine Million Einwohnerinnen
und Einwohner und damit iiber dem Wert der USA, der
EU-28 und Japans (siehe auch EB I Daten und Fakten
zum deutschen Forschungs- und Innovationssystem).

Der internationale Vergleich von Publikationsaktivita-
ten hat far sich betrachtet noch einen geringen Aussa-
gegehalt Giber die Wiirdigung von wissenschaftlichen
Veroffentlichungen. Bibliometrische Kennzahlen, die
beispielsweise Riickschliisse auf die Zitationshiufigkeit
des nationalen Publikationsoutputs oder den Vernet-
zungsgrad des Wissenschaftssystems ermoglichen, sind
z. B. die Exzellenzrate und der Anteil der Kopublika-
tionen.

Die Exzellenzrate Deutschlands (Anteil der Publikatio-
nen, die zu den 10 % hochstzitierten Publikationen in
den jeweiligen Wissenschaftsdisziplinen gehoren) ist in
den vergangenen Jahren kontinuierlich gestiegen. Im
Jahr 2012 betrug die Exzellenzrate der wissenschaft-
lichen Publikationen Deutschlands 16 %. Damit liegt
Deutschland auf Rang 6 (2004 Rang 9) hinter Belgien,
den USA, den Niederlanden, Danemark und der
Schweiz (siehe auch Abb. [I-14). Das bedeutet, dass in
Deutschland nicht nur mehr, sondern vermehrt auch

7 Mund, C. et al. (2016): Performance and Structures of the German
Science System 2015, Studien zum deutschen Innovationssystem,
Nr. 7-2016.
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Abb. II-14:
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Zeitverlauf (2004-2012) der Exzellenzrate (10 %): Deutschland im internationalen Vergleich
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Performance and Structures of the German Science System 2015. Studien zum deutschen Innovationssystem Nr. 5-2016

in der Spitze der jeweiligen Disziplinen publiziert wird.
Auch die Exzellenzrate Chinas ist in den vergangenen
Jahren merklich gestiegen.?

Der Vernetzungsgrad der Wissenschaft hat in den ver-
gangenen Jahren weltweit zugenommen. Dies lésst sich
u. a. an der Anzahl der wissenschaftlichen Kopublika-
tionen ablesen, die in Kooperation von Autorinnen und
Autoren aus auferuniversitdren Forschungseinrich-
tungen, Hochschulen und der Wirtschaft entstanden
sind. Gleiches gilt fiir den Anteil der Publikationen, die
von Autorinnen und Autoren aus mehreren Lindern
erstellt wurden. Deutschland weist in diesem Zusam-
menhang einen tiberdurchschnittlich hohen internati-
onalen Vernetzungsgrad auf. So waren 2013 etwa 54 %
der Publikationen internationale Kopublikationen.®

8 Web of Science, Berechnungen des Fraunhofer ISI (2016).

9 Mund, C. et al. (2014): 4. Indikatorenbericht Bibliometrische Indika-
toren fiir den PFI Monitoring Bericht 2015 sowie GWK (2015): Pakt
fur Forschung und Innovation, Monitoring-Bericht 2015, Heft 42.

Technologische Leistung: Patente

Patente werden héufig als Indikatoren der technologi-
schen Leistungsfahigkeit verwendet. Auch wenn Daten
hierzu leicht verfiigbar sind, ist ihre Interpretation im
Hinblick auf FuE-Ergebnisse in der Volkswirtschaft
nicht unproblematisch. So gibt es bestimmte Branchen,
in denen Erfindungen beispielsweise aus Geheimhal-
tungsgriinden grundsétzlich nicht oder kaum paten-
tiert werden.

Als weltmarktrelevante oder transnationale Patente
werden Erfindungen bezeichnet, die in Europa oder bei
der World Intellectual Property Organization (WIPO)
angemeldet wurden. Fiir die exportorientierte deut-
sche Wirtschaft sind solche Patente von besonderer
Bedeutung, weil sie den Schutz der Erfindung auch
jenseits des Heimatmarktes betreffen. Hinsichtlich
dieses Indikators sind fiir Deutschland Zuwachsraten
auf hohem absolutem Niveau zu verzeichnen. Der
Zuwachs an Patenten pro eine Million Einwohnerin-
nen und Einwohner betrug von 2003 bis 2013 rund 9 %.
Deutschland liegt hierbei mit grofsem Abstand tiber
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Abb. IT-15:
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dem EU-Durchschnitt (siehe auch Abb. II-15): bei mehr
als 240 % der jeweiligen europaischen Werte.

Im Vergleich zu den USA weist Deutschland fast dop-
pelt so viele transnationale Patente pro eine Million
Einwohnerinnen und Einwohner auf. In Japan ist ein
Aufholprozess zu verzeichnen: Die Patentintensitat
stieg in der Dekade 2003 bis 2013 um 52 % und liegt
mittlerweile leicht {iber dem deutschen Wert. Auch die
Patentintensitit Stidkoreas ist seit 2000 stark ange-
wachsen (plus 226 %). Die Patentintensitit Chinas ist
zwar in den vergangenen Jahren gestiegen, spielt aber
im internationalen Vergleich bislang eine eher unterge-
ordnete Rolle. In Europa weisen neben Deutschland
vor allem die Schweiz, Schweden und Finnland eben-
falls hohe Patentintensititen auf. Dieses Bild ist im
Zeitverlauf recht stabil.

Werden Patente nach Technologiebereichen unter-
schieden, zeigt sich im internationalen Vergleich
folgendes Bild: In China, den USA und Kanada, Schwe-
den, Japan, Stiidkorea und Israel wird ein grofier Teil
der Patente in den Spitzentechnologien angemeldet.
Deutschland hingegen weist ebenso wie die Schweiz,
Dianemark und Japan einen vergleichsweise niedrige-
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Weltmarktrelevante Patente (2001-2013): Deutschland im internationalen Vergleich

500
450

400
Japan
Deutschland
350

Siidkorea
300

250

Vereinigte
200 Staaten

150

= China

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Datenbasis: EB I Tabelle 41, Datenportal des BMBF Tabelle 1.8.4

ren Anteil in den Spitzentechnologien (z. B. Computer,
Elektronik oder Pharma), dafiir aber eine deutliche
Stérke bei den hochwertigen Technologien (z. B. Au-
tomobil, Maschinenbau) auf (siehe auch EB I Infobox
Abgrenzung der Spitzen- und Hochtechnologie).?®

10 Vgl. Neuhiusler, P. et al. (2014): Patent Applications - Structures,
Trends and Recent Developments 2013, Studien zum deutschen
Innovationssystem, Nr. 4-2014.
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Die Investitionen von Wissenschaft und Wirtschaft in FUE schlagen sich dann in volkswirtschaftlichen Ertrdagen nieder,
wenn die Ergebnisse von FuE von den Unternehmen aufgegriffen und in Produkte und Dienstleistungen umgesetzt

werden. Indikatoren hierfiir sind die Innovatorenquote sowie die Innovationsintensitat. Ein weiterer wichtiger Indika-
tor ist der Handel mit forschungsintensiven Giitern, der die wirtschaftliche Verwertung von Forschung und Innovatio-

nen bemisst.

Um zu beurteilen, in welchem Umfang und mit
welchem Erfolg die Unternehmen Inventionen
(technisch-wissenschaftliche Erfindungen) in Inno-
vationen umsetzen, haben sich in der empirischen
Innovationsforschung zwei Indikatoren etabliert. Die
Innovatorenquote misst den Anteil der Unternehmen,
die innerhalb eines Dreijahreszeitraums zumindest
eine Produkt- oder Prozessinnovation eingefiihrt
haben. Diese Innovation muss dabei nur aus Sicht des
Unternehmens selbst eine Neuerung darstellen. Die
Innovationsintensitdt misst den Anteil der Innovati-
onsausgaben am Umsatz. Sie lag 2014 mit 2,84 % auf
dem Niveau des Vorjahres. Damit wurde der bisherige
Hochstwert aus dem Jahr 2006 (2,8 %) wieder erreicht.
Die Innovatorenquote lag 2014 bei 36,8 %. Im Vergleich
dazu betrug sie im Vorkrisenjahr 2008 noch 47 %.
Gleichzeitig erreichten bei gesunkener Innovatoren-
quote die Innovationsausgaben 2014 einen Spitzenwert
von 145,0 Mrd. Euro und lagen damit auf dem Niveau
des Vorjahres 2013.

Handel mit forschungsintensiven
Gitern

Ein wichtiger Indikator flir die wirtschaftliche Verwer-
tung von Forschung und Innovationen ist der Handel
mit forschungsintensiven Glitern. In diesem Indikator
spiegelt sich die Wettbewerbsfiahigkeit wissensbasierter
Volkswirtschaften auf den internationalen Markten fir
innovative Produkte und Dienstleistungen wider. Die
Betrachtung der vergangenen beiden Dekaden zeigt,
dass der weltweite Handel mit forschungsintensiven
Waren - mit Unterbrechung wéahrend der Finanz- und
Wirtschaftskrise - kontinuierlich gestiegen ist. Im Jahr
2014 erreichte der globale Handel mit forschungsin-
tensiven Waren einen Gesamtwert von 6,1 Billionen

US-Dollar, davon entfielen knapp ein Drittel auf Spit-
zentechnologiegiiter und gut zwei Drittel auf Hoch-
technologiegiiter.

Im Zeitraum 2000 bis 2008 verzeichnete der Handel
mit forschungsintensiven Erzeugnissen einen durch-
schnittlichen jahrlichen Zuwachs von 9,1 %. In dem
durch die Wirtschaftskrise gepragten Folgezeitraum
bis 2014 fiel das Wachstum mit 3,2 % vergleichsweise
niedrig aus. So war zwischen 2008 und 2009 ein deutli-
cher Rickgang von knapp 20 % bei den hochwertigen
Technologien und den nicht forschungsintensiven Er-
zeugnissen zu verzeichnen, wihrend die Spitzentech-
nologien mit einem Minus von 7,4 % weitaus weniger
vom voriibergehenden Riickgang des Welthandels
betroffen waren.

Aufgrund der stirkeren Einbindung einiger Schwel-
lenldnder in den Welthandel ist der Anteil des Handels
mit forschungsintensiven Erzeugnissen im Zeitab-
lauf insgesamt leicht riicklaufig. Im Jahr 2014 lag der
Welthandelsanteil der Technologiegiiter bei rund 44 %
und damit rund finf Prozentpunkte unterhalb des
Niveaus, das im Jahr 2000 erreicht wurde. Gegeniiber
dem Vorjahr ist allerdings wieder ein leichter Anstieg
zu verzeichnen (2013: 43 %). Vor allem die Spitzen-
technologien sind von der strukturellen Verdnderung
betroffen (2000: 18,6 %; 2014: 14,8 %). Hochtechnolo-
gieerzeugnisse hingegen weisen einen vergleichsweise
stabilen Anteil am Welthandel aus, der 2014 bei rund
29,6 % lag.

Deutschland hat im Zeitraum 2000 bis 2014 seinen

Anteil am weltweiten Handel mit forschungsintensi-
ven Waren relativ stabil halten kénnen (2014: 12,4 %).
Gleiches gilt fir die Schweiz, wenngleich auf deutlich
niedrigerem Niveau. Im Gegensatz dazu war der ent-
sprechende Weltmarktanteil vieler anderer hoch ent-
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wickelter europédischer Industrieldinder sowie der USA
und Japans grofitenteils riicklaufig. Der Anteil Chinas
am weltweltweiten Handel mit FuE-intensiven Waren
ist im gleichen Zeitraum betréchtlich gestiegen.!!

Internationale Positionierung

Die Leistungsfahigkeit des deutschen Ful-Systems im
europdischen und internationalen Vergleich ist als sehr
hoch einzuschitzen. Die selektive Betrachtung einzel-
ner Indikatoren wird der Komplexitiat und Vielschich-
tigkeit des Ful-Systems nicht gerecht, da diese lediglich
Teilaspekte messen. Im Folgenden wird diese Betrach-
tung durch sogenannte zusammengesetzte Indikatoren
(Kompositindikatoren) erganzt. Dabei wird nicht nur
ein einziger Indikator, sondern meist eine grofiere
Anzahl von Indikatoren betrachtet, um die jeweilige
Leistungsfihigkeit des Forschungs- und Innovations-
systems eines Landes zu charakterisieren. Beispiele sind
der Leistungsanzeiger der Innovationsunion (Innova-
tion Union Scoreboard - IUS) der Européiischen Kom-
mission und der innovationsbezogene Teil des Global
Competiveness Index des Weltwirtschaftsforums.

Das [US ist ein institutionalisiertes Monitoringsystem
der Europiischen Kommission und dient zur Beobach-
tung der Umsetzung der Leitinitiative Innovationsuni-
on der Strategie Europa 2020. Anhand vergleichender
Daten iiber die Innovationsentwicklung wird die Leis-
tungsfahigkeit der Innovationssysteme der EU-Mit-
gliedstaaten und ausgewaihlter Drittstaaten dargestellt.
Grundlage sind eine Vielzahl von themenspezifischen
Indikatoren, die die d&uferen Innovationsbedingungen,
das Maf? der Innovationstitigkeit in den Unternehmen
selbst sowie den sich daraus fiir die gesamte Wirtschaft
ergebenden Nutzen erfassen.

Methodisch berticksichtigt das IUS insgesamt 25 Ein-
zelindikatoren, untergliedert in die Bereiche Inno-
vationstreiber (Enablers), Unternehmensaktivititen
(Firm activities) sowie Innovationsergebnisse (Output).

11 Schiersch, A.; Gehrke, B. (2014): Die Wissenswirtschaft im interna-
tionalen Vergleich: Strukturen, Produktivitat, AuRenhandel, Studien
zum deutschen Innovationssystem, Nr. 6-2014, und Schiersch, A,;
Gehrke, B. (2015): Globale Wertschépfungsketten und ausgewéhlte
Standardindikatoren zur Wissenswirtschaft, Studien zum deutschen
Innovationssystem, Nr. 10-2015, sowie Gehrke, B.; Schiersch, A.
(2016): FuE-intensive Industrien und wissensintensive Dienst-
leistungen im internationalen Vergleich, Studien zum deutschen
Innovationssystem, Nr. 6-2016.

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Deutschland liegt im IUS 2015 an vierter Stelle aller
EU-28-Lander und gehort damit zur Gruppe der Inno-
vationsfiihrer. Das IUS 2015 betont insgesamt — zusétz-
lich zu den vorgestellten Indikatoren der vorherigen
Abschnitte - die hohe Leistungsfihigkeit des deutschen
Innovationssystems und die aktuelle Attraktivitit des
Wissenschaftsstandorts. Deutschland zdhlt im IUS
regelméfig zur Spitzengruppe.

Die relativen Stirken des deutschen Innovationssys-
tems liegen vor allem in den Output-Dimensionen
L,Unternehmensinvestitionen“ sowie ,Vernetzung und
unternehmerische Initiative (siehe auch Abb. II-16).
Die grofiten Leistungssteigerungen im Vergleich zum
Vorjahr waren bei den Einzeldimensionen , Lizenz- und
Patenteinnahmen aus dem Ausland®, ,Nicht-FuE-
relevante Innovationsausgaben® und ,Internationale
wissenschaftliche Kopublikationen“ zu verzeichnen.
Stirken des deutschen Innovationssystems liegen
zudem im Wissenschaftsbereich ,,Anzahl von Univer-
sititsabsolventen mit Doktortitel“ Relative Schwichen
des deutschen Innovationssystems sieht das IUS 2015
u. a.in der geringen Zahl von Nicht-EU-Doktorandin-
nen und -Doktoranden sowie in schwachen Wagniska-
pitalinvestitionen.!

Der Global Competitiveness Index (GCI) des Weltwirt-
schaftsforums bildet die Grundlage fiir den jihrlich
erscheinenden Global Competitiveness Report. Im
Gegensatz zum IUS ist der GCI thematisch breiter
aufgestellt. Der Bericht bewertet die Wettbewerbsfa-
higkeit von derzeit 140 Volkswirtschaften hinsichtlich
ihrer Wachstumschancen anhand von 114 Einzelin-
dikatoren, die zu zwolf Themenbereichen, drei Subin-
dizes bzw. einem Gesamtindex statistisch verdichtet
und als Ranking veroffentlicht werden. Berticksichti-
gung finden eine Reihe von 6ffentlich zugénglichen
Datenquellen, u. a. vom IWF, der Weltbank und der
UN. Hinzu kommen qualitative Daten aus Unterneh-
mensbefragungen. Der Subindex ,,Innovations- und
Vollkommenheitsfaktoren® ist insbesondere far
innovationsgetriebene Volkswirtschaften von grofier
Bedeutung. Er speist sich aus Einzelindikatoren, die die
Innovationsfihigkeit und den Entwicklungsgrad des
Wirtschaftssektors bestimmen.

12 Hollanders, H. et al. (2015): Innovation Union Scoreboard 2015.
European Commission, Directorate-General for Internal Market,
Industry, Entrepreneurship and SMEs.
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Innovationsdimensionen des Innovation Union Scoreboard 2015
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Datenbasis: Hollanders, H. et al. (2015): Innovation Union Scoreboard 2015

Deutschland zihlt seit vielen Jahren zur Spitzengruppe
der im GCI bewerteten innovationsgetriebenen Volks-
wirtschaften. Im Gesamtindex 2015 bis 2016 belegt
Deutschland Rang 4. Eine vergleichbar hohe Rangplat-
zierung erreicht Deutschland auch im innovationsbe-
zogenen Teil des GCI (Rang 6). Innerhalb des Themen-
bereichs ,Innovation“ erzielt Deutschland besonders
hohe Werte fiir die Einzelindikatoren ,Innovationska-

pazitit“ (Rang 5), ,Betriebliche FuE-Ausgaben” (Rang 6),
,PCT® Patente und Anmeldungen pro eine Million
Einwohner” (Rang 6). Zweistellig sind die Rangplatzie-
rungen lediglich bei den Einzelindikatoren ,Koopera-
tionen zwischen Wirtschaft und Hochschulen“ (Rang
10), ,,Offentliche Beschaffung von hoch entwickelten
Hightech-Produkten“ (Rang 10) und ,Verfiigbarkeit von
wissenschaftlichem Personal und Ingenieuren® (Rang 15).

13 Patent Cooperation Treaty (PCT).
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[II Die Forschungs- und Innovations-
politik des Bundes

Forschungsschwerpunkte

Digitalisierung, Schliisseltechnologien
Nachhaltigkeit, Klima und Energie

Arbeit, Produktion und Dienstleistung
Gesundheit und Erndhrung

Mobilitat

Sicherheit

Naturwissenschaftliche Grundlagenforschung ..
Gesellschaft und Bildung

Vernetzung und Transfer

Unterstiitzung von Kooperationen zwischen 6ffentlich
geforderter Forschung, Wirtschaft und Gesellschaft....

Schlieen von Verwertungsliicken

Verstarkte Internationalisierung von Clustern und Netzwerken
Innovationsdynamik in der Wirtschaft

Innovativer Mittelstand

Innovative Start-ups

Innovationspotenziale der Regionen

Innovationsfreundliche Rahmenbedingungen

Transparenz und Partizipation
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Auf einen Blick

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Die Férderung von Forschung, Entwicklung und Innovation in Deutschland erfolgt in erheblichem MaRe durch die
Bundesregierung, die ihre Forschungs- und Innovationspolitik dabei mit den Landern abstimmt. Vorrangiges Ziel ist es,
Forschung und Entwicklung in Unternehmen und Forschungseinrichtungen zu stimulieren und gezielt zu unterstiit-
zen. Die Forschungs- und Innovationspolitik des Bundes orientiert sich an den Leitlinien der Hightech-Strategie. Hier
biindelt die Bundesregierung seit 2006 ressortiibergreifend ihre Forschungs- und Innovationsaktivititen: Statt isoliert
einzelne Technologien oder Forschungsthemen zu fokussieren, nimmt die Hightech-Strategie die gesamte Wertschop-
fungskette von der Grundlagenforschung bis zur Anwendung in den Blick.

Die neue Hightech-Strategie - Innovationen fiir Deutsch-
land betrachtet systematisch die ganze Innovationsket-
te - von der kreativen Idee bis zur Umsetzung in neue
Produkte und Dienstleistungen - und verbindet damit
alle Aspekte und Akteure des Innovationsgeschehens.
Zentrales Ziel ist es, gute Ideen schneller in die Anwen-
dung zu Gberfiihren und zukunftsfihige Losungen fir
gesellschaftliche Herausforderungen zu entwickeln.
Daher basiert die Hightech-Strategie auf fiunf Saulen:
Prioritire Zukunftsaufgaben fiir Wertschopfung und
Lebensqualitit bauen die Wettbewerbsfahigkeit aus
und heben den Wohlstand. Vernetzung und Transfer
stirken die Zusammenarbeit und férdern die Umset-
zung. Innovationsdynamik in der Wirtschaft starkt

die Innovationskraft und steigert die Wertschopfung.
Innovationsfreundliche Rahmenbedingungen bilden
die Basis fiir Kreativitidt und Innovationskraft. Transpa-
renz und Partizipation wecken die Neugier und stirken
die Zukunftsorientierung (sieche auch I Die forschungs-
und innovationspolitischen Ziele der Bundesregierung
und ihre Schwerpunkte).

Teil I1I des Bundesberichts Forschung und Innovation
umreif’t das gesamte Spektrum der Forschungs- und
Innovationsforderung der Bundesregierung und bildet
vor allem die Projektférderung ab. Die Gliederung kor-
respondiert mit den fiinf Sdulen der Hightech-Strategie,

ohne dabei den Anspruch zu erheben, diese in Ginze zu

spiegeln. Sie folgt stattdessen — wie auch bereits in den
Berichten der Vergangenheit - in ihrer Logik insge-
samt der FuE-Leistungsplansystematik des Bundes
(siehe auch EB I Daten und Fakten zum deutschen
Forschungs- und Innovationssystem). Diese Systematik
erlaubt es, die FuE-Ausgaben des Bundes unabhingig
vom finanzierenden Ressort unter forschungsthe-
matischen Gesichtspunkten darzustellen. Die FuE-

Leitungsplansystematik bildet die Grundlage fiir die
Forschungskoordinierung innerhalb der Bundesregie-
rung und sorgt flr Transparenz der FuE-Aktivititen
aller Ressorts.

Kapitel 1 bietet einen Uberblick tiber die einzelnen For-
schungsschwerpunkte des Bundes. Kapitel 2 beschéftigt
sich mit Vernetzung und Transfer. Kapitel 3 beschreibt
die Innovationsdynamik in der Wirtschaft, indem ins-
besondere die speziellen Forschungsférderungsmaf-
nahmen fiir kleine und mittelstindische Unternehmen
in Deutschland dargestellt werden. Kapitel 4 behandelt
die Aktivitidten der Bundregierung zur Férderung inno-
vationsfreundlicher Rahmenbedingungen und Kapi-
tel 5 den Bereich Transparenz und Partizipation.
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1 Forschungsschwerpunkte

Forschung und Innovation stirken den Wirtschaftsstandort Deutschland und tragen entscheidend zum Wohl der Men-
schen bei. Mit exzellenter Forschung kénnen Losungen fiir globale Herausforderungen gefunden und Strategien fiir
nachhaltiges Wachstum entwickelt werden. Forschung ermoglicht es, neue Wege zu gehen, Unbekanntes zu entdecken
und Bekanntes zu verbessern. Die deutsche Forschungs- und Wissenschaftslandschaft genieRBt weltweit einen exzel-

lenten Ruf.

Die Bundesregierung setzt mit der Hightech-Strategie
thematische Prioritdten bei Forschung und Innovation.
Ein Kernelement ist die Konzentration auf prioritire
Zukunftsaufgaben, die von grofier Innovationsdyna-
mik geprigt sind und von denen auch kiinftig wichtige
Impulse fiir Wirtschaftswachstum und Wohlstand
ausgehen werden (siehe auch Infobox Prioritire Zu-
kunftsaufgaben fir Wohlstand und Lebensqualitit).
Ziel der Hightech-Strategie ist es, Deutschland in diesen
Feldern zum Vorreiter bei der Losung der globalen
Herausforderungen zu machen und iiberzeugende
Antworten auf die draingenden Fragen des 21. Jahrhun-
derts zu geben. Damit werden die Innovationskraft und
die Wachstumspotenziale der Wirtschaft gestiarkt und
qualifizierte, zukunftsfihige Arbeitsplétze gesichert.

Die Forschungs- und Innovationspolitik der Bundes-
regierung setzt dabei auch auf die Férderung von
Schliisseltechnologien, der naturwissenschaftlichen
Grundlagenforschung sowie die Bearbeitung wichtiger

Querschnittsthemen aus den Bereichen Bildung und
Gesellschaft, wie demografischer Wandel und Integra-
tion durch Bildung. In den folgenden acht Unterkapi-
teln wird ein Bogen gespannt iber die Themen Digi-
talisierung und Schliisseltechnologien, Nachhaltigkeit,
Klima und Energie, Arbeit, Produktion und Dienstleis-
tung, Gesundheit und Erndhrung, Mobilitit, Sicherheit,
Naturwissenschaftliche Grundlagenforschung sowie
Gesellschaft und Bildung.

Das Kapitel bietet einen Uberblick iiber alle program-
matischen Forschungsschwerpunkte des Bundes im
Berichtszeitraum. Die Untergliederung des Kapitels ori-
entiert sich an den prioritdren Zukunftsaufgaben aus
der Hightech-Strategie und ergianzt diese um weitere
Aktivititen und Programme. Férderbereiche und For-
derschwerpunkte werden beschrieben und Hinweise zu
Ergebnissen und Wirksamkeitsanalysen gegeben.
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Prioritare Zukunftsaufgaben

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

fiir Wohlstand und Lebensqualitat

Ausgangspunkt der Hightech-Strategie sind die Fragen
nach den Quellen unseres zukiinftigen Wohlstands
(Womit wollen wir unsere wirtschaftliche Leistungskraft
sichern?) und nach unserer Lebensqualitdt (Wie wollen
wir morgen leben?). Die Bundesregierung adressiert da-
mit innovative Losungen, die durch eine hohe wissen-
schaftlich-technische Dynamik gepriagt werden und

mit denen Deutschland im internationalen Wettbewerb
Innovationsvorspriinge realisieren kann.

In vielen Branchen haben sich die Produktzyklen spiirbar
verkdrzt, die Anspriiche an Systemlésungen sind gestie-
gen, und der notwendige Entwicklungsaufwand ist im
Verhaltnis zum moglichen Innovationsertrag gestiegen.

Gerade in Zeiten des globalen Wandels richtet sich daher
der Blick auf Wettbewerbsfahigkeit sowie Wertschop-
fungs- und Beschaftigungspotenziale in Deutschland. Die
bloRe Umsetzung technologischer Neuerungen in Pro-
duktionsprozessen reicht dafiir nicht mehr aus. Innovativ
zu sein erfordert mehr: Immer starker geht es um nach-
haltige Konsumgewohnheiten und Verhaltensweisen und
um gesellschaftliche Verdnderungsprozesse wie z. B. die
Gestaltung ressourcenoptimierter Produktionsformen
und Lebensweisen. Deshalb setzt die Bundesregierung
nicht nur auf technologische Neuerungen, sondern auch
auf neue organisatorische Losungen sowie Dienstleis-
tungs- und gesellschaftliche Innovationen.

Die Bundesregierung konzentriert ihre thematisch orientierte Forschungs-

und Innovationspolitik auf sechs prioritire Zukunftsaufgaben:

1. Digitale Wirtschaft und Gesell-
schaft: Mit innovativen Lésungen
wird den Herausforderungen der
Digitalisierung begegnet und
Chancen fiir Wertschopfung und

Wohlstand in Deutschland genutzt.

2. Nachhaltiges Wirtschaften

und Energie:

Die Art und Weise, wie produziert
und konsumiert wird, soll ressour-
censchonender, umweltfreundli-
cher, sozial vertraglicher und damit
nachhaltiger werden.

3. Innovative Arbeitswelt:

Es wird der tief greifende Wandel
der modernen Arbeitswelt in den
Blick genommen, denn gute Arbeit
ist eine wichtige Basis fir kreative
Ideen und wirtschaftliche Innova-
tionen.

4. Gesundes Leben:

Die Forschung fiir ein ge-
sundes, aktives und selbst-
bestimmtes Leben wird
gestarkt.

5. Intelligente Mobilitat:
Forschung fir eine inte-
grierte Verkehrspolitik, die
sowohl die Effizienz und
Leistungsfahigkeit der einzel-
nen Verkehrstrédger als auch
ihr Zusammenspiel optimiert.

6. Zivile Sicherheit:

Komplexe Systeme und Infra-
strukturen, z. B. fiir Energiever-
sorgung, Kommunikation, Mo-
bilitat, Gesundheitsversorgung
oder Logistik, miissen im Alltag
der Menschen funktionieren.



1.1 Digitalisierung, Schliisseltechnologien

Digitalisierung und Schliisseltechnologien sind wichtige Treiber fiir Innovationen und sichern die starke und weltweit
wettbewerbsfihige industrielle Basis in Deutschland. Innovative Entwicklungen aus den Informations- und Kommu-
nikationstechnologien, der Mikroelektronik, der Photonik, den Produktions- und Werkstofftechnologien oder auch
aus der Mensch-Technik-Interaktion bilden die Grundlage fiir neue Produkte, Verfahren und Dienstleistungen in
vielen industriellen und gesellschaftlichen Anwendungsbereichen. Insbesondere die Informations- und Kommuni-
kationstechnologien haben die Welt in vielfacher Weise verandert. Digitale Wertschopfung und Vernetzung schaffen

Wachstum und sichern die Wettbewerbsfihigkeit.

Informations- und Kommunikationstechnologien
(IKT) pragen mittlerweile alle Lebens- und Wirt-
schaftsbereiche. Sie treiben Innovationen, sorgen

ftr Produktivitdtszuwachs und tragen dazu bei,
wirtschaftliches Wachstum, Wohlstand und Arbeits-
pléatze in der Zukunft zu sichern. Fiir Deutschlands
Wettbewerbsfihigkeit ist die gelungene Entwicklung
und Integration digitaler Technologien in industriel-
len Anwenderbranchen entscheidend, denn IKT sind
wichtige Treiber innovativer Wertschopfungsketten
und Produkte in vielen Wirtschaftszweigen. Eine zen-
trale Gestaltungsaufgabe fiir Wirtschaft, Wissenschaft
und Politik ist es, den Wandel zu einer Industrie 4.0
und zu einer Arbeit 4.0 zu begleiten. Zudem kommt
der Medienkompetenz fiir einen sicheren, ressourcen-
schonenden und verantwortungsbewussten Umgang
mit IKT sowie der Ausgestaltung des sozialen Mitein-

anders in einer digitalisierten Welt eine wachsende
Bedeutung zu.

Die Bundesregierung tragt mit einer umfassenden
Forschungs- und Innovationspolitik zu nachhaltigen
Erfolgen in diesem Bereich bei. Diese steht im Ein-
klang mit der Hightech-Strategie und der Digitalen
Agenda 2014-2017. Die 6konomischen Potenziale der
voranschreitenden Digitalisierung von Wirtschaft
und Gesellschaft sind frithzeitig nutzbar zu machen.
Vorrangige Ziele sind die Unterstiitzung von Wirtschaft
und Wissenschaft bei der Umsetzung von Industrie
4.0 und bei der Entwicklung innovativer Dienste und
Dienstleistungen z. B. durch Big-Data-Technologien.

Schliisseltechnologien sind aufgrund ihrer volkswirt-
schaftlichen Hebelwirkung von besonderer Bedeutung.
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Digitalisierung vorantreiben

und erforschen

Die Digitalisierung bietet grofRe Potenziale und ermég-
licht Synergien fiir Wirtschaft, Wissenschaft und Gesell-
schaft in Deutschland. Die Digitale Agenda 2014-2017
der Bundesregierung adressiert die Chancen, die Heraus-
forderungen und die Rahmenbedingungen des digitalen
Strukturwandels mit sieben Handlungsfeldern.

Die Bundesregierung veréffentlichte im August 2014

die Digitale Agenda 2014-2017, in der sie die program-
matischen Ziele und Leitlinien der Digitalpolitik darlegt.
Den Mensch in den Mittelpunkt aller Entwicklungen
stellend, ist die Digitalpolitik der Bundesregierung in
den kommenden Jahren an drei strategischen Kernzielen
ausgerichtet:

- Digitale Wertschopfung und Vernetzung schaffen
Wachstum und geben Impulse fiir gutes Arbeiten in
der digitalen Welt.

- Ein leistungsstarkes und offenes Internet 6ffnet
flachendeckend den Zugang zur digitalen Welt.
Medien- und Technologiekompetenz schaffen die
Voraussetzung fiir den selbstbestimmten Umgang
mit den digitalen Technologien.

- IT ist einfach, transparent und sicher zu nutzen.

Die Digitale Agenda 2014-2017 stellt einen wichtigen
strategischen Prozess der derzeitigen Legislaturperiode
dar. Die UmsetzungsmaRnahmen der Digitalen Agenda
sind auf sieben zentrale Handlungsfelder verteilt: digitale
Infrastrukturen; digitale Wirtschaft und digitales Arbei-
ten; innovativer Staat; digitale Lebenswelten in der Ge-

sellschaft gestalten; Bildung, Forschung, Wissenschaft,
Kultur und Medien; Sicherheit, Schutz und Vertrauen fir
Gesellschaft und Wirtschaft; europaische und internatio-
nale Dimension der Digitalen Agenda.

Im September 2015 wurde im Fortschrittsbericht zur
Umsetzung der Digitalen Agenda 2014-2017 eine erste
positive Bilanz gezogen. Verwiesen wurde beispielsweise
auf die Versteigerung der DVB-T-Frequenzen fir den
Breitbandausbau im ldndlichen Raum, den Neustart der
Plattform Industrie 4.0 und das neue IT-Sicherheitsge-
setz. Der Bericht machte deutlich, dass die Umsetzung
der Digitalen Agenda ein offener, nicht abschlieRender
Prozess ist.

Ein nachstes wichtiges Vorhaben in Umsetzung der
Digitalen Agenda ist die Etablierung eines Deutschen
Internet-Instituts - eines 6ffentlich finanzierten For-
schungsinstituts, das in einem interdisziplindren Ansatz
die ethischen, rechtlichen, wirtschaftlichen und partizi-
pativen Aspekte von Internet und Digitalisierung erfor-
schen wird. Das BMBF hatte Hochschulen und auferuni-
versitare Forschungseinrichtungen aufgefordert, bis Ende
Februar 2016 Projektskizzen einzureichen. Nach dem
Wettbewerb um die besten Konzepte und der Auswahl
wird das Deutsche Internet-Institut aufgebaut und kann
seine Arbeit aufnehmen.

- www.digitale-agenda.de


http://www.digitale-agenda.de

III DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITIK DES BUNDES

fir die deutsche Wirtschaft. Die konsequente Nutzung
der wirtschaftlichen Potenziale von Schliisseltechnolo-
gien sichert die starke Position des Produktionsstand-
orts Deutschland im globalen Wettbewerb. Insbe-
sondere kleine und mittelstdndische Unternehmen
profitieren von einer breiten Nutzung der Schliissel-
technologien fiir die Entwicklung international wett-
bewerbsfihiger Produkte und Dienstleistungen. Daher
ist es ein wichtiges strategisches Ziel der Foérderung,
Briicken zwischen Technologien und Anwendungs-
feldern zu bauen, um Forschungsergebnisse rasch in
wirtschaftliche Erfolge umzuwandeln.

Softwaresysteme,
Wissenstechnologien

Intelligente Softwaresysteme sind ein wichtiger Teil-
bereich der Informations- und Kommunikationstech-
nologien und Innovationstreiber in allen wesentlichen
Wirtschaftszweigen. Orientiert an den Handlungs-
feldern der Digitalen Agenda 2014-2017 fordert das
BMBEF die Weiterentwicklung von IT-Systemen auf
Basis des Forderprogramms IKT 2020 - Forschung fiir
Innovationen. Daraus abgeleitete Fordermafinahmen
priorisieren anwendungsorientierte strategische Ko-
operationen von Wissenschaft, Wirtschaft und Politik.
Dazu soll nicht nur die gesamte Wertschépfungskette
mit einbezogen werden, sondern erwartet wird auch
ein erheblicher finanzieller Eigenanteil der Wirtschaft.
Mit der Férdermafnahme KMU-innovativ: Informa-
tions- und Kommunikationstechnologien wird dartiber
hinaus die Beteiligung von kleinen und mittleren Un-
ternehmen an der Fachférderung sichergestellt (siehe
auch III 3.1 Innovativer Mittelstand).

Industrie 4.0, Big Data und das Hochstleistungsrechnen
bilden die derzeitigen Schwerpunkte der Forschungs-
forderung zu Softwaresystemen und Wissenstechno-
logien:

Industrie 4.0 steht fiir die intelligente, digitale Vernet-
zung von Produktentwicklung, Produktion, Logistik
und Kunden, welche durch den umfassenden Einsatz
von Informations- und Kommunikationstechnologien
in Produktionsabldufen unter Einbeziehung der not-
wendigen IT-Sicherheitsanforderungen hervorgerufen
wird. Kennzeichen dieser Form der Industrieproduk-
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tion sind die starke Individualisierung der Produkte
unter den Bedingungen einer hoch flexibilisierten Pro-
duktion (auch in grofier Serie), die weitgehende Inte-
gration von Kundinnen und Kunden sowie Geschifts-
partnerinnen und Geschéftspartnern in Geschifts- und
Wertschopfungsprozesse und die Verkopplung von
Produktion und hochwertigen Dienstleistungen, die in
sogenannten hybriden Produkten miindet.

Industrie 4.0 ist eines von zehn Zukunftsprojekten der
Hightech-Strategie der Bundesregierung und wird u. a.
durch die von BMWi, BMBF, Wirtschaft, Gewerkschaf-
ten und Wissenschaften neu gestartete Plattform Indus-
trie 4.0 umgesetzt (siehe Infobox Nationaler IT-Gipfel
2015).

Zur Realisierung von Industrie 4.0 veroffentlichte das
BMBF seit 2012 sieben Forderbekanntmachungen, die
mit einem Fordervolumen von insgesamt 120 Mio.
Euro hinterlegt sind. Die geférderten Projekte sind in
der 2015 erschienenen Dokumentation Industrie 4.0 -
Innovationen fiir die Produktion von morgen dargestellt.
Auf Basis dieser Projektergebnisse lassen sich kiinftige
Forschungsbedarfe fiir die Férderung von Industrie 4.0
ableiten:

+ Mittelstand: Industrie 4.0 ist ein Forschungsthema
mit Chancen und Potenzialen fiir eine vernetzte
Fabrik. So konnen aufgrund von fehlenden tech-
nischen Standards derzeit noch keine zuverlassi-
gen Annahmen getroffen werden, welche Technik
sich als zukunftsfahig erweist. Im Rahmen der
BMBF-Férdermafinahme Intelligente Vernetzung
in der Produktion - Ein Beitrag zum Zukunftsprojekt
Industrie 4.0 werden hierzu Losungen insbesonde-
re fur den Mittelstand erarbeitet (siehe auch III 1.3
Arbeit, Produktion und Dienstleistungen). Mit dem
Forderschwerpunkt Mittelstand-Digital unterstiitzt
das BMWi insbesondere KMU mit praxisrelevantem
Wissen zur Anwendung und zum wirtschaftlichen
Nutzen von digitalen Technologien und Industrie 4.0
(siehe auch III 3.1 Innovativer Mittelstand).

- Standards und IT-Architekturen: Um einen klaren
Informationsfluss gewéhrleisten zu kénnen, miissen
technische Standards in einer Referenzarchitektur
definiert werden. Die von BMWi und BMBF gemein-
sam geforderte Plattform Industrie 4.0 hat dazu das
Referenzarchitekturmodell Industrie 4.0 (RAMI 4.0)
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erarbeitet. Dieses wird einen wichtigen Ansatz fiir die

Umsetzung von Industrie 4.0 in der Praxis darstellen.
Das BMBF fordert deshalb weiterfithrende Losungs-
ansatze, die auf RAMI 4.0 aufbauen.

« IT-Sicherheit: Durch die zunehmende Vernetzung
der industriellen Produktion steigen die Sicher-
heitsanforderungen, da mit der Vernetzung auch die
Furcht vor unbefugtem Zugriff und Missbrauch von
sorgfiltig gehiitetem Wissen wichst. Das BMBF hat
2015 das neue Forschungsprogramm IT-Sicherheit.
Selbstbestimmt und sicher in der digitalen Welt
und gemeinsam mit der Wirtschaft ein Nationales
Referenzprojekt zur IT-Sicherheit in der Industrie 4.0
gestartet (siehe auch III 1.6 Sicherheit).

+ Qualifikation: Industrie 4.0 hat neben technologi-
schen und 6konomischen Potenzialen auch Auswir-

kungen auf die Gestaltung kiinftiger Arbeitsprozesse.

Zugleich sollten neue Chancen fiir die Beschéftigten
genutzt werden. Dazu bedarf es neuer Ideen fiir
Arbeitsgestaltung, Kompetenzentwicklung und
Praventionskonzepte. Diese Forschung ist Teil des
Foérderprogramms Innovationen fiir die Produktion,
Dienstleistung und Arbeit von morgen (siehe auch

I1I 1.3 Arbeit, Produktion und Dienstleistungen).

Die Menge der in Wissenschaft und Wirtschaft produ-
zierten Daten wichst exponentiell. Die Griinde fiir den
rapiden Datenzuwachs sind neben der Digitalisierung
von Inhalten und dem Austausch von Daten vor allem
die Integration digitaler Mess-, Steuer- und Regelsys-
teme in Alltagsgegenstinde sowie die Kommunikation
dieser Systeme mit ,intelligenten Umgebungen® Die
Verarbeitung der so erzeugten grofen, heterogenen
Datenmengen stof3t mittlerweile an ihre Grenzen,
weshalb innovative Big-Data-Technologien benétigt
werden. Im gleichen Maf3e, wie sich die verfiigbaren

Datenmengen in vielen Branchen und Anwendungsfel-

dern vergréfern, konnen an diesen Stellen durch den
Einsatz intelligenter Technologien neue Moglichkeiten
flir Wirtschaft und Wissenschaft erschlossen werden.
Die Thematik Big Data hat damit eine Breitenwirkung,
die Giber die reine IKT-Wirtschaft weit hinausgeht und
der gesamten Gesellschaft einen hohen Mehrwert ver-
spricht, gleichzeitig aber auch eines besonders verant-
wortungsvollen Umgangs mit ihr bedarf.

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Das BMBF unterstiitzt die Forschung zum Umgang mit
groflen Datenmengen in Deutschland mit folgenden
Aktivititen:

- Big-Data-Forschungsvorhaben: Forschungsbedarfe
bestehen hinsichtlich der Extraktion niitzlicher und
verlisslicher Informationen aus riesigen Datenmen-
gen, die in fiir Menschen verwertbare Daten trans-
formiert und visualisiert werden. Das BMBF fordert
zehn Projekte in den Anwendungsbereichen der
Produktion, das heifdt vor allem Industrie 4.0, aber
auch den Lebenswissenschaften und den Geowissen-
schaften.

- Big-Data-Kompetenzzentren: Das BMBF fordert zwei
Kompetenzzentren, welche herausragende Kompe-
tenzprofile auf dem Gebiet des Umgangs mit grofien
Datenmengen bieten. Das Berlin Big Data Center
entwickelt automatisch skalierbare Technologien, die
riesige Datenmengen organisieren und aus diesen
fundierte Entscheidungen ableiten. Das Competence
Center for Scalable Data Services and Solutions in
Dresden und Leipzig verfolgt eine eher serviceorien-
tierte Ausrichtung und wird in einem iterativen Pro-
zess ein umfassendes Konzept fiir Big-Data-Services
entwickeln sowie diese als anwendungsbezogene
Losungen zur Verfiigung stellen. Zusatzlich wird
das Smart Data Innovation Lab in Karlsruhe, das auf
Betreiben der Wirtschaft im Rahmen des IT-Gipfel-
Prozesses gemeinsam von Forschungsinstituten und
Unternehmen gegriindet wurde, eine umfangreiche
Wissensbasis im Bereich Smart Data aufbauen und
reale Daten aus Industrieunternehmen zu For-
schungszwecken bereitstellen.

« Forderkonzept Medizininformatik: Das BMBF fordert
den Aufbau von Datenintegrationszentren und die
Entwicklung von innovativen IT-Lésungen, um die
grofien Mengen medizinisch relevanter Daten zum
Wohle von Patientinnen und Patienten zu nutzen
(siehe auch III 1.4 Gesundheit und Ernahrung).

- Big-Data-Begleitforschung: Das BMBF evaluiert die
Potenziale und Herausforderungen von Big Data mit
einer Begleitforschung (siehe auch Infobox ABIDA -
assessing big data).
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@ Nationaler IT-Gipfel 2015:

Plattform Industrie 4.0 und Plattform Digitaler
Wandel in Bildung und Wissenschaft

Der Nationale IT-Gipfel ist das zentrale Forum fiir die Zu-
sammenarbeit von Politik, Wirtschaft und Wissenschaft
sowie Zivilgesellschaft zum Digitalen Wandel. Er fand im
November 2015 zum neunten Mal statt und versammelte
mehr als 1.000 hochrangige Vertreterinnen und Verteter
aus Politik, Wirtschaft, Gewerkschaften, Wissenschaft
und von verschiedenen gesellschaftlichen Gruppen.
Neben Bundeskanzlerin Dr. Angela Merkel nahmen auch
Wirtschaftsminister Sigmar Gabriel, Arbeitsministerin
Andrea Nahles, Bildungs- und Forschungsministerin Prof.
Dr. Johanna Wanka, Innenminister Dr. Thomas de Mai-
ziere, Verkehrsminister Alexander Dobrindt, die Staats-
ministerin fir Kultur und Medien Prof. Monika Gritters
sowie der Regierende Biirgermeister von Berlin Michael
Miiller am Spitzentreffen unter dem Motto ,,Digitale
Zukunft gestalten - innovativ_sicher_leistungsstark” teil.

Seit dem IT-Gipfel im Jahr 2014 orientiert sich die Veran-
staltung thematisch an den Handlungsfeldern der Digita-
len Agenda der Bundesregierung. Der deutlich erweiterte
Kreis der Beteiligten hat mit zahlreichen Veranstaltungen
einen breiten gesellschaftlichen und wirtschaftlichen
Dialogprozess begonnen. Die Arbeit zum IT-Gipfel findet
kontinuierlich in neun Plattformen und zwei Foren statt.

Die Plattform Industrie 4.0 zahlt zu den groRten Plattfor-
men des IT-Gipfels. Inzwischen sind rund 250 Akteure
aus (iber 100 Organisationen in der Plattform aktiv.
Gemeinsam mit Vertreterinnen und Vertretern aus Politik,
Wirtschaft, Wissenschaft, Verbanden und Zivilgesell-
schaft sollen Lésungsmoglichkeiten fiir die erfolgreiche
Umsetzung von Industrie 4.0 in Unternehmen aufgezeigt,
konkrete Handlungsempfehlungen erarbeitet und Indus-

trie 4.0 insgesamt dargestellt werden, insbesondere fiir
den industriellen Mittelstand. Dass die deutsche Wirt-
schaft bei der Verzahnung der Produktion mit moderner
IKT international fiihrend ist, zeigt die neue Online-
Landkarte der Plattform Industrie 4.0. In der virtuellen
Deutschlandkarte sind iiber 200 Anwendungsbeispiele
zu Industrie 4.0 in der Praxis zu finden sowie Kompe-
tenzzentren und Testumgebungen. Die Online-Landkarte
wurde auf dem Nationalen IT-Gipfel in Berlin von der
Bundesforschungsministerin und vom Bundeswirt-
schaftsminister, beide Leitungsmitglieder der Plattform
Industrie 4.0, vorgestellt.

Da Bildung, Wissenschaft und Forschung in besonderem
Male von der digitalen Transformation beeinflusst sind,
widmet sich die neue IT-Gipfel-Plattform Digitalisierung
in Bildung und Wissenschaft den zentralen Herausfor-
derungen in diesem Bereich. Die Themen der Plattform
reichen von Veranderungen im Aus- und Weiterbildungs-
system bis hin zu offenen Fragen im Umgang mit stark
wachsenden Forschungsdaten. In der mit hochrangigen
Vertreterinnen und Vertretern aus Politik, Wirtschaft,
Wissenschaft, Forschung, Bildung sowie vonseiten der
Sozialpartner besetzten Plattform werden die zentralen
Herausforderungen des Digitalen Wandels in Bildung,
Wissenschaft und Forschung in fiinf Arbeitsgruppen
thematisiert. Am Rande des IT-Gipfels 2015 in Berlin
wurden auf der zweiten Plattformsitzung die ersten
Arbeitsergebnisse vorgestellt und weitere Umsetzungs-
schritte im Hinblick auf den IT-Gipfel 2016 festgelegt.
Beim Gipfel 2016, der am 16./17. November 2016 in
Saarbriicken stattfinden wird, wird das Thema digitale
Bildung ein Schwerpunkt sein.
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@ ABIDA - assessing big data

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Alle Anwendungen von Big Data bergen gleichzeitig
Potenziale und Herausforderungen juristischer und
gesellschaftlicher Art. Die standig wachsende Menge
verfligbarer Daten wirft Fragen von groRer gesell-
schaftlicher Relevanz auf: etwa Fragen des Schutzes
der Privatsphare, von kommerziellen oder staatlichen
Geschéftsprozessen, Fragen der Intransparenz oder des
Schutzes vor kriminellen Datenmanipulationen sowie
bei automatisierten Entscheidungen.

Deshalb wurde vom BMBF eine begleitende Forschung
aufgesetzt, welche die gesamtgesellschaftlichen und

Das Hochstleistungsrechnen hat die Art des Forschens
und die Entwicklung von marktfiahigen Innovationen
revolutioniert. Die Simulation hat sich neben der Theo-
riebildung und dem Experiment als dritte Sdule der
Wissenschaft etabliert. Das Hochstleistungsrechnen ist
mitentscheidend fiir den Erfolg unserer Wissenschafts-
landschaft und vieler Bereiche unserer Industrie.

Die drei leistungsfihigsten Supercomputer Deutsch-
lands sind unter dem Dach des Gauss Centre for
Supercomputing (GCS) vereint, das 2007 gegriindet
wurde. Thm gehoren das Hochstleistungsrechenzen-

wirtschaftlichen Folgen beim
Umgang mit groRen Datenmengen
interdisziplinar analysiert. Dadurch
wird ein verantwortungsvoller
Umgang mit Big Data ermdglicht,
und die Ergebnisse werden in den
gesellschaftlichen Diskurs einge-
bracht.

Von 2015 bis 2019 férdert das BMBF
das Projekt ABIDA mit insgesamt
6,4 Mio. Euro. Um gesellschaftliche
Veranderungen durch Big Data zu
ermitteln und zu beurteilen, werden
nach Basisanalysen interdiszipli-
nare Vertiefungsstudien erarbeitet,
die von Expertenworkshops und
Fokusgruppen begleitet werden.
Weiterhin sind drei ,Biirgerkonferenzen® und eine re-
prasentative Bevolkerungsumfrage geplant, um die Ein-
schatzungen und Erwartungen von Biirgern zu eruieren.
Dariiber hinaus sollen Handlungsoptionen fiir Politik,
Forschung und Entwicklung erarbeitet werden.

Im Juli 2016 veroffentlichen Forschende von ABIDA ein
Sonderheft der International Review of Information
Ethics (IRIE). Die Ausgabe wird den Titel ,,Ethics of Big
Data“ tragen und setzt sich inhaltlich mit den politi-
schen, sozialen und ethischen Dimensionen von Big
Data auseinander.

trum Stuttgart (HLRS), das Leibnitz Rechenzentrum der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften in Garching
bei Miinchen (LRZ) und das Julich Supercomputing
Centre (JSC) mit ihren Supercomputern an (sieche auch
EB II Organisationen und Einrichtungen in Forschung
und Wissenschaft). Grundlage fir diese Allianz ist

eine Initiative des BMBF zusammen mit den Wissen-
schaftsministerinnen und -ministern von Baden-
Wiirttemberg, Bayern und Nordrhein-Westfalen zu
einem Zusammenschluss der drei Standorte zu einem
Verbund. Der Bund auf der einen und die drei Linder
auf der anderen Seite finanzieren jeweils zur Hélfte
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den schrittweisen Ausbau der deutschen Hochstleis-
tungsrechenkapazitit in diesem Verbund bis 2017 mit
insgesamt bis zu 400 Mio. Euro.

Informationsgesellschaft — Weichen fiir die
Zukunft stellen: www.bmbf.de/de/398.php

Plattform Industrie 4.0: www.plattform-i40.de

Landkarte Industrie 4.0:
www.plattform-i40.de/140/Navigation/DE/In-
der-Praxis/Karte/karte.html

ABIDA - assessing big data: www.abida.de

GAUSS Centre for Supercomputing:
WWWw.gauss-centre.eu

Kommunikationssysteme

Zuverlassige, zugingliche und sichere Kommunika-
tionssysteme und hochleistungsfahige Netzinfra-
strukturen schaffen die Voraussetzung flir Mobilitit,
Datenaustausch sowie Kapital-, Waren- und Dienstleis-
tungstransfer. Hier geht es langst nicht mehr um ein-
faches Telefonieren. Kommunikationssysteme lassen
uns via Kurznachrichtendienste und soziale Netzwerke
miteinander in Verbindung treten. Sie sorgen aber
auch fiir die Vernetzung von medizinischen Geriten in
einem Operationsaal, und sie sind Voraussetzung fir
das Internet der Dinge und das Internet der Dienste so-
wie fiir die Energiewende oder den Betrieb vernetzter
Produktionsanlagen und Lieferketten.

Ziel der Forschungsférderung des BMBF im Bereich
Kommunikationssysteme ist es, die Wettbewerbsfahig-
keit Deutschlands in den Kommunikationstechnolo-
gien, insbesondere in Anwendungsfeldern wie Indus-
trie 4.0, Mobilitdt und Medizin weiter zu stirken. Das
Erforschen neuer leistungsfihiger, sicherer, barriere-
freier und energieeffizienter Kommunikationssysteme
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soll dazu beitragen, eine weltweite Spitzenposition der
deutschen Wissenschaft und Wirtschaft, insbesondere
auch im Bereich KMU und Mittelstand, zu sichern.
Die friihzeitige Entwicklung neuer Technologien
kann die Grundlage fiir kinftige Kommunikations-
standards und neue Anwendungen bilden. So kénnen
zum Beispiel in Industrieanlagen komplex vernetzte
Regelungsanlagen durch drahtlose Kommunikation
wesentlich flexibler gestaltet werden, um die Indivi-
dualisierung der Produkte zu ermoglichen und die
Ausfallsicherheit der Produktion zu erhéhen. Aktuell
gilt es vor allem, Technologien und Schnittstellen fiir
die Nutzung des neuen Mobilfunkstandards 5G zu
entwickeln.

Das BMBF hat dazu im Bereich Industrielle Kommu-
nikation der Zukunft drei Forschungsschwerpunkte
gestartet:

- Zuverldssige drahtlose Kommunikation in der Indus-
trie: Es werden acht Forschungsprojekte gefordert, in
denen echtzeitfihige und hochverfiigbare drahtlose
Kommunikationslésungen insbesondere im Kon-
text Industrie 4.0 erforscht werden. Dartiber hinaus
adressiert ein Begleitforschungsprojekt wichtige
Querschnittsthemen wie z. B. die Sicherheit, die Stan-
dardisierung und den Transfer der Projektergebnisse

 5G: Industrielles Internet: Forschung zu flexiblen,
virtualisierten und anwenderfreundlichen Kommu-
nikationsnetzen fiir die Industrie (Projektstart 2016)

+ 5G: Taktiles Internet: Erforschung von konvergenten,
sicheren Netzwerkkonzepten auf Basis der neuen
5G-Technologien fir neue Anwendungen und
Geschaftsmodelle in Bereichen wie Industrie 4.0,
Medizin und Mobilitit (Projektstart 2017)

Die sichere technische Kommunikation ist fuir die di-
gitale Vernetzung von Menschen, Organisationen und
»,Dingen” eine der wesentlichen technischen Voraus-
setzungen. Sichere Hardwareplattformen, auf Fehler
und Sicherheit getestete Softwarebibliotheken und
Anwendungen, die Resistenz bieten gegen Angriffe und
Manipulationen, sind weitere Ankntipfungspunkte fiir
Forschungsbedarf (siehe auch IIT 1.6 Sicherheit).


http://www.bmbf.de/de/398.php
http://www.plattform-i40.de
http://www.plattform-i40.de/I40/Navigation/DE/In-der-Praxis/Karte/karte.html
http://www.plattform-i40.de/I40/Navigation/DE/In-der-Praxis/Karte/karte.html
http://www.plattform-i40.de/I40/Navigation/DE/In-der-Praxis/Karte/karte.html
http://www.abida.de
http://www.gauss-centre.eu
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Kommunikationssysteme:
www.bmbf.de/de/17845.php

Zuverldssige drahtlose Kommunikation in der
Industrie: industrialradio.de

Entwicklung digitaler Technologien

Digitale Inhalte und Dienste gewinnen in nahezu allen
Wirtschaftsbereichen an Bedeutung. Aus der fort-
schreitenden Entwicklung und Konvergenz von bislang
getrennten Technologien und Systemen ergeben sich
dabei neue Moglichkeiten flr innovative netzbasierte
Produkte, Dienste und Anwendungen. Auch bietet die
zunehmende Digitalisierung die Chance, neue Nutzer-
kreise bzw. Kundinnen und Kunden zu gewinnen.

Das BMWi greift in dem Aufgabenbereich Entwicklung
digitaler Technologien die beiden Entwicklungstrends
Internet der Dinge und Internet der Dienste auf. Adres-
siert werden Forschungs- und Entwicklungsprojekte
im vorwettbewerblichen Bereich, um digitale Zu-
kunftsthemen frithzeitig aufzugreifen und den Transfer
von wissenschaftlichen Ergebnissen hin zu markt-
orientierten Spitzentechnologien mit hohem Anwen-
dungspotenzial zu beschleunigen. Die Ergebnisse sollen
Ausgangspunkt fiir die Schaffung von neuen marktfa-
higen Produkten, Losungen und Geschiftsmodellen -
insbesondere fiir die mittelstindische Wirtschaft - sein.

Das 2015 gestartete Forderprogramm Digitale Techno-
logien fiir die Wirtschaft, das mit 50 Mio. Euro ausge-
stattet ist, unterstiitzt Unternehmen dabei, kreative
Ideen und neue wissenschaftliche Erkenntnisse
umzusetzen, beispielsweise mit Blick auf industrielle
3D-Anwendungen, Service-Robotik und echtzeitfihige
Kommunikation. Ziel ist es, innovative digitale Tech-
nologien besser und schneller in die Anwendung zu
tberfiihren. Weitere thematische Férderschwerpunkte
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wurden im Berichtszeitraum in folgenden Bereichen
gesetzt:

Autonomik fiir Industrie 4.0: Forderung von 15 Pro-
jekten, in denen zukunftsweisende Ansétze fiir in-
telligente Produktionstechnologien und intelligente
Produkte aufgezeigt werden sollen. Dariiber hinaus
adressiert ein Begleitforschungsprojekt wichtige
Querschnittsthemen wie z. B. rechtliche Aspekte und
unterstitzt die Verwertung und den Transfer der
Projektergebnisse (seit 2012)

« Smart2Home: Férderung von vier Vorhaben zur
Entwicklung integrierter Systeme der Haus- und
Gebiudetechnik und neuer innovativer Dienste (seit
2014)

- Smart Service Welt: Forderung von 16 Projekten

zur Verkntpfung digitaler Anwendungsbereiche

durch eine zielgerichtete, sichere Kombination von

cyberphysischen Systemen, Datenmanagementtech-

nologien und offenen Diensteplattformen (seit 2015)

(siehe auch III 1.3 Arbeit, Produktion und Dienstleis-

tungen)

IKT fiir Elektromobilitdt II: Forderung von 18 Pro-

jekten zu den Themenbereichen Smart Car - Smart

Grid - Smart Traffic (2011-2015), (siehe auch III 1.5

Mobilitat)

IKT fiir Elektromobilitdt III mit den Themenberei-

chen Logistik-, Mobilitdts- und Energieinfrastruktu-

ren (2015-2018), (siehe auch III 1.5 Mobilitat)

.

Erginzend werden durch strategische Technologiepro-
jekte punktuell neue und herausragende Technologien
und Lésungen vorangetrieben, von denen sich das
BMWi langfristige und strategische Wirkungen im
IKT-Sektor erwartet (siehe auch Infobox Die mobile
Scanstrafle CultLab3D).

Digitale Technologien:
www.digitale-technologien.de


http://www.bmbf.de/de/17845.php
http://www.digitale-technologien.de
http://www.industrialradio.de
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Um dem wachsenden Bedarf nach
einem optimierten Scanverfahren
in 3D zu entsprechen, entwickelt
das Fraunhofer-Institut fiir Gra-
phische Datenverarbeitung (IGD)
derzeit im Rahmen von CultLab3D
den weltweit ersten Ansatz zur 3D-
Massendigitalisierung von Arte-
fakten. Durch Automatisierung des
gesamten Prozessablaufs soll die
bisher zeitintensive Datenakquise
beschleunigt werden, um grofl3e
Mengen an dreidimensionalen
Objekten schnell und giinstig in
3D erfassen zu kdnnen. Gleich-
zeitig wird eine originalgetreue
Objektwiedergabe in hoher Qualitdt angestrebt, indem
neben der Erfassung von Geometrie und Textur auch
optische Materialeigenschaften beriicksichtigt werden.
Dies erfolgt unter Verwendung von neuesten Gene-
rationen autonomer und nachgiebiger Roboter sowie
optischen Scantechnologien, die unter Berticksichti-
gung der Umgebungsbeleuchtung eingesetzt werden.
Weiteres Ziel des Verbundprojektes ist die Verkniipfung
von 3D-Modellen mit multimedialen Informationen
und Metadaten. Gegenwartig befindet sich CultLab3D
noch in der Entwicklungsphase. Im Rahmen von ersten
Praxistests mit Museumspartnern konnte eine Auswahl

Digitale Medien in der Bildung

Neben den technologischen und 6konomischen Kon-
sequenzen bewirkt die Digitalisierung auch einen tief
greifenden Transformationsprozess zu einer digitalen
Informations- und Wissensgesellschaft. Die Bundesre-
gierung adressiert daher in der Digitalen Agenda auch
das Thema der Stiarkung der digitalen Medienkompe-
tenz in vielféltigen Facetten. Im Privat- oder Berufsle-
ben sind digitale Medien bereits allgegenwartig. Diese
Entwicklung erfordert zum einen die fortlaufende Wei-
terentwicklung des Bildungssystems und sollte zum
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Die mobile Scanstrafe CultLab3D

Die DigitalisierstraBe CultLab3D in der Liebieghaus Skulpturensammlung, Frankfurt am Main.

an Objekten in 3D gescannt werden. Der Einsatz vor
Ort hat gezeigt, dass die Erfassung in hoher Qualitat
innerhalb des angestrebten Zeitraums unter realen
Museumsbedingungen umgesetzt werden kann.

CultLab3D wird vom BMWi und der Fraunhofer-Gesell-
schaft gefordert. Es wurde 2013 auf der Digital Heri-
tage Konferenz, der bisher groRten Veranstaltung zum
Thema Digitales Kulturgut unter der Schirmherrschaft
der UNESCO, mit dem ,,Digital Heritage International
Congress and V-MUST.NET“-Preis fiir das technisch
beste Exponat ausgezeichnet.

anderen neben den Potenzialen digitaler Medien, bei-
spielsweise in der Bildung, auch auf die durch digitale
Medienumgebungen entstehenden Herausforderungen
fur Kinder und junge Menschen abstellen. Hieraus
ergeben sich neue Forschungsfragen. Bildungsangebote
mit digitalen Medien stellen den lernenden Menschen
mit seinen Bediirfnissen in den Mittelpunkt. Sie schaf-
fen Voraussetzungen, um mit schnell wechselnden
Lerninhalten Schritt zu halten. Digitale Medien bieten
somit hohe Flexibilitat fiir eine schnellere Anpassung
an neue Entwicklungen und einen verdnderten Bedarf.
Sie bieten auch neue methodische Zuginge zum Ler-
nen und zur Kompetenzentwicklung fiir spezifische
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Zielgruppen. Insbesondere fiir die Inklusion von Men-
schen mit Behinderungen in Schule und Beruf leisten
digitale Medien einen wesentlichen Beitrag.

Das BMBF fordert derzeit im Rahmen des Forderpro-
gramms Digitale Medien in der beruflichen Bildung
(DIMEBB) und mit dem Einsatz von Mitteln aus dem
Europdischen Sozialfonds in mehreren Initiativen die
Entwicklung, Erprobung und den Einsatz neuer Bil-
dungsangebote mit digitalen Medien in der beruflichen
Aus- und Weiterbildung. Geférdert werden aktuell
knapp 200 Einzelvorhaben mit einem Férdervolumen
von jahrlich ca. 13 Mio. Euro. Mittels der Forderung
werden qualifizierte Angebote zur beruflichen Qua-
lifizierung und Weiterbildung geschaffen. Es werden
Lernortkooperationen und die Vernetzung der Akteure
auf dem Bildungssektor unterstiitzt, die somit zu einer
starkeren Durchlissigkeit innerhalb des nationalen
Bildungssystems beitragen. Ein Schwerpunkt der For-
derung liegt auf Projekten zur Stirkung der Medienbil-
dung. Die regelmifig stattfindende Programmtagung
eQualification bietet den geforderten Projekten in
zahlreichen Workshops und Diskussionsforen die Mog-
lichkeit des fachlichen Austauschs und der Vernetzung.
Regelmiflig werden Broschiiren und Flyer zu ein-
schlagigen Themen im Bereich des Férderprogrammes
veroffentlicht.

Kinder und Jugendliche haben digitale Medien ganz
selbstverstdandlich in ihren Alltag integriert. Im Um-
gang damit erwerben sie wichtige Schlisselkompeten-
zen zur Teilhabe in unserer medial gepragten Gesell-
schaft. Mit der zunehmenden Bedeutung von digitalen
Medien im Alltag der Kinder und Jugendlichen steigen
auch die Anforderungen an ihre digitale Medienkom-
petenz. Diesen Aspekt hat das BMFSF] in zwei For-
schungsvorhaben niher untersucht: im Monitoring
Jugendmedienschutz und Medienerziehung in digitalen
Medienumgebungen: Empirische Evidenz und politische
Herausforderungen des Hans-Bredow-Instituts sowie
im Projekt Digitale Medien: Beratungs-, Handlungs- und
Regulierungsbedarf aus Elternperspektive des Deutschen
Jugendinstituts (DJI).

Das Monitoring Jugendmedienschutz und Mediener-
ziehung in digitalen Medienumgebungen: Empirische
Evidenz und politische Herausforderungen umfasst eine
halbjéhrlich erscheinende Publikation tiber aktuelle
nationale und internationale Forschungsergebnisse
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und Regulierungsansitze zur familidren Mediener-
ziehung und liefert qualitative Daten zum Alltag der
Medienerziehung in Familien. Das Projekt lieferte
mit Laufzeitende im Jahr 2015 empirisch fundierte
Aussagen und Handlungsoptionen fiir das politische
Aktionsfeld der Weiterentwicklung des Kinder- und
Jungendmedienschutzes.

Im Forschungsprojekt Digitale Medien: Beratungs-,
Handlungs- und Regulierungsbedarf aus Elternperspek-
tive untersucht das DJI den medienerzieherischen
Beratungsbedarf aus Elternperspektive anhand der
gegenwartigen Erziehungspraxis in Familien. Es basiert
auf einer Zusatzbefragung des DJI-Survey ,Aufwachsen
in Deutschland: Alltagswelten” (AID:A). Befragt wurden
Elternpaare (Mitter und Viter) mit Kindern im Alter
zwischen einem und 15 Jahren, insgesamt 350 Eltern-
paare pro Altersjahrgang.

Digitale Medien in der Bildung:
www.bmbf.de/de/16684.php

Qualifizierung digital:
www.qualifizierungdigital.de

Jugendmedienschutz und Medienerziehung:
www.hans-bredow-institut.de/de/forschung/
jugendmedienschutz-medienerziehung-digitalen-
medienumgebungen

AID:A: www.dji.de/index.php?id=1313


http://www.bmbf.de/de/16684.php
http://www.qualifizierungdigital.de
http://www.hans-bredow-institut.de/de/forschung/jugendmedienschutz-medienerziehung-digitalen-medienumgebungen
http://www.dji.de/index.php?id=1313
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Modernitiatsfonds

Der Modernitdtsfonds ist das
datenbasierte Forschungsforder-
programm des BMVI mit einem
Volumen von rund 100 Mio. Euro,
er investiert in die digitale Mobili-
tat und Vernetzung in Deutschland.
Er ist Element des Handlungs-
felds ,Mobilitit fordern und neue
Dienste unterstiitzen® der Digitalen
Agenda im Bereich ,Digitale Infra-
strukturen®.

Das BMVTI ist das Ressort mit den

meisten Daten haltenden Behérden

und dem grofiten Datenvolumen

innerhalb der Bundesverwaltung.

Die Datenvielfalt reicht dabei von

Informationen tiber Verkehrsinfra-

strukturen, Wetter, Meeresumwelt

bis zu Satellitendaten aus dem

europdischen Copernicus-Programm. Die vielféltigen
Nutzungspotenziale dieser Daten in der Verwertung
fiir Innovation und Vernetzung sind derzeit noch nicht
ausreichend erschlossen.

Ziel des Programm:s ist daher die Offnung des Daten-
bestands des BMVI im Sinne eines Open-Data-Ansatzes
fir alle interessierten Akteure. Der Modernitdtsfonds
fordert FuE-Vorhaben, die auf Basis der Daten des Ge-
schiftsbereichs systematisch neue Nutzungs- und Ver-
netzungsmoglichkeiten entwickeln und zielgerichtet
den Datenbedarf der Zukunft identifizieren. Schwer-
punkte der Férderung sind die Themen Datenzugang,
Datenbasierte Anwendungen und Daten-Governance.
Auf diese Weise sollen z. B. Effizienzsteigerungen in der
Alltagsmobilitit, datenbasierte Geschiaftsmodelle in der
digitalen Wirtschaft und eine bessere Datengrundlage
fiir die Wahrnehmung 6ffentlicher Aufgaben realisiert
werden. Der Modernitdtsfonds leistet damit nicht nur
einen wesentlichen Beitrag zur Digitalen Agenda der
Bundesregierung, sondern auch zur nationalen Umset-
zung der Open-Data-Charta der G8.

Der Modernitdtsfonds steht einem breiten Forderneh-
merkreis aus Wirtschaft, Wissenschaft, Zivilgesellschaft
und Behorden mit FuE-Aufgaben offen. Um Netzwerk-
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effekte zu erzielen und die Akteure der Community zu-
sammenzubringen, werden Verbundprojekte zwischen
den unterschiedlichen Férdernehmern ermdglicht. Die
geforderten Projekte konnen von der Ideenentwick-
lung bis zur angewandten Forschung und der Erpro-
bung von Prototypen reichen. Die Wettbewerbsformate
Hackathon und Ideenwettbewerb erginzen die FuE-
Projektférderung und werden kontinuierlich wahrend
der Forderperiode durchgefiihrt.

BMVI - Modernitatsfonds:
www.bmvi.de/DE/DigitalesUndRaumentwick-
lung/DigitaleAgenda/Modernitaetsfonds/moder-
nitaetsfonds_node.html

1st BMVI Data-Run:
www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/DG/1st-
bmvi-data-run.html?nn=134554


http://www.bmvi.de/DE/DigitalesUndRaumentwick-lung/DigitaleAgenda/Modernitaetsfonds/modernitaetsfonds_node.html
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/DG/1st-bmvi-data-run.html?nn=134554
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/DG/1st-bmvi-data-run.html?nn=134554
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/DG/1st-bmvi-data-run.html?nn=134554

Schliisseltechnologien

Schliisseltechnologien sind wichtige Treiber fiir
Innovationen und sichern die starke und weltweit
wettbewerbsfahige industrielle Basis in Deutschland.
Innovative Entwicklungen aus der Informations- und
Kommunikationstechnologie, der Mikroelektronik, der
Photonik, der Biotechnologie, den Produktionstechno-
logien sowie den Werkstoff- und den Nanowissenschaf-
ten bilden die Grundlage fiir neue Produkte, Verfah-
ren und Dienstleistungen in vielen industriellen und
gesellschaftlichen Anwendungsbereichen. Das Potenzial
technologischer Entwicklungen ist daher ziigig fiir die
Wirtschaft zu erschlieRBen.

Die Bundesregierung fordert die Erforschung und Ent-
wicklung zukunftstrachtiger neuer Technologien, um die
Grundlagen fiir die Zukunft unseres Landes zu schaffen.
Schlisseltechnologien leisten einen essenziellen Beitrag
zur Lésung der globalen gesellschaftlichen Herausforde-
rungen, insbesondere in den Schwerpunkten Klima- und
Ressourcenschutz, Medizin, Mobilitdt und Sicherheit.
Ohne schlisseltechnologiegetriebene Innovationen
waren weder moderne medizinische Diagnostikverfahren
noch eine Verringerung des CO,-AusstoRes im StraRen-
verkehr denkbar. Die Bundesregierung fordert Schlis-
seltechnologien daher gezielt zur Umsetzung der fiinf
prioritdren Zukunftsaufgaben der Hightech-Strategie.

Schlisseltechnologien sind auch aufgrund ihrer volks-
wirtschaftlichen Hebelwirkung von besonderer Bedeu-
tung fiir die deutsche Wirtschaft. Die konsequente
Nutzung der wirtschaftlichen Potenziale von Schlissel-
technologien sichert die starke Position des Produk-
tionsstandorts Deutschland im globalen Wettbewerb.
Insbesondere auch kleine und mittelstdndische Unter-
nehmen profitieren von einer breiten Nutzung der
Schlisseltechnologien fiir die Entwicklung international

wettbewerbsfahiger Produkte und Dienstleistungen. Da-
her ist es ein wichtiges strategisches Ziel der Férderung,

Briicken zwischen Technologien und Anwendungsfeldern
zu bauen, um Forschungsergebnisse rasch in wirtschaft-

liche Erfolge umzuwandeln.

Produktionstechnologien sind dhnlich wie IKT von
zentraler Bedeutung, da sie eine Querschnittfunktion
einnehmen. Sie integrieren andere Schlisseltechnolo-
gien und geben diesen ihrerseits wieder Impulse zuriick.
Erfolgreich wird zukinftig das Unternehmen sein,

dem es gelingt, die vielfaltigsten Wissensdisziplinen in
Produktionsnetzwerken zu beherrschen und bedarfsge-
rechte Produkte zu entwickeln. Produktionstechnologien
nutzen und integrieren innovative Erkenntnisse anderer
Schlisseltechnologien wie insbesondere aus der Nano-
technologie, Mikrosystemtechnik, Biotechnologie sowie
aus den optischen und Werkstofftechnologien und IKT.
Je nachhaltiger es gelingt, Kompetenzen in Produktions-
technologien und Produktionssystemen zu starken, desto
besser wird die Wettbewerbsposition der Unternehmen
im globalen Umfeld und desto gréRer ist der Effekt auf
Wohlstand und Beschaftigung in Deutschland (siehe
auch III 1.3 Arbeit, Produktion und Dienstleistung).

Der innovations- und industriepolitischen Bedeutung der
Schlisseltechnologien (engl. Key enabling technologies,
KET) wird insbesondere auch auf europdischer Ebene
Rechnung getragen. So sind Férderung und Ausbau der
Schlisseltechnologien zentraler Bestandteil der Strate-
gie Europa2020, der Innovationsunion und der Digitalen
Agenda fiir Europa. Ihre Bedeutung fiir die industrielle
Zukunft Europas wird dariber hinaus in den Veréffent-
lichungen For a European Industrial Renaissance (2014)
und A Stronger European Industry for Growth and Econo-
mic Recovery (2012) deutlich.
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Elektronik und Elektroniksysteme

Elektronische Systeme gehoren zu den wichtigs-

ten Schliisseltechnologien des 21. Jahrhunderts. Die
Elektronik hat alle Lebens- und Wirtschaftsbereiche
unserer Gesellschaft erobert. Elektronische Bauteile in
Computern und in Mobiltelefonen, in der Haushalts-,
Unterhaltungs- oder Automobiltechnik erleichtern
den Alltag und sind unverzichtbar fiir Innovationen
in allen modernen Technologiebereichen. Auch in
Zukunft werden Elektroniksysteme einen wichtigen
Beitrag leisten, insbesondere fiir die Steigerung der
Energieeffizienz, im Feld der Elektromobilitit und

in der Digitalisierung der Industrie. Trotz des starken
internationalen Wettbewerbs ist die deutsche Elektro-
nikindustrie strategisch gut positioniert und setzt
sowohl auf grundlagen- als auch anwendungsbezogene
Forschungs- und Entwicklungsaktivititen (siehe auch
Infobox Mikrosystemtechnik).

Die Férderung von Elektronik und Elektroniksyste-
men erfolgt bisher mafigeblich unter dem Dach der
Programmgruppe IKT 2020, dem BMBF-Forschungs-
programm im Bereich der Informations- und Kom-
munikationstechnologien. Anfang 2016 erschien ein
neues Rahmenprogramm der Bundesregierung zur
Forderung der Mikroelektronik in Deutschland. Bis
2020 beabsichtigt das BMBF, damit bis zu 400 Mio. Euro
fir Innovationen in der Mikroelektronikindustrie und
ihren Anwenderbranchen bereitzustellen.

Im Fokus der Férderung stehen neue Anwendungen
im Bereich der energieeffizienten Leistungselektro-
nik durch Forschungen zu innovativen Materialien,
Bauelementen, Schaltungen sowie neuen Aufbau-,
Verbindungs- und Prozesstechniken. Mit moderner
Leistungselektronik lassen sich die Verluste, die bei der
Umformung und der Verteilung elektrischer Energie
entstehen, auf ein Minimum reduzieren. Auch die
Elektromobilitit ist ein bedeutendes Anwendungsfeld
fiir innovative Forschung an elektronischen Systemen.
Die Forschungsférderung auf dem Gebiet der elek-
tronischen Komponenten und Systeme ermdoglicht
zukunftsweisende Innovationen fiir das Auto von
morgen (siehe auch III 1.5 Mobilitat). Ein weiteres For-
dergebiet im Berichtszeitraum ist die Weiterentwick-
lung der elektronischen Sensortechnik. Der Einsatz
moderner sensorgestiitzter Verfahren und Bauteile, wie
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z. B. RFID-Transponder (radio-frequency identifica-
tion), ermoglicht die Optimierung, Flexibilisierung und
Beschleunigung von Produktionsprozessen.

Thematische Forderschwerpunkte wurden im Be-
richtszeitraum in folgenden Bereichen gesetzt:

« Kompakte und robuste Leistungselektronik der
ndchsten Generation (KomroL) zur ErschliefRung
von Energie-Einsparpotenzialen beispielsweise im
Bereich der nachhaltigen Mobilitét

« Elektroniksysteme fiir das vollautomatisierte Fahren
(ELEVATE) zur Erarbeitung technologischer Grund-
lagen fiir das automatisierte Fahren in urbanen
Umgebungen und die Nutzung von Synergien von
elektrischem und automatisiertem Fahren

- Sensorbasierte Elektroniksysteme fiir Anwendungen
fiir Industrie 4.0 (SElekt 4.0) zur Vernetzung der Pro-
duktion durch elektronische Sensoren

Das BMBF unterstiitzt die regionale Vernetzung und
enge Zusammenarbeit von Wissenschaft und Industrie
zur Sicherung der schnellen wirtschaftlichen Nutzung
von Innovationen im Bereich der Mikroelektronik:

+ Die Spitzencluster-Férderung hat mit CoolSilicon in
Sachsen und mit MicroTec Siidwest in Baden-Wiirt-
temberg komplexe Netzwerke aus Produzenten von
Halbleiterbauelementen, Material- und Technologie-
zulieferern, Serviceeinrichtungen sowie FuE-Struk-
turen wachsen lassen. Durch die BMBF-Forderung
von Kompetenzzentren sollen in Zukunft weitere
Technologiecluster und regionale Vernetzungsaktivi-
taten flr Elektronikbauelemente und Gerite fir die
Elektronikfertigung angestof3en werden.

- Mit der European Strategy for Micro- and Nanoelec-
tronic Components and Systems aus dem Jahr 2013 hat
die Europdische Kommission einen Vorschlag zur zu-
kiinftigen Gestaltung der Férderung von Forschung
und Innovation auf européischer Ebene vorgelegt.
Die Bundesregierung iibernimmt eine aktive Rolle
bei der Ausgestaltung und Umsetzung der europai-
schen Forderstrategie.

« Der Bund und das Land Sachsen stirken die deutsche
Beteiligung an dem europdischen Forschungspro-
gramm ECSEL (Electronic Components and Systems
for European Leadership) und stellen daftir gemein-
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sam bis zu 400 Mio. Euro bereit. Ziel des bis 2024

laufenden Programms ist es, den Weltmarktanteil der

europdischen Mikroelektronik erheblich zu steigern.

« Im Berichtszeitraum haben Vertreter der beteiligten
Lander und des européischen Industrieverbandes
Aeneas den Startschuss fiir den EUREKA-Cluster

®

Mikrosystemtechnik

Mikrosysteme sind kleinste technische Struktu-
ren, die Signale aus ihrer Umwelt aufnehmen und

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Pan European partnership in micro and Nano-Tech-
nologies and Applications (PENTA) gegeben. PENTA
ermoglicht von 2016 bis 2020 Forschungsprojekte
zur Mikroelektronik im Umfang von mindestens

500 Mio. Euro, an denen sich der Bund mit einer For-
derung von insgesamt 50 Mio. Euro beteiligen will.

Neue Materialien und Werkstoffe

Innovationen aus der Materialforschung sind ein
Schliissel bei der Losung unserer Zukunftsaufgaben.
Neue Werkstoffe helfen, die Material- und Energieeffi-
zienz zu steigern, die Lebensqualitit zu verbessern und

die Wettbewerbsfahigkeit der Industrie zu erh6hen. Die
Anwendungsfelder fiir neue Materialien und Werkstof-
fe sind vielfiltig. Sie reichen von der Energietechnik,
der Ressourcenschonung, der Mobilitit, Gesundheit
und Lebensqualitit bis zu Anwendungen im Bausektor.

selbststindig in zielgerichtete Aktionen umsetzen.
In der Mikrosystemtechnik werden mikromecha-
nische, -optische oder -fluidische Bauelemente zu
immer leistungsfahigeren mikroelektronischen Sys-
temen verbunden. Das breite Einsatzspektrum der
Mikrosystemtechnik reicht von der Kfz-Sicherheit
Gber Medizin und altersgerechte Assistenzsysteme
bis zur Produktionstechnik. Die BMBF-Férderung
der Mikrosystemtechnik und deren interdisziplina-

Im Jahr 2015 hat das BMBF mit Vom Material zur Inno-
vation ein neues Rahmenprogramm zur Férderung der
Materialforschung veroffentlicht. Das Férderprogramm

res Zusammenwirken mit anderen Schliisseltech-
nologien tragen dazu bei, wegweisende technologi-
sche Losungen fiir ,,Systeme fiir den Menschen® zur
Verfligung zu stellen, um gesellschaftliche Heraus-
forderungen wie den demografischen Wandel zu
bewiltigen.

BMBF-Informationen zur Mikroelektronik:

www.bmbf.de/de/6247.php

BMBF-Programm IKT 2020 - Forschung fiir
Innovation: www.bmbf.de/de/9069.php

ECSEL Joint Undertaking: www.ecsel-ju.eu/web/
index.php

EUREKA-Cluster PENTA: penta-eureka.eu

baut auf dem erfolgreichen Vorgingerprogramm
Werkstoffinnovationen fiir Industrie und Gesellschaft
- WING auf, welchem der 2015 verdffentlichte Eva-
luierungsbericht eine zielfiihrende Forderstrategie
attestierte.

Die Forderung richtet sich an Kooperationsprojekte
zwischen Unternehmen, Hochschulen und For-
schungseinrichtungen, wobei insbesondere KMU
stirker in den Innovationsprozess eingebunden sowie
wissenschaftliche Nachwuchskrifte qualifiziert werden
sollen. Das neue Forderprogramm ist bis zum Jahr
2025 angelegt und mit rund 100 Mio. Euro jahrlich
ausgestattet. Schwerpunkte der Férderung sind bei-
spielsweise der Ausbau von Werkstoffplattformen, die
Entwicklung industriell breiter Prozess- und Produkt-
innovationen und die Unterstiitzung anwendungsori-
entierter Projekte zu Werkstoffinnovationen.

Werkstoffplattformen sind ibergreifende Cluster
unterschiedlicher Projekte zu einer Werkstofftechno-
logie oder Materialgruppe. Eine erfolgreiche Werk-
stoffplattform entwickelt Werkstoffe bis zu einem
technologischen Reifegrad, der es erlaubt, verschiedene
anwendungsorientierte Entwicklungen aufzugreifen.


http://www.bmbf.de/de/6247.php
http://www.bmbf.de/de/9069.php
http://www.ecsel-ju.eu/web/index.php
http://www.penta-eureka.eu
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Themen fir mogliche Werkstoffplattformen sind adap-
tive und intelligente Materialien, Hybridwerkstoffe,
Carbon-Werkstoffe, katalytische Materialien, Magnet-
materialien sowie Biomaterialien.

Hinsichtlich der Prozess- und Fertigungstechnik wer-
den Innovationen in der wirtschaftlichen Herstellung
und Verarbeitung, wie zum Beispiel durch Flexibilisie-
rung, Hochautomatisierung und Digitalisierung, durch
kiinftige Forderaktivitaten mit adressiert.

Parallel zu den spezifischen Themen der Materialfor-
schung fordert das BMBF Querschnittsaktivitaten. The-
matische Férderschwerpunkte wurden im Berichtszeit-
raum in folgenden Bereichen gesetzt:

« KMU-innovativ: Materialforschung unterstitzt seit
2015 gezielt kleine und mittlere Unternehmen bei
Forschungsvorhaben im Bereich der Materialent-
wicklung und der Nanotechnologie.

+ Der Nachwuchswettbewerb NanoMatFutur 2015
wendet sich in seiner nunmehr dritten Wettbewerbs-
runde an exzellente Nachwuchsforscherinnen und
Nachwuchsforscher aus den Bereichen der Material-
und Nanowissenschaften. Er ermoglicht herausra-
genden Postdoktorandinnen und Postdoktoranden
den Aufbau einer eigenen Nachwuchsgruppe und
fordert die Qualifikation fiir zukiinftige Leitungsauf-
gaben in Wissenschaft und Industrie.

- NanoMatTextil fordert die Anwendung von Erkennt-
nissen der Werkstoff- und Nanotechnologie in der
Textilindustrie.

+ In der Férderung der Materialforschung im Anwen-
dungsfeld Gesundheit und Lebensqualitit werden
beispielsweise innovative Therapie- und Diagnose-
verfahren erforscht, um beispielsweise durch den
Einsatz von Nanomaterialien einen effizienteren
Wirkstofftransport im Korper zu ermoglichen (Bio-
Transporter).

+ Innovationsallianzen von Industrie und Wissen-
schaft fordert das BMBF in den Themenfeldern
Kohlenstoff-Nanoréhren (Inno.CNT) und Lithium-
Ionenbatterien (LIB 2020).
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Nanorisikoforschung als Teil
der Materialforschung

Als ein Teilbereich der Werkstoffforschung haben
nanotechnologische Anwendungen bereits in eine Viel-
zahl von Produkten und Prozessen Einzug gehalten.
Dabei werden gezielt neue funktionelle Eigenschaften
ausgenutzt, die Objekte und Materialstrukturen mit
Dimensionen im Nanometerbereich aufweisen. Die
ErschliefSung des wirtschaftlichen Potenzials der Nano-
technologie setzt einen verantwortungsvollen Umgang
mit ihr voraus. Der Nutzen nanotechnologiebasierter
Produkte muss gegentiber potenziellen Risiken und
Gefahren von Nanomaterialien fiir Mensch und
Umwelt sorgfiltig abgewogen werden. Aus diesem
Grund stellt die Nanorisikoforschung einen wichtigen
Schwerpunkt in der Férderung durch den Bund dar. Im
Rahmen des Aktionsplans Nanotechnologie 2020 biin-
delt die Bundesregierung ihre Aktivitiaten zur Nanori-
sikoforschung und unterstiitzt - beispielsweise durch
Aktivitaten der Ressortforschungseinrichtungen - die
Gestaltung innovationsfreundlicher Rahmenbedin-
gungen fir deutsche Unternehmen inklusive KMU.

Das BMBEF fordert nationale Vorhaben mit Bezug zur
Nanorisikoforschung im Rahmen der Férdermafinah-
me NanoCare, auf europiischer Ebene beispielsweise
durch Beteiligung an Koordinierungsmafinahmen wie
ERA-Net SIINN und durch Aktivititen des EU-Rahmen-
programmis fiir Forschung und Innovation (Horizont
2020).

BMBF - Material- und Werkstoffforschung:
www.werkstofftechnologien.de sowie
www.bmbf.de/de/neue-werkstoffe-und-materia-
lien-536.html

BMBF - Kompetenzkarte Werkstofftechnologie:
www.werkstofftechnologien.de

Wissensbasis Nanomaterialien: nanopartikel.info


http://www.werkstofftechnologien.de
http://www.bmbf.de/de/neue-werkstoffe-und-materialien-536.html
http://www.werkstofftechnologien.de
http://www.nanopartikel.info
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Photonik

Licht wird nicht nur fiir die Beleuchtung benutzt,
sondern ist heute ein sehr flexibles und wirksames
Werkzeug in der Forschung, in der Produktion, der
Kommunikation und der Medizin. Die photonische
Industrie erforscht und produziert Technologien fiir
die Erzeugung, Steuerung und Messung von Licht.
Auf diesem Gebiet sind deutsche Unternehmen und
Institute international fiihrend. Ihre Forschungser-
gebnisse und Produkte beeinflussen unter anderem
die Produktionstechnik, Bildverarbeitung und Mess-
technik, Medizintechnik und Lebenswissenschaften,
Beleuchtungstechnik, Energietechnik sowie optische
Komponenten und Systeme etwa fiir die Computer-
und Kommunikationstechnik.

Das BMBF-Forschungsprogramm Photonik Forschung
Deutschland - Licht mit Zukunft ist in einem offenen
Dialog mit der Fachwelt entstanden und stellt die
gemeinsame Strategie von Bundesregierung, Instituten
und Unternehmen fiir die Photonikforschung 2012 bis
2021 dar. Das Innovationssystem der Photonik wird so
weiterentwickelt, dass die Chancen der Schliisseltech-
nologie optimal genutzt werden kénnen. Bis 2021 stellt
die Bundesregierung dafiir jahrlich rund 100 Mio. Euro
zur Verfligung.

Thematische Férderschwerpunkte wurden im Be-
richtszeitraum in folgenden Bereichen gesetzt:

- Seit 2015 fordert das BMBF im Forderschwerpunkt
Effiziente Hochleistungs-Laserstrahlquellen (EffiLAS)
innovative Laserstrahlquellen, um deren Marktein-
tritt zu beschleunigen und Einsatzgebiete zu erwei-
tern.

« In der Mafinahme Open Photonik werden moderne
Open-Innovation- und Open-Source-Ansitze fiir
den Innovationsprozess geférdert, um Innovations-
prozesse vielfiltiger und offener zu machen und da-
mit auch unerwartete Innovationen zu erméglichen
(siehe auch III 5 Transparenz und Partizipation).

- Die Initiative Make Light unterstiitzt die Maker-
Bewegung bei der Nutzung des Lichts, u. a. mit einem
jahrlichen Online-Wettbewerb und Maker-Treffen.
Zum Festival of Lights in Berlin fand im Oktober
2015 das Make-Light-Labor fiir Schiilerinnen und
Schiiler sowie Familien statt.

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

« Photonik Plus - Neue optische Basistechnologien
unterstiitzt seit 2015 komplexe und risikoreiche
Projekte der optischen Grundlagenforschung mit
grofiem Marktpotenzial.

- Die Mafnahme Digitale Optik beriicksichtigt die
enge Verzahnung optischer und elektronischer
Funktionsebenen und fordert die interdisziplinire
Erforschung von integrierten Systemen, Technolo-
gien und Funktionalitdten.

- Die MafRnahme Photonische Systemlésungen fiir
Medizin und Biotechnologie zielt auf die Erforschung
von Geréten flr den Einsatz im praktischen Kon-
text, z. B. fiir die patientennahe Diagnostik, fiir die
medizinische Therapie in Klinik und Praxis oder zur
Uberwachung des aktuellen Gesundheitszustands
durch Koérpersensoren.

+ Gezielte Unterstiitzung von Forschung und Entwick-
lung im Bereich der optischen Technologien erfahren
kleine und mittelstdndische Unternehmen in der
2015 verdffentlichten Mafinahme KMU-innovativ:
Photonik (siehe auch I1I 3 Innovationsdynamik in der
Wirtschaft).

BMBF - Photonik: www.bmbf.de/de/3591.php

Uberblick zur deutschen Photonikbranche:
www.photonikforschung.de

Mensch-Technik-Interaktion

Interaktive Technologien bedeuten einen grundlegen-
den Wandel in der Technologieentwicklung. Basierend
auf Schliisseltechnologien wie den Informations- und
Kommunikationstechnologien und der Elektronik op-
timieren sie das Zusammenspiel von Mensch und Tech-
nik. Auf diese Weise entstehen innovative Losungen,
die Menschen in immer mehr Lebensbereichen unter-
stlitzen - von der mitdenkenden Wohnung tiber die
intelligente Mobilitit und die Gesunderhaltung bis hin
zur assistierten Pflege. Moderne Technologien optimal
den Bediirfnissen des Menschen anzupassen ist eine


http://www.bmbf.de/de/3591.php
http://www.photonikforschung.de
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grofie Herausforderung fiir die Gesellschaft. Das BMBF
fordert die Entwicklung interaktiver Technologien im
Rahmen des Forderschwerpunktes Mensch-Technik-
Interaktion (MTI). In dem Férderschwerpunkt wurden
unter anderen folgende Férdermafinahmen aufgelegt:

+ In den beiden Innovationsclustern BeMobil und Ko-
gniHome werden unterstiitzende technische Systeme
fur den Alltag entwickelt; im Fokus stehen das selbst-
bestimmte Wohnen und die Bewegungsmobilitdt im
Alter (seit 2014).

 Mit den drei Férderschwerpunkten Pflegeinnova-
tionen fiir Menschen mit Demenz (seit 2014), Pflege-
innovationen zur Unterstiitzung informell und profes-
sionell Pflegender (seit 2014) und Innovationen fiir die
Intensiv- und Palliativpflege (seit 2015) werden Inno-
vationen der MTI geférdert, die dazu beitragen, die
Selbstbestimmung und Lebensqualitit von Pflegebe-
diirftigen zu verbessern und professionell Pflegende
ebenso wie pflegende Angehorige zu entlasten.

« Innovationen fiir Kommunen und Regionen im de-
mografischen Wandel (InnovaKomm) fordert Inno-
vationen der MTI, welche konkrete Probleme von
Kommunen und Regionen aufgreifen (seit 2014).

« Vom technischen Werkzeug zum interaktiven Begleiter
(InterEmotio) fordert Projekte der MTI, die durch die
Integration sozialer und emotionaler Aspekte die
Funktionalitat und Effizienz interaktiver Systeme
erhohen (seit 2013).

« Interdisziplindrer Kompetenzaufbau zur Mensch-
Technik-Interaktion fiir den demografischen Wandel
fordert technologische Innovationen und Konzepte
der MTI fiir mehr Selbstbestimmung und Lebens-
qualitit dlterer Menschen (seit 2013).

Im Dezember 2015 wurde das neue Forschungspro-
gramm zur Mensch-Technik-Interaktion Technik
zum Menschen bringen gestartet. Mit ihm werden die
bisherigen Fordermafinahmen des BMBF im Bereich
der MTI weiterentwickelt und intensiviert. Die The-
menfelder des Forschungsprogramms orientieren sich
an den gesellschaftlichen Herausforderungen, die die
Bundesregierung in ihrer neuen Hightech-Strategie
als prioritire Zukunftsaufgaben identifiziert hat. Im
Zentrum stehen die Themen Intelligente Mobilitit,
Digitale Gesellschaft und Gesundes Leben. Zeitgleich
mit dem Start des Programms wurde bereits der neue
Forderschwerpunkt Interaktive kérpernahe Medizin-
technik ins Leben gerufen. Fiir die weitere Umsetzung
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des Forschungsprogrammes stellt das BMBF bis Ende
2020 jahrlich bis zu 70 Mio. Euro zur Verfiigung.

Kennzeichnend fiir die Fordermanahmen des BMBF
im Bereich der MTTI ist ein integrierter Forschungsan-
satz: Neben den technischen Aspekten der Mensch-
Technik-Interaktion betrachtet das Forschungspro-
gramm auch die nicht technischen Dimensionen, die
mit einer verantwortungsvollen Gestaltung der For-
schung und Entwicklung verbunden sind. Dazu zihlt
die Auseinandersetzung mit den ethischen, rechtlichen
und sozialen Fragen der MTI ebenso wie die Nutzer-
integration und die internationale Perspektive. Diese
Aspekte werden im Rahmen dieses Forschungspro-
gramms systematisch zusammengefiihrt und wechsel-
seitig aufeinander bezogen.

Ein wesentliches Ziel des Forschungsprogrammes ist
dariiber hinaus eine signifikante Beteiligung von KMU,
um das vorhandene Innovationspotenzial des deut-
schen Mittelstands zu erhalten, zu nutzen und auszu-
bauen. KMU werden daher in den Férdermafinahmen
zur MTI besonders beriicksichtigt. Sie haben tiberdies
Zugang zur BMBF-Forderlinie KMU-innovativ. Im Rah-
men dieser Férderlinie ist ein eigener Technologie- und
Anwendungsbereich zur MTI eingerichtet worden.

BMBF - Forschungsprogramm zur Mensch-
Technik-Interaktion:
www.mtidw.de/forschungsprogramm

BMBF - Aktuelle FérdermaRnahmen zur Mensch-
Technik-Interaktion:
www.mtidw.de/ueberblick-bekanntmachungen

BMBF - KMU-innovativ - Technologiebereich zur
Mensch-Technik-Interaktion: www.mtidw.de/
ueberblick-bekanntmachungen/kmu-innovativ


http://www.mtidw.de/forschungsprogramm
http://www.mtidw.de/ueberblick-bekanntmachungen
http://www.mtidw.de/ueberblick-bekanntmachungen/kmu-innovativ
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1.2 Nachhaltigkeit, Klima und Energie

Unsere Produktionsweisen und unser Konsumverhalten sollen ressourcenschonender, umweltfreundlicher, sozial
vertraglicher und damit nachhaltiger werden. Die Bundesregierung hat sich in der Hightech-Strategie dem Leitbild des
nachhaltigen Wirtschaftens verpflichtet. Forschung fiir nachhaltige Entwicklung und eine umwelt- und gesellschafts-
vertrigliche Energieversorgung ermoglichen innovative Lésungen und liefern Entscheidungsgrundlagen fiir zukunfts-
orientiertes Handeln gemaR unserer Verantwortung fiir die heutigen und kommenden Generationen.

Die Bundesregierung biindelt ihre Forschungsanstren-
gungen fiir eine umweltschonende, zuverlassige und
bezahlbare Energieversorgung und den Wandel zur
Nachhaltigkeit in der Rohstoffstrategie der Bundes-
regierung, dem FONA-Rahmenprogramm (FONA -
Forschung fiir Nachhaltige Entwicklung), der Nationalen
Forschungsstrategie BioOkonomie 2030 - unser Weg zu
einer biobasierten Wirtschaft sowie im 6. Energiefor-
schungsprogramm.

Mit dem 2015 gestarteten dritten BMBF-Rahmenpro-
gramm Forschung fiir Nachhaltige Entwicklung (FONA?)
wird die Forschung fiir Nachhaltigkeit noch wirksamer
gefordert und starker facheriibergreifend, bedarfs- und
anwendungsorientiert ausgerichtet. Die Nachhaltig-
keitsforschung in FONA?® hat zum Ziel, Optionen

fiir eine nachhaltige Lebens- und Wirtschaftsweise
aufzuzeigen. Durch FONA?® wird die Nachhaltigkeits-
forschung enger in den gesellschaftlichen Diskurs
eingebunden und dadurch relevanter fir die nachhalti-
ge Entwicklung.

In Anbetracht von Zielkonflikten zwischen Fliachen-
nutzung, Schutz der biologischen Vielfalt und Ernédh-
rungssicherung auf der einen und der Nutzung biogener
und erneuerbarer Ressourcen fiir industrielle Anwen-
dungen und Energietriger auf der anderen Seite sind
ganzheitliche Forschungsansitze notwendig. Mit der
Nationalen Forschungsstrategie BioOkonomie 2030 hat
die Bundesregierung unter Federfithrung des BMBF
konkrete Weichen fiir den Wandel zu einer biobasier-
ten, nachhaltigen und an nattirlichen Stoffkreislaufen
orientierten Industrie und Gesellschaft gestellt. Auch die
Forschungsagenda Green Economy verbindet Okonomie,
Okologie und Gesellschaft mit dem Ziel, ein nachhaltiges
Wirtschaftssystem zu etablieren, das natiirliche Ressour-
cen schont, negative Umweltauswirkungen minimiert
und so ein qualitatives Wachstum erméglicht.

Urbanisierung fithrt weltweit dazu, dass sich der Ener-
gie- und Ressourcenverbrauch tiberwiegend auf die
Stiddte und ihr Umland konzentriert. Alle gesellschaftli-
chen Akteure sind gefragt und alle Politikfelder betrof-
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fen, deshalb miissen sie konzeptionell und praktisch
zusammengefithrt werden. Dies geschieht in der Inno-
vationsplattform Zukunftsstadt der Bundesregierung.
Auf ihr werden forschungs- und innovationspolitische
Initiativen von Ressorts, Kommunen, Wissenschaft,
Wirtschaft und Zivilgesellschaft abgestimmt, vernetzt
und der bessere Transfer von Wissen und Technologien
in die kommunale Praxis ermoglicht.

Die Bundesregierung hat die Ziele der Energiefor-
schungspolitik im 6. Energieforschungsprogramm
Forschung fiir eine umweltschonende, zuverldssige und
bezahlbare Energieversorgung festgelegt. Das Programm
unter der Federfithrung des BMWi definiert Rahmen
und Struktur der Energieforschung des Bundes, be-
nennt Leitlinien der Férderung von Forschung und
Entwicklung und informiert {iber vorrangige Forderbe-
reiche. Die Energieforschung ist ein wichtiges Element
der Energiepolitik. Mit der thematischen Schwerpunkt-
setzung auf die Bereiche erneuerbare Energien und
Energieeffizienz ist das Programm an den Zielvorgaben
der Energiewende ausgerichtet. In das 6. Energiefor-
schungsprogramm sind auch das BMBF und das BMEL
mit umfangreichen Forderaktivititen eingebunden.

Biookonomie

Biookonomie ist die nachhaltige Erzeugung und Nut-
zung biogener Ressourcen, um Produkte, Verfahren

und Dienstleistungen in allen wirtschaftlichen Sektoren
bereitzustellen. Deutschland setzt zur Lésung globaler
Herausforderungen, wie etwa der Energie- und Roh-
stoffsicherung unter Bertiicksichtigung von Klimaschutz,
Ressourcenschonung und wachsender Weltbevolkerung,
auf einen Strukturwandel stirker hin zur wissensbasier-
ten Biookonomie. Wesentliche Grundlage hierfiir sind die
Nationale Politikstrategie Biookonomie der Bundesregie-
rung aus dem Jahr 2013 und die 2014 mit dem Aktions-
plan Wegweiser BioGkonomie konkretisierte Nationale
Forschungsstrategie BioOkonomie 2030 aus dem Jahr 2010.

Eine stirker biobasierte und nachhaltige Wirtschaft
verlangt aufgrund der Vielfalt an Rohstoffen, Verfahren,
Produkten, Techniken und Anwendungen ein Biindel
an Mafdnahmen, die auf unterschiedliche Kompetenzen
und Wissenschaftsgebiete zuriickgreifen. Im Mittel-
punkt stehen in den kommenden Jahren die Starkung
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des Systemansatzes in der Bio6konomie, die Intensivie-
rung eines partizipativen Diskurses mit der Gesellschaft,
die Weiterentwicklung von Innovationsbiindnissen
zwischen Forschung und Industrie sowie die Effizienz-
verbesserung bei der Nutzung biologischer Ressourcen.

Erginzend dazu hat die Bundesregierung mit der
Nationalen Forschungsstrategie BioOkonomie 2030 fiinf
prioritire Handlungsfelder fir die Forschung fest-
gelegt: Weltweite Erndhrungssicherheit, Nachhaltige
Agrarproduktion, Gesunde und sichere Lebensmittel,
Industrielle Nutzung nachwachsender Rohstoffe und
Energietrager auf Biomassebasis.

Ganzheitliche Ansitze der Bio6konomie konnen
insbesondere dann entwickelt werden, wenn sich alle
relevanten Akteure der Innovationskette in Plattformen
und Netzwerken zusammenfinden, Kompetenzen und
Wissen geteilt sowie im nationalen und internationalen
Kontext genutzt werden. Damit innovative Produkte
und Systemlésungen mit hohem Wertschépfungspoten-
zial schnell und effizient in die Miarkte gelangen, miissen
kritische Stellen im Innovationsprozess frithzeitig
identifiziert und gezielt angegangen werden. Erfolgrei-
che Beispiele daftir sind die BMBF-Férdermafnahmen
Neue Produkte fiir die Bio6konomie und der Grinder-
wettbewerb Go-Bio. Beide forcieren die Verwertung

von wissenschaftlichen Erkenntnissen fiir innovative
Produkte und Dienstleistungen im Bereich der Bio6ko-
nomie (siehe auch III 3.2 Innovative Start-ups).

Der Umsetzungsprozess der strategischen Ansétze und
operationellen Manahmen soll durch den Fort-
schrittsbericht zur Nationalen Politikstrategie Biodko-
nomie dokumentiert werden.

Das BMEL fordert Vorhaben im Bereich der Bio-
O0konomie insbesondere iber das Férderprogramm
Nachwachsende Rohstoffe, das Programm zur Innovati-
onsforderung und das Bundesprogramm Okologischer
Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirt-
schaft. Dartiber hinaus vertreten BMEL und BMBF

auf européischer Ebene die deutschen Interessen im
Standing Committee for Agricultural Research (SCAR)
sowie in der Joint Programming Initiative Agriculture,
Food Security and Climate Change (FACCE-JPI).

BMEL und BMBEF fordern dariiber hinaus seit 2015 in
gemeinsamer Abstimmung innovative Vorhaben der
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industriellen Pflanzenforschung sowie anwendungs-
orientierte interdisziplinire Verbundprojekte der
Grundlagenforschung.

Die Transformation zur nachhaltigen biobasierten
Wirtschaft hiangt aber nicht nur von technologischen
Innovationen, sondern auch von sozialen Prozessen
und Wechselwirkungen zwischen Gesellschaft, Technik,
Wirtschaft und Okologie ab. Deshalb hat das BMBF im
Jahr 2014 unter dem Titel BioGkonomie als gesellschaftli-
cher Wandel ein eigenes Konzept zur Forderung geistes-,
sozial- und wirtschaftswissenschaftlicher Forschung
aufgelegt. Auch das BMEL raumt diesen Aspekten einen
breiten Raum ein: Im Férderprogramm Nachwachsende
Rohstoffe des BMEL ist auch der gesellschaftliche Dialog
zur Biookonomie ein aktueller Schwerpunkt.

Informationsplattform Bio6konomie:
www.biooekonomie.de

BMEL - Bioenergie:
www.bmel.de/DE/Landwirtschaft/Nachwachsen-
de-Rohstoffe/Bioenergie/Bioenergie_node.html

Umwelt- und Nachhaltigkeits-
forschung

Forschung fiir nachhaltige Entwicklung erarbeitet in-
novative Losungen fiir die globalen Herausforderungen
Klimawandel, Biodiversititsverlust, Bodendegradation
und Rohstoffmangel und liefert Entscheidungsgrund-
lagen fiir zukunftsorientiertes Handeln. Das Spektrum
reicht dabei von der Grundlagenforschung bis zur
Entwicklung von einsatzbereiten Anwendungen. Im
Zeitraum von 2010 bis 2014 wurden mit dem zweiten
Rahmenprogramm Forschung fiir Nachhaltige Entwick-
lungen (FONA 2) knapp 2 Mrd. Euro Férdermittel fiir
die Nachhaltigkeitsforschung bereitgestellt. Mit dem
weiterentwickelten Rahmenprogramm FONA? werden
bis 2020 rund 1,5 Mrd. Euro fiir Projektférderung und
ca. 0,5 Mrd. Euro fiir leistungsfiahige Forschungsinfra-
strukturen zur Verfiigung gestellt.

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Mit FONA’wird die Forschung fiir Nachhaltigkeit noch
wirksamer gefordert. Dazu werden Forschungsvorha-
ben stirker fichertibergreifend und anwendungsorien-
tiert ausgerichtet. Akteurs- und Nutzergruppen werden
frihzeitig in die Themenfindung und -bearbeitung
eingebunden. Entsprechende Weichenstellungen
nimmt FONA? vor, indem wichtige gesellschaftliche
Aufgaben und politische Prioritdten mit drei Leitinitia-
tiven gebiindelt aufgegriffen werden:

+ Green Economy: Ubergang zu einer international
wettbewerbsfihigen, umwelt- und sozial vertragli-
chen Wirtschaftsweise (siehe auch Infobox Umset-
zungsplattform Green Economy)

« Zukunftsstadt: Nachhaltige Entwicklung von Stadten
und urbanen Riaumen (siehe auch Infobox Innova-
tionsplattform Zukunftsstadt)

+ Energiewende: Transformation der Energieversor-
gung (siehe auch Infobox Transformation der Ener-
gieversorgung)

Zur Realisierung der Leitinitiativen wurden gemeinsam
mit Vertretern aus Ressorts, Wissenschaft, Wirtschaft,
Kommunen, Politik und Zivilgesellschaft in Agenda-
prozessen Forschungsfragen entwickelt und neue For-
schungsschwerpunkte erarbeitet. Dazu wurden 2014
und 2015 im Ergebnis Forschungsagenden zur Green
Economy und Zukunftsstadt veroffentlicht (siehe auch
I1I 5 Transparenz und Partizipation).

Uber die drei Leitinitiativen hinaus unterstiitzt das
BMBF im Rahmen von FONA? Forschung zur Vorsorge.
Diese findet zu drei Feldern statt:

- Lebensqualitit und Wettbewerbsfihigkeit erhalten
und verbessern

« Ressourcen intelligent und schonend nutzen

- Gemeinschaftsgiiter Klima, biologische Vielfalt und
Meere schiitzen

In diesen Feldern kénnen die Herausforderungen lang-
fristig nur bewaltigt werden, wenn auch jenseits von
bereits anwendungsfihigen Losungen der Erkenntnis-
fortschritt beférdert wird.


http://www.biooekonomie.de
http://www.bmel.de/DE/Landwirtschaft/Nachwachsende-Rohstoffe/Bioenergie/Bioenergie_node.html
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Die Realisierung der Green Economy
erfordert verinderte, nachhaltige und die
Megatrends beriicksichtigende Produk-
tions- und Konsumweisen, damit auch
weltweit und fiir kommende Generationen Wohlstand
und eine hohe Lebensqualitdt gesichert werden kon-
nen. Eine groRRe Rolle spielen dabei die Wechselwir-
kungen zwischen den verschiedenen Akteursgruppen,
etwa zwischen Produzenten und Konsumenten oder
Finanz- und Realwirtschaft. Dies setzt interdisziplinare
Forschungsansitze voraus und bedingt in vielen Fallen
eine Betrachtung iiber einzelne Wirtschaftssektoren und
Landesgrenzen hinaus.

Das BMBF hat dazu 2012 gemeinsam mit dem BMUB
den Agendaprozess Green Economy gestartet. Stakehol-
der und Akteure aus Wirtschaft, Forschung, Politik und
Zivilgesellschaft haben in einem zweijdhrigen Prozess
gemeinsam die Forschungsagenda Green Economy
erarbeitet. 2014 wurde diese Agenda der Offentlichkeit
vorgestellt und der Anstol zu ihrer Umsetzung gegeben.

Die Agenda betrachtet alle Felder wirtschaftlichen Han-
delns in Deutschland und im internationalen Kontext und
hat sich auf sechs Handlungsfelder festgelegt, die durch
anwendungsnahe Forschung unterstiitzt werden sollen:

+ Produktion und Ressourcen

- Nachhaltigkeit und Finanzdienstleistungen

+ Nachhaltiger Konsum

+ Nachhaltige Energieversorgung und -nutzung in der
Wirtschaft

 Nachhaltige Mobilitatssysteme

- Infrastrukturen und intelligente Versorgungssysteme
fur die Zukunftsstadt

Als Fortsetzung des partizipativen Agendaprozesses wird
durch Begleitung der Umsetzung und Weiterentwicklung
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Umsetzungsplattform
Green Economy

der Forschungsagenda eine Umsetzungsplattform Green
Economy eingerichtet, die auf der bisherigen Zusam-
menarbeit mit verschiedenen Ressorts und externen
Partnerorganisationen aus Wirtschaft, Wissenschaft und
Zivilgesellschaft aufbaut. Die Plattform soll den Impuls
der Forschungsagenda dazu nutzen, einen andauern-
den Prozess der Anregung, Erfindung, Entwicklung und
Einflihrung von Innovationen fir eine Wirtschaftswei-
se einzuleiten, die sozial, 6kologisch und 6konomisch
nachhaltig ist.

In einem ersten Schritt wurde dazu im Rahmen der
Hightech-Strategie der Bundesregierung das Fachforum
Nachhaltiges Wirtschaften (Green Economy) gegriindet.
In diesem werden gemeinsam mit 15 Expertinnen und
Experten aus Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesell-
schaft Themenfelder vertieft und konkretisiert, Bedarfe
fiir Forschung aus Sicht der Anwender ausgelotet und
konkrete Anwendungsschritte erarbeitet. Erste Ergebnis-
se werden dazu Mitte 2016 vorliegen.

Dariiber hinaus wurden erste Forderaktivitdten im Rah-
men der Green Economy bereits auf den Weg gebracht.
So z. B. die FérdermalRnahme Nachhaltiges Wirtschaften
der Sozial-6kologischen Forschung (SOF). Sie stellt das
Potenzial neuer Wirtschaftsformen und Geschaftsmo-
delle fiir eine nachhaltige Okonomie in den Vordergrund;
dies betrifft Formen des geteilten Konsums (share
economy) genauso wie Formen des kollaborativen Pro-
duzierens. Zudem zielt die MaRnahme auf ein besseres
Verstandnis des Verbraucherverhaltens, auf politische
Instrumente und Rahmensetzungen sowie neue Mess-
und Bewertungsmoglichkeiten zur Unterstiitzung der
Transformation zu einer nachhaltigen Wirtschaftsweise.
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Da die Vermittlung von neuen Erkenntnissen und die
Unterstiitzung von Engagement wichtig sind, wurden
in FONA? Forschung und Bildung zur nachhaltigen
Entwicklung erstmals systematisch zusammengefiihrt.
Mit FONA? wird die Nachhaltigkeitsforschung enger
in den gesellschaftlichen Diskurs eingebunden. Ein
Schwerpunkt innerhalb der gesellschaftsbezogenen
Nachhaltigkeitsforschung ist die Sozial-6kologische
Forschung (SOF). In einem inter- und transdiszipliniren
Forschungsansatz entwickelt sie Orientierungs- und
Handlungswissen zur Umsetzung der deutschen
Nachhaltigkeitsstrategie. Die SOF greift Themen auf,
die gesellschaftliche Aushandlungsprozesse und Wer-
tediskussionen zum Gegenstand haben, um auf diese
Weise realistische Lésungsoptionen fiir den Ubergang
zu einer nachhaltigen Gesellschaft finden zu kénnen.
Die Projektférderung zu den drei Leitinitiativen be-
zieht sich auf die Transformation des Energiesystems,
die nachhaltige Entwicklung urbaner Raume und die
Transformation zu einer nachhaltigen Wirtschaftswei-
se. Als wesentliche Merkmale werden bei den Forder-
mafinahmen neue Formen der Governance und der
Biirgerbeteiligung zur Unterstitzung der Transforma-
tionsprozesse erforscht. Dariiber hinaus werden auch
inter- und transdisziplinar arbeitende Nachwuchsfor-
schergruppen gefordert.

Das BMUB untersucht im Rahmen seiner Ressortfor-
schung u. a. Moglichkeiten, wie der gesellschaftliche
Wandel in Richtung Nachhaltigkeit unterstiitzt werden
kann. Dabei werden Transformationsbedingungen und
systemische Ansitze fiir die deutsche Umweltpolitik
herausgearbeitet, unter denen dieser Wandel erfolg-
reich gestaltet werden kann. Ziel ist die Entwicklung

BMBF - Rahmenprogramm Forschung

fiir Nachhaltige Entwicklung: www.fona.de

Sozial-6kologische Forschung:
www.fona.de/de/9883

BMUB - Ressortforschung: www.bmub.bund.de/
themen/forschung-foerderung/forschung
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eines integrierten Umweltprogramms, das langfristig,
konsistent, international verantwortlich und politik-
feldiibergreifend angelegt ist. Wie in FONA spielen die
Erforschung und Weiterentwicklung von Methoden und
Formaten der Biirgerbeteiligung sowie neuer Ansitze
einer transformativen Umweltpolitik eine wichtige Rol-
le. Zudem werden regelméfig reprasentative Umfragen
zu Umwelt- und Naturbewusstsein durchgefiihrt und
vertiefende Studien zu speziellen Fragestellungen gesell-
schaftlichen Handelns in Auftrag gegeben.

Klima, Klimaschutz

Mit dem neuen Klimaschutzabkommen, das auf der
Weltklimakonferenz 2015 in Paris verabschiedet wurde,
haben nun fast alle Staaten, das heifdst neben Industrie-
staaten auch Schwellen- und Entwicklungslénder,
nationale Klimaschutzziele definiert und sind nach
Ratifizierung volkerrechtlich verpflichtet, Maffnahmen
zur Erreichung dieser nationalen Ziele zu ergreifen.
Der hohe Anspruch des Ubereinkommens von Paris
kommt darin zum Ausdruck, dass die globale Erwar-
mung auf unter 2 Grad Celsius begrenzt werden soll,
wobei die Unterzeichner bestrebt sind, die Erwdrmung
auf 1,5 Grad zu beschrianken.

Mafigebliche Entscheidungsgrundlage waren die vom
Weltklimarat IPCC bereitgestellten Sachstandsberich-
te, in denen der aktuelle wissenschaftliche Stand zum
Klimawandel zusammentragen wurde. Die I[PCC-
Berichte gaben politischen Entscheidungstrigern eine
klare Orientierung bei ihren Beschliissen. Klima- und
Klimafolgenforschung stellen somit Grundlagen fiir
weitreichende klimapolitische Entscheidungen bereit
und tragen mafdgeblich dazu bei, das gesellschaftliche
und politische Bewusstsein flir die Herausforderungen
des Klimawandels zu prigen. Fir das nun noch am-
bitioniertere Ziel im neuen Klimaschutzabkommen,
die globale Erderwirmung sogar auf nicht mehr als

1,5 Grad Celsius zu beschranken, hat der IPCC den Auf-
trag zu einer wissenschaftlichen Analyse der Szenarien
zur Emissionsbegrenzung bekommen.

Die erarbeiteten Befunde und Wissensgrundlagen aus
der Forschung zum Klimawandel unterstiitzen die um-
setzungsorientierten Maffnahmen der Bundesregierung
zum Klimawandel, dargelegt im Fortschrittsbericht 2015
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der Bundesregierung zur Deutschen Anpassungsstrategie
an den Klimawandel (DAS), im Aktionsplan Anpassung IT
(APA II), im Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 sowie
auch in dem voraussichtlich Mitte 2016 erscheinenden
Klimaschutzplan 2050. Mit Blick auf die Verstetigung
des DAS-Prozesses und die Erreichung strategischer
Ziele bei der Anpassung an den Klimawandel richtet der
Bund ein Gesamtangebot fiir Klimadienste und Dienste
zur Unterstlitzung der Klimaanpassung ein. In nationa-
ler Umsetzung des globalen Rahmenwerks fir Klima-
dienste (GFCS) wurde dazu im Herbst 2015 der Deutsche
Klimadienst (DKD) mit einer Geschiftsstelle beim Deut-
schen Wetterdienst (DWD) eingerichtet. Die Forschungs-
forderung im Bereich Klima und Klimaschutz erfolgt
schwerpunktméflig durch das BMBF, erginzt durch die
Ressortforschung des BMUB sowie durch das BMVI
(siehe auch EB II Organisationen und Einrichtungen in
Forschung und Wissenschaft).

Zur Forschung hinsichtlich wirkungsvoller Maf3-
nahmen, um unter den Temperaturobergrenzen zu
bleiben, und zur Anpassung an den Klimawandel tragt
die BMBF-Vorsorgeforschung im Bereich Klima mit
einem Fordervolumen von rund 69 Mio. Euro pro

Jahr bei (innerhalb des BMBF-Rahmenprogramms
FONA?3). Schwerpunkte der Forderung sind die Weiter-
entwicklung von Klimamodellen und Forschungsin-
frastrukturen mit dem Ziel, Klimatrends und -folgen
verlasslich abzuschitzen und auf entscheidungsrele-
vanten zeitlichen und rdumlichen Skalen vorhersagen
zu kénnen. Zur Regionalisierung von Klimawissen
wird die Entwicklung leistungsstarker regionaler und
lokaler Klimaprojektionen vorangetrieben, um eine
verbesserte Vorhersage von Extremereignissen sowie
die Integration von Klimainformationen in Planungs-,
Investitions- und Politikprozesse zu ermdglichen.
Soziodkonomische Forschungsperspektiven werden
gezielt eingebunden, um das Wissen zum Klimawan-
del und seiner Bewertung in Steuerungsinstrumente
und Managementansétze oder in innovative Produkte,
Dienstleistungen und Geschéiftsmodelle zu tibersetzen.

In Anbetracht der globalen Tragweite des Klimawan-
dels und des dazugehorigen multilateralen Politikpro-
zesses werden auch internationale Partnerschaften
weiterentwickelt und ausgebaut (siehe auch V 3 Welt-
weite Zusammenarbeit). Europas Spitzenstellung in
der Klimaforschung soll unter mafigeblicher deutscher
Beteiligung langfristig abgesichert werden: Mit dem
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BMVI und dem BMEL baut das BMBF gemeinsam mit
europdischen Partnern die Forschungsinfrastruktur
Integrated Carbon Observing System (ICOS) zur euro-
paweiten Messung von Treibhausgasen aus. Durch den
vom BMVI finanzierten Betrieb des ICOS-Atmosphé-
renmessnetzes und der zentrale Labore wird langfristig
die Entwicklung von Klimagasquellen untersucht und
die Wirksamkeit von Mafnahmen zur Emissionsmin-
derung bewertet. Unter federfithrender Beteiligung
Deutschlands verbessert JPI Climate, die Initiative der
Europiischen Kommission zur gemeinsamen Pro-
grammplanung (Joint Programming Initiative) zum
Thema Klimawandel, die Koordination und europawei-
te Zusammenarbeit in der Klimaforschung - etwa im
Hinblick auf ein européisches Klimavorhersagesystem
auf der dekadischen Zeitskala - sowie der Entwicklung
und Verbesserung von Klimadienstleistungen.

Mit der von BMBF und BMUB gemeinsam betriebenen
Deutschen IPCC-Koordinierungsstelle werden deut-

®

Auswirkungen des Klimawandels

auf WasserstraRen und Schifffahrt -
Entwicklung von Anpassungsoptionen
(KLIWAS)

Um die Auswirkungen des Klimawandels auf
Schifffahrt und Wasserstraen in Deutschland

zu untersuchen, initiierte das BMVI im Jahr 2009
das Forschungsprogramm KLIWAS, Auswirkungen
des Klimawandels auf Wasserstraf3en und Schiff-
fahrt - Entwicklung von Anpassungsoptionen. Dazu
arbeiteten, vernetzt mit zahlreichen anderen wis-
senschaftlichen Einrichtungen, mehrere Behdrden
der Ressortforschung in einem Verbund von 30 Ein-
zelprojekten zusammen (Deutscher Wetterdienst,
Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie,
Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde, Bundesan-

stalt fiir Wasserbau). Nach fiinfjahriger Forschung
und einer Auswertungsphase wurde im Friihjahr
2015 der Abschlussbericht vorgelegt. Ein zentraler
Befund darin lautet, dass die fiir die nahe Zukunft
projizierten klimabedingten Veranderungen unmit-
telbar keine groReren Investitionsentscheidungen
ausldsen, die weitere Entwicklung aber aufmerksam
verfolgt werden muss.
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sche Beitrage zur Erstellung der IPCC-Berichte entwi-
ckelt und kommuniziert sowie deutsche Wissenschaft-
ler, die an der Erstellung der Klimasachstandsberichte
beteiligt sind, unmittelbar unterstiitzt.

Die Forschungsaktivititen des BMUB werden im jahr-
lichen Forschungsrahmen und Ressortforschungsplan

- aktuell 2016 (vormals UFOPLAN - Umweltforschungs-
plan) adressiert. Das BMUB vergibt die Forschungsvor-
haben zur Unterstiitzung der Klimaschutzpolitik, zum
Klimaschutzrecht und zu den Klimaschutzinstrumen-
ten. Forschungsbedarfe bestehen laut Forschungsrah-
men vorrangig in der Analyse und Weiterentwicklung
rechtlicher, fiskalischer und 6konomischer Instru-
mente und Emissionsminderungsmafinahmen auf
nationaler und européischer Ebene. Schwerpunkte

der Forschung sind das europiische Emissionshan-
delssystem, ein potenzieller internationaler Kohlen-
stoffmarkt sowie Analysen zu deren Verkniipfung.
Auch die Vulnerabilitit (Verwundbarkeit) gegentiiber
dem Klimawandel sowie die 6konomische Bewertung
moglicher umweltpolitischer Anpassungsmafinahmen
werden im Rahmen von Projekten adressiert. Fiir den
Fortschrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie
an den Klimawandel (DAS) hat das Netzwerk Vulnera-
bilitdt 2015 ein deutschlandweites und sektorentiber-
greifendes Vulnerabilitits-Gesamtbild als Grundlage
fiir eine Priorisierung von Klimarisiken erstellt. Mittels
der Vulnerabilitatsanalyse wurden deutschlandweit
die Regionen und Themen identifiziert, die zukiinftig
besonders durch den Klimawandel gefihrdet, d. h.
vulnerabel, sind. Am Netzwerk Vulnerabilitit waren

16 Bundesoberbehdrden und -institutionen aus neun
Ressorts beteiligt.

Im Zuge der institutionellen Weiterentwicklung des
internationalen Klimaregimes finanziert das BMUB
begleitende Forschung zur Ausgestaltung rechtlich-
institutioneller Aspekte, zur Lastenverteilung sowie
zur Berichterstattung und Uberpriifung sich daraus
ergebender Verpflichtungen.

Das Umweltbundesamt als wissenschaftliche Behorde
und Ressortforschungseinrichtung des BMUB schreibt
die entsprechenden Vorhaben 6ffentlich aus, verfolgt
aber mit dem Forschungsprogramm des Umweltbun-
desamtes 2015-2017 auch eigene Forschungsziele
(siehe auch EB II Organisationen und Einrichtungen in
Forschung und Wissenschaft).

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

BMBF-Forschung zu Klimaschutz und Klima-
wirkungen: www.bmbf.de/de/8493.php

BMBF-FordermaRnahmen zum Klimawandel:
www.fona.de/de/foerdermassnahmen/tag/995

BMBF-Forschungsinfrastrukturen: www.fona.de/
de/forschungsinfrastrukturen/tag/995

BMUB - Forschungsrahmen und Ressort-
forschungsplan: www.bmub.bund.de/themen/
forschung-foerderung/forschung/forschungsrah-
men

BMVI - Forschungsprogramm KLIWAS:
www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/WS/was-
bedeutet-der-klimawandel-fuer-die-wasserstras-
sen-das-forschungsprogramm-kliwas.html

Biodiversitat

Biodiversitat umfasst die Vielfalt der Arten, die Vielfalt
der Okosysteme und die genetische Vielfalt. Um den
massiven Verlust der biologischen Vielfalt zu stop-
pen, hat die Bundesregierung dezidierte Mafinahmen
und Ziele in der Nationalen Strategie zur biologischen
Vielfalt (NBS) festgelegt. Der von BMBF und BMUB
getragene Forderschwerpunkt Forschung zur Umset-
zung der Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt
hat das Ziel, durch innovative Lésungen den Verlust
an biologischer Vielfalt in Deutschland zu mindern.
Die Projekte mit Forschungs- und Praxispartnern
entwickeln beispielhafte Ansitze zum Management
von artenreichen Landschaften und Arten sowie zur
Umweltbildung.

Biologische Vielfalt stellt den Menschen neben Nah-
rungsmitteln, Rohstoffen, Medizin und sauberem
Wasser weitere sogenannte Okosystemleistungen
bereit, wie z. B. die Klimaregulation oder den Hochwas-
serschutz. Wie Biodiversitit und Okosystemleistungen
besser in private und 6ffentliche Entscheidungsprozes-
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se einbezogen werden konnten, ist u. a. Gegenstand des
BMUB-geforderten Projekts Naturkapital Deutschland
- TEEB-DE (2011-2017). Als Teil der globalen TEEB-
Initiative The Economics of Ecosystems and Biodiversity
entstehen verschiedene Berichte zur Sammlung und
Auswertung des vorhandenen Wissens zur Bedeutung
von Okosystemleistungen. Das BMUB und das Bundes-
amt fiir Naturschutz (BfN) haben mit der Dialog- und
Aktionsplattform Unternehmen Biologische Vielfalt
2020 aufierdem eine Schnittstelle fiir Verbande aus
Wirtschaft und Naturschutz geschaffen, um Perspek-
tiven zusammenzufithren sowie beispielhafte Aktivi-
taten zur Integration von Biodiversitatsschutz in die
Wirtschaft anzuregen und sichtbar zu machen.

Die Forschungsférderung des BMBF setzt den Rahmen
fiir ein besseres Verstindnis der Wechselwirkungen
zwischen menschlichen Gesellschaften, Okosystemen
und globalem Wandel und leistet damit einen wichti-
gen Beitrag zur Umsetzung der nationalen Biodiversi-
titsstrategie der Bundesregierung. FONA® widmet sich
wichtigen Fragestellungen der Biodiversitatsforschung:
Beispielsweise erforscht die Mafnahme BioTip Prozesse
und Dynamiken, die zu 6kologischen Kipppunkten
(Tipping Points) fithren. Neue Erkenntnisse der kom-
plexen Wechselwirkungen von gesellschaftlichen und
Okologischen Systemen konnen dazu dienen, Strate-
gien und Handlungsoptionen zur Vermeidung von
abrupten, nur schwer umkehrbaren Zustandswechseln
(Kippeffekten) zu entwickeln.

Dartiber beteiligt sich das BMBF an folgenden interna-
tionalen Grof3projekten:

« Auf europiischer Ebene beteiligen sich BMBF und
DFG seit 2005 im ERA-Net BiodivERsA. Das Netzwerk
von inzwischen 32 Forschungsférderorganisationen
aus 19 europdischen Lindern férdert die 16sungsori-
entierte Bearbeitung von Themen zur Biodiversitit
und zu Okosystemleistungen in Verbindung mit
gesellschaftlichen Problemstellungen.

- Seit 2001 fordert das BMBF die Global Biodiversity
Information Facility (GBIF); diese internationale
Initiative hat das Ziel, wissenschaftliche Daten aus
naturkundlichen Forschungssammlungen sowie Be-
obachtungsdaten zur Biodiversitit Giber das Internet
weltweit dauerhaft frei verfligbar zu machen.
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- Seit 2011 fordert das BMBF das Projekt German
Barcode of Life (GBOL); hier geht es, im Rahmen eines
internationalen Konsortiums, um den Aufbau einer
genetischen Bibliothek des Lebens.

Auf Ebene der internationalen Biodiversititspolitik un-
terstiitzt Deutschland den Weltbiodiversitdtsrat [IPBES
(Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodi-
versity and Ecosystem Services). Dieses zwischenstaat-
liche Gremium stellt politischen Entscheidungstrigern
zuverlassig unabhidngige wissenschaftliche Informa-
tionen tiber den Zustand und die Entwicklung der
Biodiversitit zur Verfigung. 2014 wurde eine deutsche
IPBES-Koordinierungsstelle eingerichtet. Die nationale
IPBES-Koordinierungsstelle fordert die Integration
nationaler Fachexpertise in die IPBES-Arbeitsprozesse
und unterstiitzt nationale Beratungs- und Entschei-
dungsprozesse.

Forschung zur biologischen Vielfalt fir Erndhrung,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei wird
uber die entsprechende Strategie des BMEL koordi-
niert. Das BMEL unterstiitzt seit 2006 u. a. Projekte zur
Entwicklung und Umsetzung innovativer Konzepte
mit Vorbildcharakter durch seine Modell- und De-
monstrationsvorhaben mit tiber 11 Mio. Euro. Dariiber
hinaus wurden bundesweite Bestandsaufnahmen,
Erhebungen und nicht wissenschaftliche Untersu-
chungen mit ca. 8 Mio. Euro in Auftrag gegeben. Ziele
sind die Erfassung, Inventarisierung und Dokumen-
tation sowie das Monitoring genetischer Ressourcen
und die Erstellung sonstiger Informationsgrundlagen
in diesem Bereich. Mit dem stetigen Ausbau der Ex-
situ-Sammlungen genetischer Ressourcen in Deutsch-
land werden wichtige Ressourcen fiir die Forschung
bereitgestellt. Auch International engagiert sich BMEL,
z. B.im Ausbau des globalen Informationssystems fiir
pflanzengenetische Ressourcen.

Bundeswasserstraflen sind nicht nur Verkehrswege,
sondern iiber weite Strecken 6kologisch bedeutsame
Lebensrdume. Im Geschiftsbereich des BMVI fiihrt die
Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG) fortlaufend
Forschungsprojekte durch, um Erhalt und Foérderung
der biologischen Vielfalt bei Maffnahmen an den Bun-
deswasserstrafien stiarker zu berticksichtigen und das
Wissen iber Arten und Biotope als wertvolle Elemente
der Biodiversitit zu erweitern.
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Forschung zur Umsetzung der nationalen
Strategie zur biologischen Vielfalt:
www.nbs-forschung-umsetzung.de/

TEEB-DE: www.naturkapital-teeb.de

Global Biodiversity Information Facility:
www.fona.de/de/10101; www.gbif.de

German Barcode of Life (GBOL): www.fona.de/
de/19615 sowie www.bolgermany.de

BiodivERsA: www.biodiversa.org

Nationale IPBES-Koordinierungsstelle:
www.de-ipbes.de

Informationssystem genetische Ressourcen:
www.genres.de

Forschungsvorhaben Biologische Vielfalt an
Bundeswasserstraen: www.bafg.de/DE/08_Ref/
U3/08_forschung_uferveg/ forschung_uferveg_
node.html

Kisten-, Meeres- und Polar-
forschung, Geowissenschaften

Die das Erdsystem bestimmenden Prozesse sind sehr
komplex miteinander gekoppelt und bilden verzweig-
te Ursache-Wirkungs-Ketten in den Subsystemen
Atmosphire, Geosphire, Hydrosphire und Biosphire.
Die Geoforschung sowie die Kiisten-, Meeres- und
Polarforschung untersuchen die Wechselwirkungen
der Subsysteme und entwickeln Simulationsmodelle
zum Gesamtsystem. Ziel der Forschung sind Prognose-
instrumente fiir Klima und Umwelt sowie Planungs-
instrumente fiir einen verbesserten Umwelt- und
Naturschutz wie auch fiir eine nachhaltige Ressourcen-
nutzung. Die Vorsorgeforschung fiir die Nachhaltigkeit
ist Bestandteil des BMBF-Rahmenprogrammes FONA?,
das fiir die Erdsystemforschung durch die spezifischen
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Fachprogramme zur Kiisten-, Meeres- und Polarfor-
schung (MARE:N) sowie zur geowissenschaftlichen
Forschung (GEO:N) untersetzt wird. Ein Teil der For-
schungsforderung erfolgt zudem in wissenschaftlich-
technischer Zusammenarbeit mit Russland, China, In-
donesien, Israel sowie mit der Region siidliches Afrika
(siehe auch V 3 Weltweite Zusammenarbeit).

MARE:N zielt auf die klimabezogene Kisten-, Meeres-
und Polarforschung sowie die Forschung zum Schutz
und zur nachhaltigen Nutzung der Kiisten-, Meeres-
und Polargebiete. Diese Vorsorgeforschung unter
MARE:N soll zur Erreichung eines guten Umweltzu-
standes der Ozeane und Meere und der polaren Regio-
nen beitragen und gleichzeitig Wege fiir den Schutz
und bzw. oder eine langfristige, nachhaltige Nutzung
natiirlicher Ressourcen und Okosystemdienstleis-
tungen aufzeigen. Dazu sind sowohl interdisziplinare
als auch transdiszipliniare Forschungsansitze unter
Einbeziehung gesellschaftlicher Aspekte geplant. Das
Fachprogramm MARE:N, das als ressorttibergreifendes
Programm zur Meeresforschung angelegt werden soll,
wird voraussichtlich 2016 publiziert.

Als Beitrag zur internationalen Klimaforschung
fordert das BMBF Projekte tiber ozeanische Ober-
flichenprozesse und deren Auswirkungen auf
Okosysteme sowie die Freisetzung klimarelevanter
Gase in die Atmosphére. Flr Explorationen der Tief-
see steht seit 2014 mit dem neuen Forschungsschiff
,Sonne“ ein hochmodernes schwimmendes Labor

zur Verfugung (siehe auch III 1.7 Naturwissenschaft-
liche Grundlagenforschung). In der Meeresforschung
werden dariiber hinaus automatisierte Detektions- und
Monitoringsysteme fur verschiedene Anwendungs-
gebiete entwickelt. Im Rahmen von FONA?f6rdert das
BMBF kinftig verstarkt transdisziplinare Projekte fiir
den Erhalt der Kiistentkosysteme und die nachhaltige
Bewirtschaftung der Kiistenbereiche im Nord- und
Ostseeraum. Dazu erfolgte 2015 eine Férderbekannt-
machung.

In der gemeinsamen Erforschung zum Schutz der Mee-
re ibernimmt das BMBF mit européischen Partnern
unter dem Dach der Joint Programming Initiative on
Healthy and Productive Seas and Oceans (JPI Oceans)
eine Vorreiterrolle. Um die Bedeutung der zunehmen-
den Belastung der marinen Umwelt mit Plastik sowie
die Risiken des Tiefseebergbaus verlasslich einzuschat-
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http://www.naturkapital-teeb.de
http://www.fona.de/de/10101
http://www.gbif.de
http://www.fona.de/de/19615
http://www.bolgermany.de
http://www.biodiversa.org
http://www.de-ipbes.de
http://www.genres.de
http://www.bafg.de/DE/08_Ref/U3/08_forschung_uferveg/forschung_uferveg_node.html
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zen, werden in zwei Pilotaktionen ab 2016 insgesamt
ca. 8 Mio. Euro bereitgestellt.

Themenschwerpunkte der Polarforschung sind die Un-
tersuchung der Wechselwirkungen von Kryo-, Hydro-
und Atmosphire; im Vordergrund stehen Klima- und
Okosystemforschung sowie Fragen nach dem Erhalt
und Schutz der sensiblen Okosysteme. Klimawandel
und geopolitische Entwicklungen riicken die Polarge-
biete, insbesondere die Arktis, zunehmend in den Fokus
von wissenschaftlicher, politischer und wirtschaftlicher
Aufmerksamkeit. Fiir die Fortfihrung der langjahrigen
erfolgreichen Zusammenarbeit wird im Rahmen der
Fachvereinbarung tiber die Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der Polar- und Meeresforschung zwischen dem
BMBF und dem Ministerium fiir Bildung und Wissen-
schaft der Russischen Féderation eine gemeinsame
deutsch-russische Ausschreibung vorbereitet.

Im Rahmen der Polarforschung der Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) wurden insge-
samt 20 marine geophysikalische Expeditionen und 48
geowissenschaftliche Landexpeditionen in die Polar-
gebiete organisiert und durchgefiihrt. Ein aktueller
Forschungsschwerpunkt widmet sich mit dem Projekt
PANORAMA der Erforschung der Rohstoffpotenziale
im europaischen Nordmeer sowie der angrenzenden
Randmeere der Arktis.

Ziel der Geowissenschaften ist es, Prozesse und Wech-
selwirkungen im Innern und an der Oberfliche der
Erde zu verstehen und menschliche Einfliisse auf na-
tlirliche Kreisldufe abzuschéitzen. Nach erfolgreichem
Abschluss des Sonderprogramms Geotechnologien wird
durch das BMBF das Fachprogramm GEO:N - Geofor-
schung fiir Nachhaltigkeit als Teil von FONA? initiiert.
Mit diesem neuen geowissenschaftlichen Programm
werden u. a. Themen zur Nutzung des unterirdischen
Raumes vor dem Hintergrund der Umsetzung der
Energiewende, die Fritherkennung von Naturgefahren
bis hin zur Erdbeobachtung aus dem All adressiert. Die
BGR betreibt die zur Beratung der Ressorts notwendige
Zweck- und Vorlaufforschung. Diese Forschung bildet
die Grundlage fiir die fachgerechte Aufgabenerfiillung
(Beratung) durch die BGR und umfasst methodische
und instrumentelle geowissenschaftliche Entwick-
lungsarbeiten sowie deren Umsetzung in die Praxis
(siehe auch EB II Organisationen und Einrichtungen in
Forschung und Wissenschaft).
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BMBF - System Erde: www.bmbf.de/de/kuesten-

meeres-und-polarforschung-339.html

BMBF - Meeres- und Polarforschung:
www.fona.de/de/9946

JPI Oceans: www.jpi-oceans.eu

BMBF - Planet Erde: www.planeterde.de/for-
schung/projekte/bmbf-projekte

Rohstoff- und Ressourceneffizienz

Der Schutz und die effiziente Nutzung natiirlicher
Ressourcen sind fiir nachhaltige Entwicklung von
entscheidender Bedeutung. Der weltweit wachsende
Bedarf an Rohstoffen und die zunehmende Roh-
stoffknappheit verursachen nicht nur héhere Kosten,
sondern auch Umweltprobleme bei Gewinnung, Verar-
beitung und Transport. Die Notwendigkeit einer zuver-
lassigen Rohstoffversorgung der Wirtschaft erfordert
Mafnahmen zur Abmilderung der Auswirkungen von
Preisvolatilititen, Preissteigerungen und Versorgungs-
engpassen. Die Rohstoffproduktivitit in Deutschland
soll daher erhoht und das Wirtschaftswachstum vom
Ressourcenverbrauch entkoppelt werden. Diese Ziele
werden in der Rohstoffstrategie der Bundesregierung
und in den Programmen FONA® und ProgRess (Deut-
sches Ressourceneffizienzprogramm) konkretisiert und
durch die Forschungsférderung unterstiitzt. Auch auf
internationaler Ebene setzt sich die Bundesregierung
flir die Verbesserung der Ressourceneffizienz ein (siehe
auch Infobox G7-Allianz fiir Ressourceneffizienz
gegriindet).

Im Rahmen von FONA?® wurde die Forschungsfoérde-
rung der Ressourceneffizienz in der Leitinitiative Green
Economy und in der Vorsorgeforschung Ressourcen
intelligent und schonend nutzen verankert. Die Umset-
zung dieses Programms erfolgt {iber sieben forschungs-
strategische Ansitze der BMBF-Projektférderung:

1. Rohstoffproduktivitit steigern, 2. Rohstoffbasis


http://www.bmbf.de/de/kuesten-meeres-und-polarforschung-339.html
http://www.bmbf.de/de/kuesten-meeres-und-polarforschung-339.html
http://www.bmbf.de/de/kuesten-meeres-und-polarforschung-339.html
http://www.fona.de/de/9946
http://www.jpi-oceans.eu
http://www.planeterde.de/forschung/projekte/bmbf-projekte
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G7-Allianz fiir Ressourceneffizienz

gegriindet

In der Abschlusserklarung der Regierungschefinnen

und -chefs des G7-Gipfels am 7./8. Juni 2015 heilt es
im Kapitel Klimawandel, Energie und Umwelt unter
Ressourceneffizienz: ,Wir streben eine Verbesserung der
Ressourceneffizienz an, die wir fiir die Wettbewerbs-
fahigkeit der Industrie, fiir Wirtschaftswachstum und
Beschaftigung sowie fiir den Schutz der Umwelt, des

sichern, 3. Rohstoffbasis verbreitern, 4. KMU fordern,

5. International kooperieren, 6. Umsetzung beschleu-
nigen und 7. Nachwuchs férdern. Im 2013 aufgelegten
Forschungsprogramm Wirtschaftsstrategische Roh-
stoffe fiir den Hightech-Standort Deutschland werden
Forschung und Entwicklung entlang der Wertschop-
fungskette nicht energetischer mineralischer Rohstoffe
mit bis zu 200 Mio. Euro gefordert.

Das BMBF setzt mit dem Férderschwerpunkt CO,Plus

- Stoffliche Nutzung von CO, zur Verbreiterung der
Rohstoffbasis (2015-2019) die erfolgreiche Forschungs-
forderung (Erfolgsbeispiele ,Sunfire und ,Dream
Production®) fort. Mit der Férdermafinahme r+Impus -
Innovative Technologien fiir Ressourceneffizienz — Impuls
fiir industrielle Ressourceneffizienz sollen bestehende
Hemmnisse bei der Entwicklung und Verbreitung von
industriellen Effizienztechnologien iberwunden wer-

Klimas und des Planeten fiir ent-
scheidend halten. Aufbauend auf dem
3R-Aktionsplan von Kobe und anderen
bestehenden Initiativen werden wir
weiterhin ehrgeizige Manahmen
ergreifen, um die Ressourceneffizienz
im Rahmen von breiter angelegten
Strategien zur Férderung einer nach-
haltigen Materialwirtschaft und von
Kreislaufgesellschaften zu verbessern.
Wir griinden die G7-Allianz fiir Res-
sourceneffizienz als freiwilliges Forum
fur den Wissensaustausch und fiir die
Bildung von Informationsnetzwerken.
Ziel der Allianz ist der Austausch von
Best Practices zur sparsamen und um-

weltfreundlichen Nutzung von Rohstoffen und Materia-

lien. Dies soll dazu beitragen, Arbeitsplatze zu sichern

sowie neue zu schaffen und das quantitative und quali-
tative Wachstum der Wirtschaft und den Umweltschutz
zu starken. SchlieRlich soll durch eine Vorreiterrolle der

G7 im Bereich Ressourceneffizienz ein Signal an andere
Lander gegeben werden.

den und ein Beitrag zu einer Green Economy geleistet
werden. Die wirtschaftsorientierte Forschungs- und
Entwicklungszusammenarbeit mit ausgewdhlten
Schwellen- und Entwicklungsldndern wird ausgebaut
(CLIENT II - Internationale Partnerschaften fiir nachhal-
tige Innovationen).

Mit dem Forderschwerpunkt Nachhaltiges Wasserma-
nagement (NaWaM) unterstiitzt das BMBF die Entwick-
lung innovativer Technologien, Verfahren und Sys-
temldsungen fiir eine nachhaltige Bewirtschaftung der
Ressource Wasser. NaWaM wird in mehreren Forder-
bekanntmachungen umgesetzt und tragt der Veran-
derung der Wasserverfiigbarkeit durch das Wachstum
von Wirtschaft und Wohlstand sowie demografische
Verdnderungen, dem Klimawandel, aber auch der
Notwendigkeit, zu zukunftsfahigen Konzepten fiir die
Stadte von morgen zu kommen, Rechnung.
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In dem Foérderschwerpunkt Nachhaltiges Landmanage-
ment stehen die Untersuchung der Wechselwirkun-
gen zwischen Landmanagement, Klimawandel und
Okosystemdienstleistungen sowie die Entwicklung
innovativer Systemldsungen fir ein nachhaltiges Land-
management im Vordergrund (2010-2016). Transdiszi-
plindre Innovationsgruppen fiir ein nachhaltiges Land-
management entwickeln darauf aufbauend weitere
Systemldsungen fir das nachhaltige Landmanagement
(2012-2019).

Das BMWi setzt die Rohstoffstrategie der Bundesregie-
rung um und stellt ein Biindel von Férdermafinahmen
im Bereich Rohstoffverfiigbarkeit und Rohstoffeffizi-
enz zur Verfiigung. So kdnnen beispielsweise bilaterale
Rohstoffpartnerschaften neue Bezugsquellen fir die
Industrie er6ffnen. Innovationen durch Forschungs-
programme in der Rohstoff- und Materialeffizienz und
im Recycling verringern die Importabhingigkeit.

Das BMUB finanziert auf Basis des Ressortforschungs-
plans Forschungsvorhaben u. a. zur Ressourceneffizienz
bzw. zum Ressourcenschutz, zu Umweltwirkungen der
Rohstoffgewinnung im Bereich 6kologische Produkt-
politik/6kologisches Flichenmanagement sowie in der

BMBF - Ressourcen und Nachhaltigkeit:

www.fona.de/de/foerdermassnahmen/tag/1007

BMBF - Nachhaltiges Wassermanagement:
www.fona.de/de/19767

BMBF - Nachhaltiges Landmanagement:
www.fona.de/de/16975

BMWi - Rohstoffe und Ressourcen:
www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/rohstoffe-
und-ressourcen.html

BMUB: www.bmub.bund.de/themen/forschung-
foerderung/forschung/forschungsrahmen/

Umweltbundesamt: www.umweltbundesamt.de

121

Zusammenarbeit mit gesellschaftlichen Kooperations-
partnern und zu ibergreifenden Fragen der Umwelt-
politik.

Okologie, Naturschutz, nachhaltige
Nutzung

Das Verstidndnis 6kologischer und gesellschaftlicher
Zusammenhange ist die Voraussetzung fiir eine Wirt-
schaftsweise und ein Konsumverhalten innerhalb der
okologischen Grenzen. Forschung kann mit neuen
Erkenntnissen und Erkldrungsmustern dazu beitragen,
Wege zu einer gesamtgesellschaftlichen Verhaltens-
dnderung in Richtung eines nachhaltigen Lebensstils
und damit eines nachhaltigen Konsums aufzuzeigen.
Mit der FONA?-Leitinitiative Green Economy werden
Forschungsprojekte zu nachhaltigen Konsum- und Le-
bensstilen gefordert. Dabei spielen Forschungsthemen
wie Rebound-Effekte, regionale Konsummuster und
Warenstrome, soziale Innovationen, konsumbedingte
Emissionen (wie z. B. CO,- und CH,-Emissionen oder
Mikroplastik im Meer) und die Wirkung verschiedener
Informationsinstrumente eine wichtige Rolle.

Viele relevante Entscheidungen fiir die nachhaltige
Entwicklung Deutschlands werden auf kommunaler
Ebene getroffen. Die Forderinitiative Kommunen inno-
vativ starkt die Rolle der Kommunen als Initiatoren,
Partner und Adressaten von Forschung, Entwicklung
und Innovation flr eine nachhaltige, demografiefeste
Entwicklung der Regionen in Deutschland.

Die SPACES-Initiative des BMBF - Science Partnerships
for the Assessment of Complex Earth System Processes

- zielt auf die Durchfiihrung von wissenschaftlichen
Kooperationsprojekten in der Region siidliches Afrika,
die zur Formulierung wissenschaftsbasierter Empfeh-
lungen fiir das Erdsystemmanagement an die Politik
beitragen und die nachhaltige Nutzung sowie den
Erhalt der verschiedenen Okosystemleistungen der
Region sichern. Die Initiative wird mit ca. 12 Mio. Euro
von 2012-2016 gefordert (siehe auch V 3 Weltweite
Zusammenarbeit).

Forschung kann dazu beitragen, Lésungen zu ent-
wickeln, um angesichts zunehmender Nutzungs-
konkurrenzen verantwortungsvoll mit bedrohten


http://www.fona.de/de/foerdermassnahmen/tag/1007
http://www.fona.de/de/19767
http://www.fona.de/de/16975
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/rohstoffe-und-ressourcen.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/rohstoffe-und-ressourcen.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/rohstoffe-und-ressourcen.html
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/forschung/forschungsrahmen/
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/forschung/forschungsrahmen/
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/forschung/forschungsrahmen/
http://www.umweltbundesamt.de
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Lebensrdaumen und knappen Ressourcen umzugehen.
Die Naturschutzforschung widmet sich der Entwick-
lung von wirksamen Instrumenten fiir den Schutz
von Lebensrdumen. Wichtig ist dabei zum Beispiel das
effiziente Management der verschiedenen Schutzge-
bietstypen. Auf dem Gebiet der Okologie und des Na-
turschutzes vergibt das BMUB auf Basis des jahrlichen
Ressortforschungsplans gemeinsam mit dem Bundes-
amt fiir Naturschutz und dem Umweltbundesamt
umfangreiche Forschungsvorhaben.

BMBF - Kampf der Vermiillung der Meere:
www.bmbf.de/de/die-deutsche-g7-praesident-
schaft-273.html

Kommunen innovativ:
www.bmbf.de/foerderungen/24613.php

SPACES: www.fona.de/de/14444

BMUB-Ressortforschung:
www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerde-
rung/foerderprogramme

BMUB: www.bmub.bund.de/themen/forschung-
foerderung/forschung/forschungsrahmen/

Umweltbundesamt: www.umweltbundesamt.de

Nachhaltige Agrarwirtschaft und
landliche Raume

Eine zunehmende Belastung der Boden, Wassermangel
und zunehmende Witterungsextreme stehen einer
kontinuierlich steigenden Nachfrage nach hochwer-
tigen Nahrungs- und Futtermitteln zur weltweiten
Erndhrungssicherung sowie der Versorgung mit
erneuerbarer Energie und nachwachsenden Rohstoffen
gegeniiber. Moderne ressourcenschonende Produkti-
onstechniken und Verfahrensketten bieten wichtige
Ansatzpunkte fiir eine umweltfreundliche und nach-
haltige Agrarproduktion. Das Programm zur Innovati-
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onsférderung unterstiitzt die Entwicklung innovativer
Produkte und Verfahren zur klimaeffizienten und res-
sourcenschonenden Produktion von landwirtschaftli-
chen Erzeugnissen, zur nachhaltigen Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln, zur Ziichtung klimaangepasster
Kulturpflanzen und zur tier- und umweltgerechten
Nutztierhaltung. Im Bundesprogramm Okologischer
Landbau und andere Formen der nachhaltigen Land-
wirtschaft (BOLN) werden Forschungs- und Entwick-
lungsvorhaben sowie Mafinahmen zum Technologie-
und Wissenstransfer flir eine nachhaltige Erzeugung,
Verarbeitung und Vermarktung hochwertiger Agrar-
produkte insbesondere im 6kologischen Landbau
adressiert. Das Bundesprogramm Landliche Entwick-
lung férdert Modell- und Demonstrationsvorhaben,
Wettbewerbe, Forschungsaktivititen und Kommunika-
tionsmafinahmen in ldndlichen Regionen.

Mit der administrativen Umsetzung und Begleitung
der Forschungsvorhaben hat das BMEL die Bundesan-
stalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) und die
Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe (FNR) als
Projekttrager beauftragt. Weitere Themen innerhalb
des Schwerpunktes nachhaltige Agrarproduktion und
landliche Rdume werden von Ressortforschungsinsti-
tuten des BMEL bearbeitet (siche auch EB II Organisa-
tionen und Einrichtungen in Forschung und Wissen-
schaft).

Die Deutsche Agrarforschungsallianz (DAFA) biindelt
die Kompetenzen der deutschen Agrar- und Erndh-
rungsforschung. Das Netzwerk verfolgt das Ziel, die
Leistungsfahigkeit, die Transparenz und die interna-
tionale Sichtbarkeit der deutschen Agrarforschung zu
verbessern.

Forschung des BMEL: www.bmel-forschung.de
BLE: www.ble.de
FNR: www.fnr.de

DAFA: www.dafa.de


http://www.bmbf.de/de/die-deutsche-g7-praesidentschaft-273.html
http://www.bmbf.de/foerderungen/24613.php
http://www.fona.de/de/14444
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/foerderprogramme
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/forschung/forschungsrahmen/
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/forschung/forschungsrahmen/
http://www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/forschung/forschungsrahmen/
http://www.umweltbundesamt.de
http://www.bmel-forschung.de
http://www.ble.de
http://www.fnr.de
http://www.dafa.de

®

In welcher Stadt wollen wir in Zukunft leben? Welcher
Lésungen bedarf es fiir unsere Stadte und Kommunen
angesichts gesellschaftlicher Herausforderungen wie
Energiewende, Klimaanpassung und Ressourcenscho-
nung? Wie kann ein besserer Transfer von Wissen und
Technologien in kommunale Praxis gelingen? Um die
gemeinsam entwickelte Forschungs- und Innovations-
agenda Zukunftsstadt in die Umsetzung zu bringen,
starteten BMBF und BMUB - dem Beschlusses des
Staatssekretdrsausschusses fiir Nachhaltige Entwick-
lung vom 30. Marz 2015 entsprechend - im Februar 2016
die Innovationsplattform Zukunftsstadt.

Die Stadte missen sich den groRen gesellschaftlichen
Herausforderungen - allen voran dem Klimawandel und
der Sicherung der Energieversorgung - stellen. Techno-

logische Entwicklungen machen neue Lésungen méglich.

Die Bewiltigung dieser Aufgaben wirft aber gleichzeitig
grundsétzliche Fragen zu den Handlungsoptionen von
Politik und Verwaltung in den Kommunen auf. Es geht in
der Zukunftsstadt um stadt- und gesellschaftsvertragli-
che Lésungen. Der gesellschaftlichen Akzeptanz sowie
der 6konomischen, 6kologischen und sozialen Tragfahig-
keit kommt eine Schlisselstellung zu.

Um die nachhaltige Entwicklung von Stadt und Land
sicherzustellen, ist Forschung unerlasslich. Nur in
Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft, Kommunen
und Akteuren aus der Gesellschaft konnen Losungen
fiir nachhaltige Entwicklungen gefunden werden.
Gleichzeitig muss jedoch auch sichergestellt werden,
dass Wissen und Technologien aus der Forschung in die
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Innovationsplattform
Zukunftsstadt

kommunale Praxis Gibertragen werden. Expertinnen und
Experten aus Kommunen, Wissenschaft, Wirtschaft und
Zivilgesellschaft haben seit Anfang 2013 in der Natio-
nalen Plattform Zukunftsstadt (NPZ) eine tibergreifende
Strategische Forschungs- und Innovationsagenda (FINA)
entwickelt. Die mehr als 100 Expertinnen und Experten
der NPZ haben zum Auftakt des Wissenschaftsjahres
2015 - Zukunftsstadt am 19. Februar 2015 in Berlin ihre
Empfehlungen vorgestellt.

Nun geht es im nachsten Schritt um die Umsetzung der
FINA. Dafiir wurde im Marz 2015 vom Staatssekretars-
ausschuss fir nachhaltige Entwicklung beschlossen,

die Nationale Plattform Zukunftsstadt im Rahmen des
interministeriellen Arbeitskreises ,Nachhaltige Stadtent-
wicklung in nationaler und internationaler Perspektive“
(IMA Stadt) zur Innovationsplattform Zukunftsstadt (IPZ)
weiterzuentwickeln. Es geht darum, forschungs- und in-
novationspolitische Initiativen von Ressorts, Kommunen,
Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft aufei-
nander abzustimmen, zu vernetzen und den besseren
Transfer von Wissen und Technologie in die kommunale
Praxis ermoglichen.

Im Februar 2016 wurde die Innovationsplattform
Zukunftsstadt im Rahmen der Konferenz ,Wege in die
Zukunftsstadt“ durch BMBF und BMUB gestartet.
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Raumordnung, Stadtentwicklung
und Wohnen

Stadt und Land stehen in Deutschland unter einem
enormen Verdnderungsdruck. Nicht nur demo-
grafische und 6konomische Prozesse, vor allem der
Klimawandel erzeugt Handlungsdruck. Es gilt, soziale

Urbanisierung International

Bis zum Jahr 2050 werden mehr als 70 % der Weltbe-
volkerung in Stadten leben (mehr als sieben Milliar-
den); der Trend zur Urbanisierung ist vor allem in
Entwicklungs- und Schwellenldandern ungebrochen.
Stadte verbrauchen 70 bis 80 % der weltweit erzeugten
Energie, erwirtschaften 80 % des globalen Bruttoin-
landsprodukts und sind fiir bis zu 70 % des Treibhaus-
gasausstoRes der Menschheit verantwortlich. Wie das
High-Level-Panel fiir die 2030-Agenda fiir nachhaltige
Entwicklung der Vereinten Nationen konstatiert: ,Es
sind die Stadte, wo der Kampf um eine nachhaltige
Entwicklung gewonnen oder verloren wird.”

Stadtentwicklungsprozesse mussen auch global in den
Blick genommen werden. Der Weltklimarat IPCC stellt

in seinem 5. Sachstandsbericht 2014 fest, dass Anstren-
gungen zur Minderung von Treibhausgasemissionen in
stiddtischen Gebieten einen entscheidenden Hebel der
internationalen Klima- und Energiepolitik darstellen.

Der Trend zum raschen Wachstum urbaner Regionen ist
insbesondere in den Entwicklungs- und Schwellenlédndern
Afrikas und Asiens ungebrochen. Es gilt, die Urbanisierung
so zu bewiltigen, dass wirtschaftliche Innovationen und
6konomischer Aufschwung nicht auf Kosten 6kologi-
scher Tragfahigkeit und sozialer Teilhabe erzielt werden.
Internationale Forschungsverbiinde unter Beteiligung der
Stadte in rasch expandierenden urbanen Regionen sollen
Innovationen mit breitem Wirkungsradius und hohen
Chancen fir ,griines“ Wachstum vorbereiten.

Aufbauend auf den Erfahrungen der BMBF-MalRnahme
Future Megacities tragt seit 2014 das BMBF-gefdrderte
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Spaltungen zu mindern, sozio6konomische und
raumlich-stadtebauliche Strukturen zu stabilisieren
sowie zugleich umwelt- und gesellschaftsvertragliche
neue technische Systeme in Infrastrukturen, gewerb-
lichen Unternehmen und privaten Haushalten zu
etablieren. Stidte und landliche Rdume stehen hierbei
gleichermafien vor einem tief greifenden Transforma-
tionsprozess. Dabei kristallisieren sich als Leitidee die

Vorhaben Rapid Planning wissenschaftlich fundierte
Praxislosungen zum Themenbereich Urbanisierung/
international bei. In vier ausgewdhlten globalen und ur-
banen Zentren laufen Bestandsaufnahmen, Analysen und
Verbesserungen urbaner Systeme. Das Forschungsvor-
haben fuRt auf Kooperationen zwischen deutschen und
auslandischen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
lern sowie auf der Zusammenarbeit und dem Austausch
mit der Zivilgesellschaft vor Ort.

Grundsatzlich sollen geplante zukiinftige Aktivitaten im
Bereich Urbanisierung/international vor allem Reali-
sierungsmoglichkeiten einer integrierten nachhaltigen
Stadtplanung fiir Schwellen- und Entwicklungslander
aufzeigen. Dabei soll die Resilienz von Stadten und
Stadtregionen ebenso im Mittelpunkt stehen wie die
Verbesserung 6kologischer Faktoren (Senkung der Treib-
hausgasemissionen, verbesserte Energie- und Ressour-
ceneffizienz etc.).
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Nachhaltigkeit und das Bild einer kompakten,
urbanen, durchgriinten und lebenswerten Stadt
heraus, die innovative Lésungen im Umgang mit
der Dichotomie von Wachstum und Schrumpfung
gefunden hat.

Damit dies gelingt, hat die Bundesregierung die
Initiative Nationale Plattform Zukunftsstadt ins Leben
gerufen. Kommunen, Bundesressorts, Wirtschaft,
Wissenschaft, Zivilgesellschaft haben in der Plattform
mittels eines innovativen Ansatzes anwendungsori-
entiert, ressortiibergreifend und transdisziplinir nach
Losungsansitzen fir die Forschung fiir die Zukunfts-
stadt gesucht. Im Ergebnis wurde die strategische For-
schungs- und Innovationsagenda Zukunftsstadt (FINA)
im Februar 2015 der Offentlichkeit vorgestellt (siche
auch Infobox Innovationsplattform Zukunftsstadt).
Diese zeigt Wege fiir eine nachhaltige und zukunfts-
orientierte Entwicklung der Stidte und Stadtregionen
im Sinne der nationalen Stadtentwicklungspolitik
auf. Die FINA fasst die prioritiaren Problemstellungen
und Herausforderungen zusammen, zu denen die
Forschung Losungsmoglichkeiten entwickeln soll, die
dann - orientiert an den Erfordernissen des Inno-
vationsprozesses — unter frithzeitiger sowie breiter
Beteiligung aller Akteure aufgegriffen werden sollen
(siehe auch III 5 Transparenz und Partizipation). Erste
konkrete, thematisch ankntipfende BMBF-Férder-
mafnahmen wurden bereits gestartet:

* Nachhaltige Transformation urbaner Rdume, aus dem

Bereich der SOF, adressiert die Themen Lebensqua-
litdit und demografischer Wandel, Infrastrukturent-
wicklung, Wirtschaft im Wandel und Partizipation in
der Stadt (BMBEF, seit 2015).

Mit Stadtklima im Wandel entwickeln Wissenschaft-
ler gemeinsam mit Stadtplanern ein praxistaugliches
Stadtklimamodell, das u. a. die Wirkung konkreter
Planungsmafinahmen auf das Mikroklima in der
Stadt abbilden kann (BMBF, seit 2015).

« Im Wettbewerb Zukunftsstadt wurden Stadte, Ge-

meinden und Landkreise dazu aufgerufen, gemein-
sam mit ihren Biirgerinnen und Biirgern, der Wis-
senschaft sowie Verwaltung, lokalen Verbianden und
Unternehmen eine nachhaltige und ganzheitliche
Vision fiir ihre Stadt, ihren Stadtteil, ihre Gemeinde
oder ihren Landkreis zu entwickeln. In einer ersten
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Phase im Mai 2015 wurden 51 Kommunen ausge-
wahlt (BMBF, seit 2015).

Vor allem die Ressortforschung des BMUB und dessen
Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR) sowie des Umweltbundesamts steht in einem
wechselseitigen Verhiltnis zur FINA. Bereits seit Jahren
ist etwa das Monitoring der Flicheninanspruchnahme
fir die Siedlungsentwicklung ein zentrales Thema,

um die weitere Inanspruchnahme natiirlicher Fla-
chenressourcen zu reduzieren und die vorhandenen,
aber brachliegenden Siedlungsfliachen effizienter

zu nutzen. Der demografische Wandel, allem voran
Bevolkerungsverluste auf der einen Seite und Bevolke-
rungswachstum auf der anderen Seite, fordert dariiber
hinaus eine permanente Neujustierung der Infrastruk-
tur flr die Daseinsvorsorge, ein neues Austarieren des
Verhiltnisses zwischen 6ffentlicher Gewéhrleistung
und privatem Engagement. Beim BBSR angesiedelt ist
ferner das seit 1987 etablierte Forschungsprogramm
Experimenteller Wohnungs- und Stddtebau (ExWoSt),

das Forschungsfelder, Studien, Initiativen und Mo-
dellvorhaben zu innovativen wohnungs- und stddte-
baulichen Entwicklungen férdert. Erganzt wird dieses
Portfolio durch modellhafte Projekte im Bereich des
altersgerechten, gemeinschaftlichen und generationen-
verbindenden Wohnens, initiiert und geférdert durch
Programme des BMFSFJ. Quartiersentwicklung, Sanie-
rung und Energieeffizienz stehen auch im Zentrum der
Foérderprogramme der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
(KfW), die meist mit einer wissenschaftlichen Begleit-
forschung unterstitzt werden. Diese Ziele verfolgen
auch Modellvorhaben der Raumordnung (MORO) als
Ressortforschungsprogramm des BMVI. Ende 2014 ist
beim BBSR im Auftrag des BMVI ein Forschungsfeld
zur digitalen Infrastruktur als regionaler Entwick-
lungsfaktor (MOROdigital) gestartet worden. Vor dem
Hintergrund sich &ndernder Produktionsbedingungen
und des demografischen Wandels hat der Zugang zu
Informationen eine wesentliche Bedeutung gerade fir
Menschen im landlichen Raum. Ein weiteres neues Mo-
dellvorhaben des BBSR, Lebendige Regionen, beschiftigt
sich mit regionalen Entwicklungsstrategien.

Zur Identifizierung von Klimaanpassungsmafnahmen
ftir Klein- und Mittelstddte wurde das Informations-
portal Klimaanpassung in Stddten (INKAS) des DWD
geschaffen (2015). Das Portal erméglicht die Analyse
und den Vergleich verschiedener stidtebaulicher Maf-
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nahmen zur Minderung der stidtischen Warmeinseln
bei sommerlichem Hitzestress.

Das Handlungsfeld Raumordnung ist international ver-
netzt, etwa mittels Beteiligung am Forschungsnetzwerk
zur europdischen Raumbeobachtung (EPSON). Stadt-
entwicklungsprozesse werden auch global in den Blick

Nationale Plattform Zukunftsstadt:
www.nationale-plattform-zukunftsstadt.de

Strategische Forschungsagenda Zukunftsstadt:
www.fona.de/de/zukunftsstadt

Future Megacities: www.future-megacities.org
Rapid Planning: www.fona.de/de/19980

Allgemeine Ressortforschung in den Bereichen
Raumordnung, Stadtentwicklung, Wohnen,
Bauwesen: www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/
ReFo/allgemeineresortforschung_node.html

Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau
(ExWoSt) und MORO - Modellvorhaben der
Raumordnung: www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/
forschungsprogramme_node.html

Ressortforschung im Umweltbundesamt:
www.umweltbundesamt.de

Modellprogramm ,,Gemeinschaftlich wohnen,
selbstbestimmt leben“ des BMFSFJ:
www.wohnprogramm.fgw-ev.de

Praxisbeispiele des Lebens und Wohnens
im demografischen Wandel:
www.serviceportal-zuhause-im-alter.de/

KfW-Foérderprogramme: www.bbsr.bund.de/
BBSR/DE/FP/Weitere/KfW/KfW_node.html

European Observation Network for Territorial De-
velopment and Cohesion (ESPON): www.espon.eu
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genommen. Da die Bevolkerung international in vielen
urbanen Regionen deutlich schneller wichst als die
Infrastruktur, stehen die Stidte vor grofien logistischen
und finanziellen Herausforderungen. Sie miissen fiir
Millionen von Menschen durch nachhaltige Maf3nah-
men und Investitionen maéglichst gute Lebensbedin-
gungen schaffen. Hier setzen die BMBF-Forderschwer-
punkte Future Megacities und Rapid Planning an (siehe
auch Infobox Urbanisierung International).

Energierelevante Forschungsthemen werden mit der
ressortlibergreifenden Forschungsinitiative Solares
Bauen/Energieeffiziente Stadt adressiert. Sie ist ein Bei-
trag der Energieforschung zur Zukunftsstadt.

Bauforschung

Im Bau-, Wohnungs- und Stadtentwicklungsbereich
stehen Forschung, Entwicklung und Innovationen fiir
die Energiewende und den Klimaschutz an erster Stelle.
Seit 2006 basiert die Bauforschung des Bundesbaumi-
nisteriums auf der Forschungsinitiative Zukunft Bau. Das
Forschungsprogramm foérdert den Erkenntniszuwachs
und den Wissenstransfer im Bereich der technischen,
baukulturellen und organisatorischen Innovationen. Es
gliedert sich seit November 2015 in vier Teile:

- Antragsforschung: Fiir Forschungsthemen der an-
gewandten Gebdudeforschung von besonderem 6f-
fentlichem Interesse kann eine Forderung beantragt
werden. Die Forschungsschwerpunkte der Antrags-
forschung werden in jahrlichen Bekanntmachungen
spezifiziert.

- Auftragsforschung: Forschungsthemen werden unter
Festlegung der inhaltlichen Eckpunkte und Ziele
vom BMUB formuliert und tber eine 6ffentliche
Ausschreibung an geeignete Forschungsnehmer
tibertragen. Es handelt sich ausschlieflich um solche
Themen, fir die ein konkreter Forschungsbedarf und
ein besonderes Bundesinteresse bestehen.

- Effizienzhaus Plus: unterstiitzt Bauherren, deren
errichtete Gebdude deutlich mehr Energie produzie-
ren, als flir deren Betrieb notwendig ist. Diese Energie
soll vor allem fiir die Elektromobilitit zur Verfliigung
stehen. Die Modellprojekte werden im Rahmen eines


http://www.nationale-plattform-zukunftsstadt.de
http://www.fona.de/de/zukunftsstadt
http://www.future-megacities.org
http://www.fona.de/de/19980
http://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/ReFo/allgemeineresortforschung_node.html
http://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/forschungsprogramme_node.html
http://www.umweltbundesamt.de
http://www.wohnprogramm.fgw-ev.de
http://www.serviceportal-zuhause-im-alter.de/
http://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/Weitere/KfW/KfW_node.html
http://www.espon.eu
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wissenschaftlichen Begleitprogramms ausgewer-
tet. Ziel der Férderung ist es, durch Forschung und
Entwicklung Grundlagen ftr die Markteinfiihrung
des Effizienzhaus-Plus-Standards am Beispiel von
Bildungsbauten zu schaffen. Die Ergebnisse der ge-
forderten Modellprojekte sollen iber Innovationen
informieren und zum Nachahmen anregen.

+ Modellvorhaben zum nachhaltigen und bezahlbaren
Bau von Variowohnungen: Im Zeitraum 2016 bis
2018 werden flexible, bezahlbare und barrierefreie
Modellvorhaben fiir die Errichtung und Erforschung
bezahlbaren Wohnraums fiir Studierende und iltere
Menschen gefordert.

Thematischer Schwerpunkt der 2015 veréffentlichten
und aktuell gtltigen Férderbekanntmachung fur die
Antragsforschung war energieeffizientes und nach-
haltiges Bauen im Gebdude- und Quartiersbereich.
Auflerdem standen die Modernisierung des Gebau-
debestands und neue Materialien und Techniken im
Fokus. Auch die Verbesserung der Bau- und Planungs-
prozesse sowie das kostenbewusste Planen und Bauen
mit Innovationen fiir eine gesteigerte Wohnqualitit
waren Bestandteil der Ausschreibung. Die Veroffent-
lichung der Forderrichtlinie fiir die Antragsrunde
2016 soll im April 2016 erfolgen. Projekttriager und
Bewilligungsbehorde ist das Bundesinstitut fiir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fiir
Bauwesen und Raumordnung (BBR) (siehe auch EB II
Organisationen und Einrichtungen in Forschung und
Wissenschaft).

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz,
Bauen und Reaktorsicherheit:
www.bmub.bund.de/themen/bauen/

Forschungsinitiative Zukunft Bau:
www.forschungsinitiative.de

Stufenplan Digitales Planen und Bauen:
www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/
DG/stufenplan-digitales-bauen.html
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Die Digitalisierung des Planens, Bauens
und Betreibens von Bauwerken

Die Entwicklung von digitalen Bauwerksmodellen
fuhrt durch die damit mégliche enge Kooperation
aller Planer unter Nutzung konsistenter Informa-
tionen fir die gesamte Wertschopfungskette in der
Planungs-, Bau und Nutzungsphase zu einer ganzen
Reihe von Vorteilen, z. B.:

- bessere Bedarfsanalysen durch Visualisierun-
gen und Priifung von Alternativen — und damit
weniger teure Nachtrage infolge von Planungs-
anderungen,

- identische Informationen und Transparenz flr
alle Projektbeteiligten tiber das ganze Projekt,

« frihe Kooperation aller Beteiligten (Planer und
Bauausfiihrenden), die ihre Teilplanungen regel-
maRig abstimmen,

+ Kollisionspriifungen der einzelnen Fachplanun-
gen, sodass Planungsfehler und Planungsliicken
vermieden werden,

« Simulationen von Bauablaufen, um z. B. Schnitt-
stellenprobleme zu vermeiden und einen rei-
bungslosen Bauablauf zu ermdoglichen,

- erleichterte Lebenszyklusbetrachtung, z. B.
beziiglich Energie- oder CO,-Bilanz, vereinfachter
Nachhaltigkeitsbewertungen und der Kosten.

Im Dezember 2015 hat das BMVI vor diesem
Hintergrund den Stufenplan Digitales Planen und
Bauen vorgestellt. Er gilt damit in erster Linie fir
den Infrastrukturbau, kann aber als Modell auch fir
den Hochbau genutzt werden. Fiir ForschungsmaR-
nahmen und Pilotprojekte im Zuge der Einfiihrung
stellt das BMVI entsprechende Mittel zur Ver-
fugung.


http://www.bmub.bund.de/themen/bauen/
http://www.forschungsinitiative.de
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/DG/stufenplan-digitales-bauen.html
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Transformation der Energieversorgung

Der Ausstieg aus der Kernenergie, der Eintritt in das
Zeitalter der erneuerbaren Energien und die deutliche
Verbesserung der Energieeffizienz sind ambitionierte
Aufgaben, fiir deren Losung Politik, Wirtschaft, Wissen-
schaft und Gesellschaft eng zusammenarbeiten miissen.
Forschung und Entwicklung sind die Voraussetzung fiir
den Weg in eine sichere, wirtschaftliche und umwelt-
vertragliche Energiezukunft. Um die Energiewende in
Deutschland erfolgreich umzusetzen, bedarf es For-
schung und Entwicklung, die das wissenschaftliche
Fundament innovativer Technologien legen. Dabei
werden Fragen der Biirgerbeteiligung und geeigneter
Governance von Anfang beriicksichtigt.

Das 6. Energieforschungsprogramm bildet die Grundlage
der EnergieforschungsmalRnahmen der Bundesregie-
rung. Es benennt die Leitlinien fir die Férderung von
Forschung und Entwicklung des Bundes im Energiebe-
reich sowie die vorrangigen Forderbereiche. Neben den
forschungspolitischen Zielsetzungen adressiert das Pro-
gramm auch energie- und industriepolitische Fragestel-
lungen und setzt dabei in vielen Feldern neue Akzente.
Im Mittelpunkt steht die Umsetzung der Energiewende,
dementsprechend wird die Férderung von Forschung
und Entwicklung in den Bereichen ,Energieeffizienz“ und
sErneuerbare Energien® priorisiert und die ressortiiber-
greifende Zusammenarbeit auf strategisch wichtigen
Feldern verstarkt.

Mit dieser Schwerpunktsetzung leistet die Energiefor-
schungspolitik einen wichtigen Beitrag zur Erfillung der
energiewirtschaftlichen und klimapolitischen Vorga-
ben der Bundesregierung: Forschung und Entwicklung
tragen dazu bei, die Energieeffizienz in dem angestrebten
Umfang zu verbessern und den Ausbau der erneuerba-
ren Energien voranzutreiben. Ferner wird die fiihrende
Position deutscher Unternehmen bei modernen Ener-
gietechnologien auf dem Weltmarkt ausgebaut und so
Beschaftigung und Wohlstand im Inland gesichert. Ein
weiteres Ziel ist die Sicherung technologischer Optionen
als Grundlage einer flexiblen, zukunftsoffenen Energie-
politik und gesamtwirtschaftlichen Risikovorsorge.

Die Bundesregierung férdert die Energieforschung in den
Jahren 2013 bis 2016 mit rund 3,5 Mrd. Euro. Fast drei

Viertel der Forschungsmittel flossen 2014 in den Ausbau
der erneuerbaren Energien und die Steigerung der Ener-
gieeffizienz. Der Bundesbericht Energieforschung 2015
verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Energie-
forschungsaktivitaten der Bundesregierung, der Lander
und auf EU-Ebene.

Das BMBF versammelt im Forschungsforum Energie-
wende hochrangige Vertreterinnen und Vertreter aus
Wirtschaft, Wissenschaft, Zivilgesellschaft und Fachpo-
litik aus Bund und Landern. Im Dialog aller Beteiligten
wurde eine strategische Forschungsagenda entwickelt.
Darin werden Forschungsthemen zusammengefiihrt, die
bereits heute mit hoher Prioritat angegangen werden
missen und in ihrer Umsetzung mittel- bis langfristig fir
die Energiewende von entscheidender Bedeutung sind.
In erster Konsequenz wurden 2015 die Kopernikus-Pro-
jekte fiir die Energiewende ausgeschrieben. Diese Projekte
besitzen eine bis zu zehnjahrige Laufzeit und schlagen
die Briicke von der Grundlagenforschung zur wirtschaft-
lichen Anwendung. Die strategische Forschungsagenda
ist ein Beitrag zur Weiterentwicklung des Energiefor-
schungsprogramms der Bundesregierung.

Mit Blick auf eine zligige Markteinfiihrung neuer Ener-
gietechnologien und innovativer Verfahren soll identifi-
ziert werden, wie die vielféltigen Forschungsaktivitaten
in Deutschland stérker vernetzt und noch effektiver
genutzt werden kénnen. Die Energiewende-Plattform
Forschung und Innovation des BMWi ist Bestandteil

der Zehn-Punkte-Energie-Agenda, die die zentralen
Vorhaben der Energiewende in dieser Legislaturperiode
benennt. Die Plattform Forschung und Innovation dient
als beratendes Gremium, in dem ein Dialog iiber zentrale
Fragen der Energieforschung mit den wichtigen Akteuren
aus Wirtschaft, Wissenschaft, Politik und Gesellschaft
gefiihrt wird. Um dieser Aufgabe gerecht zu werden, sind
in die Plattform themenspezifische Forschungsnetz-
werke eingebunden. Diese Netzwerke in ausgewahlten
Bereichen der Energieforschung bilden eine Schnittstelle
zwischen Wirtschaft, Wissenschaft und Politik mit dem
Ziel, den Ergebnistransfer zu beschleunigen und Impul-
se aus der Praxis friihzeitig in die Forderstrategien zu
integrieren.
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Energieforschung und
Energietechnologien

Die Bundesregierung richtet seit Ende der
1970er-Jahre die Grundziige der Energie-
forschungspolitik in Energieforschungs-
programmen strategisch aus. Das aktuelle
6. Energieforschungsprogramm legt als
strategisches Element der Energiepolitik
die Grundlinien und Schwerpunkte der
Forderpolitik der Bundesregierung im
Bereich innovativer Energietechnologien
fest und schafft die Voraussetzungen dafir,
dass der Umbau der Energieversorgung in
Deutschland umweltschonend, sicher und
kostenglinstig gestaltet werden kann (siehe
auch Infobox Transformation der Energie-
versorgung).

Die Bundesregierung legt bei der Energieforschungs-
forderung ihren Schwerpunkt auf die Bereiche er-
neuerbare Energien und Energieeffizienz und setzt
verstdrkt auf einen systemorientierten Ansatz. Dieser
ist zentrales Element des Energieforschungsprogramms,
welches die Grundlage fiir die Forschungsférderung
insgesamt, aber auch fiir ressortlibergreifende For-
schungsinitiativen ist. Hierzu zéhlen die Forderinitiati-
ve Energiespeicher (Start 2011) und die Forderinitiative
Zukunftsfdhige Stromnetze (seit 2012). Diese laufenden
Mafinahmen werden durch die neue Initiative Solares
Bauen/Energieeffiziente Stadt erganzt. Wesentlicher
Bestandteil des Energieforschungsprogramms sind
aber nach wie vor Entwicklungsmafinahmen von
Einzeltechnologien, die fir eine erfolgreiche Umset-
zung der Energiewende von zentraler Bedeutung sind.
Hierzu gehoéren unter anderem die Energieeffizienz in
der Industrie, die Entwicklung und der Einsatz neuer
Materialien, anwendungsorientierte und Grundlagen-
forschung zu Windenergie, Photovoltaik, Biomasse und
Solarthermie, energieoptimierte Gebdude und Stédte,
die Integration erneuerbarer Energien in Deutschlands
zukiinftiges Energiesystem und die gesellschaftsver-
tragliche Transformation des Energiesystems.

Die Bundesregierung initiiert zentrale Initiativen, um
die Ausgestaltung der Energiewende im Forschungsbe-
reich und unter Einbindung gesellschaftlicher Gruppen
erfolgreich voranzubringen. Das Energieforschungspro-
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gramm wird unter Einbeziehung der Energiewende-
Plattform Forschung und Innovation sowie des For-
schungsforums Energiewende weiterentwickelt. Dieser
Prozess erfolgt anhand von vier Strategielinien:

e Stirkung thematisch tibergreifender und system-
orientierter Forschungsansitze in Bereichen mit
besonderer Relevanz fiir die Energiewende

e Ausbau der europdischen Vernetzung bei The-
men mit klarer europdischer Dimension durch
Forschungskooperationen sowie Verstirkung der
internationalen Zusammenarbeit

e Verstirkung der Abstimmung und Kooperation mit
den Landern

¢ Implementierung eines modernen Informati-
onssystems (EnArgus), um die vielfiltigen Ener-
gieforschungsaktivititen auch tiber das Ener-
gieforschungsprogramm hinaus zu erfassen und
transparent darzustellen

In ausgewidhlten Themenfeldern der Energiefor-
schung, mit besonderer Relevanz fiir die Energiewende,
werden Forschungsnetzwerke ins Leben gerufen. Sie
sollen dazu beitragen, die Effizienz und Transparenz
der Forschungsférderung zu erh6hen. Dazu wird die
strategische Vernetzung von Vertretern aus Wirtschaft,



130

Wissenschaft sowie wichtiger Multiplikatoren in den
Mittelpunkt gestellt und die operative Zusammenar-
beit in gemeinsamen Projekten angestof3en. Mit grofier
Resonanz wurden bisher Forschungsnetzwerke in

den Bereichen Energie in Gebduden und Quartieren,
Stromnetze und Systemanalyse umgesetzt. Weitere
werden zurzeit vorbereitet.

Ziel der Energieforschungsforderung ist, die erhebli-
chen wirtschaftlichen und technologischen Risiken bei
der Entwicklung neuer Energie- und Effizienztechno-
logien zu reduzieren und Systemoptimierung durch
Innovationen zu ermdéglichen. Damit wird ein neuer
Ansatz in der Ausgestaltung der Energieforschungs-

Energieforschung und Innovationen:
www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energiefor-
schung-und-innovationen.html

Forschungsforum Energiewende: www.bmbf.de/
de/forschungsforum-energiewende-573.html

Forschung fiir Nachhaltige Entwicklung (FONA):
www.bmbf.de/de/umwelt-und-klima-145.html

Informationsportal Erneuerbare Energien:
www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/
DE/Home/home.html

Projektférderung entlang der gesamten Energie-
kette:
www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energiefor-
schung-und-innovationen,did=677540.html

Kopernikus-Projekte fiir die Energiewende:
www.fona.de/de/20420

Bundesbericht Energieforschung 2015:
www.bmwi.de/DE/Mediathek/
publikationen,did=703854.html

Forschungsnetzwerke Energie:
www.forschungsnetzwerke-energie.de
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politik verfolgt, in dessen Kern die Initiierung von
Innovationen fiir die Energiewende steht.

Im Januar 2015 erfolgte zu diesem Zweck eine For-
derbekanntmachung zum Thema Forschung fiir eine
umweltschonende, zuverldssige und bezahlbare Energie-
versorgung, die erstmals auf die gesamte Energiekette
abstellt: Von der Energiebereitstellung und -umwand-
lung tiber den Transport und die Verteilung einschlief3-
lich der Energiespeicherung bis hin zum Energieeinsatz
in verschiedenen Sektoren, wie etwa in der Industrie
oder im Gebdudebereich, werden Forschungs- und
Entwicklungsprojekte geférdert.

In den Kopernikus-Projekten fiir die Energiewende des
BMBF werden technologieorientierte Forschungs-
projekte mit systemischem und transdisziplindrem
Ansatz gefordert. Der Fokus liegt dabei auf einer engen
Verflechtung von Wissenschaft und Wirtschaft, einer
themen- und diszipliniibergreifenden Zusammenarbeit
der verschiedenen Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler sowie einer aktiven Einbindung der Zivilge-
sellschaft (siehe auch Infobox Kopernikus-Projekte).

Energieeffizienz

Neben dem Ausbau der erneuerbaren Energien beruht
der Erfolg der Energiewende ganz wesentlich auf einer
Steigerung der Energieeffizienz entlang der gesamten
Energiekette - vom Kraftwerk tiber die Energieum-
wandlung, -verteilung und -speicherung bis zur Nut-
zung in verschiedenen Sektoren. Effiziente Energie-
umwandlung und rationelle Energienutzung z. B.im
Gebaudesektor ermoglichen einen deutlich geringeren
Primérenergieverbrauch ohne spiirbare Nachteile fiir
den Verbraucher. Energieeffizienz ist daher eine der
zwei Sdulen der Energiewende. Mit dem Nationalen
Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE) hat die Bundesre-
gierung einen umfassenden Mafinahmenplan be-
schlossen, um den Priméarenergieverbrauch signifikant
zu reduzieren.

Aufgrund der substanziellen Bedeutung der Energie-
effizienz bei der Energiewende ist die Férderung der
Forschung und Entwicklung von Energieeffizienztech-
nologien breit angelegt. Schwerpunkte bilden dabei:


http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energieforschung-und-innovationen.html
http://www.bmbf.de/de/forschungsforum-energiewende-573.html
http://www.bmbf.de/de/umwelt-und-klima-145.html
http://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/Home/home.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energieforschung-und-innovationen,did=677540.html
http://www.fona.de/de/20420
http://www.bmwi.de/DE/Mediathek/publikationen,did=703854.html
http://www.forschungsnetzwerke-energie.de
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+ Energieoptimierte Gebaude und Quartiere - dezen-
trale und solare Energieversorgung

+ Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen

+ Energiespeicher

+ Stromnetze

- Brennstoffzellen und Wasserstofftechnologien

+ Kraftwerkstechnik und CCS-Technologien (Carbon
Capture Storage)

« energiewirtschaftliche Schliisselelemente der Elek-
tromobilitét

- Systemanalyse

Energieeffizienz wird im Zusammenhang mit der
Energiewende systembezogen verstanden: Sie bein-
haltet nicht nur die moglichst umfassende Nutzung
aufgewandter Energie, sondern beginnt bereits mit
der bedarfsgerechten Verteilung und Speicherung von
Strom, Warme, Kalte, etc. zwischen den verschiedenen
Netzakteuren.

BMWi und BMBEF fordern deswegen in der Initiative
Zukunftsfdhige Stromnetze seit 2013 die Forschung zum
Ausbau der Stromnetzinfrastruktur und zur dezentra-
len Einspeisung hoher Anteile erneuerbarer Energien
in die Ubertragungs- und Verteilnetze. Im Fokus ste-
hen intelligente Netze, Netzregelungsverfahren und
Systemdienstleistungen. Mit der Initiative werden die
notwendigen technologischen Voraussetzungen und
Innovationen fur eine langfristig gesicherte, bezahlbare
und umweltvertragliche Stromversorgung geschaffen.
Insgesamt stehen bis zu 150 Mio. Euro fir die Projekt-
forderung zur Verfiigung. Seit dem Forderbeginn 2014
sind 312 Vorhaben mit einem Gesamtférdervolumen
von 140 Mio. Euro in die Férderung aufgenommen
worden. Im Jahr 2015 wurden 122 dieser Vorhaben

neu bewilligt. Ferner widmet sich der Forschungscam-
pus FEN - Elektrische Netze der Zukunft in Aachen der
Erforschung von Gleichspannungsnetzen aller Span-
nungsebenen zur Stromibertragung und -verteilung
(siehe auch III 2 Vernetzung und Transfer).

BMWi und BMBF betreiben des Weiteren seit 2011 die
gemeinsame Forschungsinitiative Energiespeicher -
Forschunyg fiir die Energiewende. Speichertechnologien
fiir Strom, Warme und andere Energietriger sollen
weiterentwickelt und insbesondere die Kostensenkung
konsequent vorangetrieben werden. Im Rahmen der
Initiative werden ca. 280 Projekte mit einem Gesamt-
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BMWi - Energieeffizienz: bmwi.de/DE/Themen/
Energie/energieeffizienz.html

Forschungsinitiative Zukunftsfahige Netze - Pro-
jekteiibersicht: www.forschung-stromnetze.info

Forschungsinitiative Energiespeicher - Projekte-
tibersicht: www.forschung-energiespeicher.info

FordermaBnahmen des BMBF:
www.fona.de/de/foerdermassnahmen/tag/1000

BMUB-FérdermaBnahmen Energieeffizienz:
www.bmub.bund.de/themen/klima-energie/
energieeffizienz

BMBF-FoérdermaRnahmen Materialforschung
fiir die Energiewende: www.fona.de/de/16532

volumen von 189 Mio. Euro gefordert. Im Jahr 2015
wurden Férdermittel in Héhe von rund 45 Mio. Euro
ausgezahlt. Um die Vorhaben thematisch zu biindeln,
entstanden die beiden Leuchttiirme Wind-Wasserstoff-
Kopplung und Batterien in Verteilnetzen.

Das BMBF fordert dariiber hinaus Grundlagenfor-
schung zur Energieeffizienz, speziell auf den Gebieten
der Entwicklung neuer Materialien fiir energieeffizien-
te Gebidude, Wasserstofferzeugung und -speicherung,
Brennstoffzellen, elektrochemische und thermische
Speicher sowie hochflexible Kraftwerkstechnologien.
Diese Grundlagenforschung bildet das wissenschaftli-
che Fundament fiir innovative Produkte und das Ener-
giesystem von Uibermorgen. Die enge Verzahnung mit
der angewandten Energieforschung stellt sicher, dass
Forschungsergebnisse moglichst schnell in die Praxis
zu Uberfiihrt werden.


http://www.forschung-stromnetze.info
http://www.forschung-energiespeicher.info
http://www.fona.de/de/foerdermassnahmen/tag/1000
http://www.bmub.bund.de/themen/klima-energie/energieeffizienz
http://www.fona.de/de/16532
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energieeffizienz.html
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Erneuerbare Energien

Die Endlichkeit fossiler Energietrager sowie deren Re-
levanz fiir das globale Klima erfordern die schrittweise
Umstellung der Energieversorgung auf erneuerbare
Energien. Das Energiesystem muss gleichzeitig um-
weltschonend, zuverléssig und bezahlbar sein. For-
schung und Entwicklung helfen, diese Anforderungen
zu erfiillen und die gesamtgesellschaftlichen Kosten
moglichst gering zu halten. Vor diesem Hintergrund
fordern BMWi und BMBEF gezielt die technologische
Fortentwicklung des Energiesystems in der grundla-
genorientierten und anwendungsnahen Forschung
sowie durch Demonstrationsvorhaben.

Basis ist die institutionelle Forschungsférderung, die
im Wesentlichen vom BMBF iibernommen wird. Hinzu
kommt die Projektférderung, die im Bereich erneuer-
barer Energien sowohl durch das BMWi als auch das
BMBEF erfolgt. Wahrend das BMBF die Grundlagenfor-
schung und damit den wissenschaftlichen Ausgangs-
punkt innovativer Ideen fordert, treibt das BMWi die
industrienahe Weiterentwicklung von Energietechno-
logien voran: Geférdert werden anwendungsorientierte
Forschungs- und Entwicklungsprojekte zu erneuer-
baren Energien auf den Themenfeldern Windener-

gie, Photovoltaik, tiefe Geothermie, solarthermische

BMWi-Informationsportal Erneuerbare Energien:
www.erneuerbare-energien.de

FordermaRnahmen des BMBF:
www.fona.de/de/foerdermassnahmen/tag/1000

Sozial-dkologische Forschung - Umwelt- und
gesellschaftsvertragliche Transformation des
Energiesystems: www.fona.de/de/15980

BMWi-Projekt zur Netzintegration wetter-
abhingiger Energietréager:
www.projekt-eweline.de
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Kraftwerke, Wasserkraft und Meeresenergie sowie der
Systemintegration erneuerbarer Energien.

Das BMVI ergianzt die umfassende Forderung von
BMWi und BMBF durch Mafitnahmen im Bereich der
Minderung potenzieller Storeffekte, die Windener-
gieanlagen auf die Messungen der Wetterradargerite
austiben.

Neben den technologischen Herausforderungen sind
mit der Energiewende neue gesellschaftliche Fragestel-
lungen verbunden: Der Energieverbrauch muss in Zu-
kunft starker die volatile und dezentrale Verfiigbarkeit
erneuerbarer Energien beriicksichtigen, die wiederum
raumwirksame Anpassungen der Energieinfrastruktur
erfordern. Damit wird unmittelbar in das Lebensum-
feld der Menschen eingegriffen; Partizipation und
Akzeptanz der Biirger sind deshalb fiir die erfolgreiche
Energiewende wesentlich. Das BMBF fordert aus diesen
Griinden nicht nur die technologische Seite der Ener-
giewende, sondern im Rahmen der SOF auch zahlrei-
che Vorhaben, die sich mit einer umwelt- und gesell-
schaftsvertriaglichen Gestaltung der Energiewende und
deren Akzeptanz in der Bevolkerung befassen.

Kerntechnische Sicherheit und
Entsorgung

Die Reaktorsicherheits- und Entsorgungsforschung
unterstiitzt die weltweiten Bemiihungen zur Fortent-
wicklung des Stands von Wissenschaft und Technik.
Die Finanzierung aus Mitteln des Bundes stellt si-

cher, dass die Forschung unabhéngig von Interessen
Einzelner erfolgt. Mit der 2013 erfolgten Anderung der
gesetzlichen Rahmenbedingungen durch das Standort-
auswahlgesetz und dem damit verbundenen Neustart
der Endlagersuche ergibt sich weiterer Forschungsbe-
darf.

Ziele der Forschungsférderung des BMWi sind die wei-
tere Erhohung der Sicherheit kerntechnischer Anlagen
und die Weiterentwicklung des Stands von Wissen-
schaft und Technik. Diese Arbeiten dienen auch dem
Erhalt der weiter nétigen Kompetenz fiir den Umgang
mit Nukleartechnik und Strahlenschutz in Medizin,
Industrie und Forschung. Die nukleare Sicherheits-
forschung erfolgt verstirkt in internationaler Zusam-


http://www.erneuerbare-energien.de
http://www.fona.de/de/foerdermassnahmen/tag/1000
http://www.fona.de/de/15980
http://www.projekt-eweline.de
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Die deutsche Energiewende ist eine groRe Chance fiir
Deutschland und kann beispielgebend fiir andere Natio-
nen sein. Ziel ist es zu zeigen, dass eine sichere, bezahl-
bare und saubere Energieversorgung machbar ist, ohne
auf Wohlstand, Lebensqualitiat und Arbeitsplitze zu ver-
zichten. Der Umbau des Energiesystems ist eine Aufgabe
von gewaltiger Dimension. Vertreterinnen und Vertre-
ter aus Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgesellschaft
haben daher die sogenannten Kopernikus-Projekte mit
einer Laufzeit bis zu zehn Jahren vorgeschlagen. Dabei
handelt es sich um ein neues Forderformat, bei dem die
enge Verflechtung von Wissenschaft und Wirtschaft, die
themen- und diszipliniibergreifende Zusammenarbeit
der verschiedenen Wissenschaftler und die aktive Ein-
bindung der Zivilgesellschaft von zentraler Bedeutung
sind. Das BMBF fordert in diesem neuartigen Ansatz die
Energieforschung iiber die nichsten zehn Jahre mit bis
zu 400 Mio. Euro.

Fir die Umsetzung der Energiewende sollen relevante
Technologien in einem systemischen und gesamtheit-
lichen Ansatz identifiziert und bis zur grof3skaligen An-
wendung entwickelt werden. Durch die enge Verzahnung
von Grundlagenforschung und Anwendung sollen Inno-
vationen dabei schneller aus den Forschungsprojekten
zur Marktreife gelangen. Die Kopernikus-Projekte legen
zudem einen besonderen Schwerpunkt auf die friihzeiti-
ge Beteiligung der Zivilgesellschaft, da eine erfolgreiche
Energiewende nur gemeinsam mit den Biirgerinnen und
Birgern gelingen kann.
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Kopernikus-Projekte

Inhaltlich stehen bei den Kopernikus-Projekten vier grof3e
Themenfelder mit folgenden Fragestellungen im Fokus:

» Wie kénnen wir Uiberschiissigen Strom speichern?

» Wie kann ein Stromnetz flexibel und dezentral funk-
tionieren und an eine unregelmaRige Stromversorgung
angepasst werden?

- Welche Technologien miissen wir entwickeln, um
die Industrieprozesse an die neue Energieversorgung
anzupassen?

» Wie missen Strom, Gas und Warme zusammenspielen,
damit Haushalte und Industrie immer versorgt sind?

Die Kopernikus-Projekte stehen wie ihr Namensgeber -
der grofRe Mathematiker und Astronom Nikolaus Koper-
nikus - fiir wissenschaftliche Exzellenz, Mut zu Neuem,
aber auch fiir einen gesellschaftlichen Wandel hin zu
einem neuen Weltbild. Die Bekanntgabe der zur For-
derung ausgewahlten Projekte im April 2016 setzt den
Startschuss fiir eine erste Forderphase von drei Jahren.



134

menarbeit, z. B.im Rahmen der EU (Euratom) und
der OECD - Nuclear Energy Agency. Das Férderkon-
zept Forschung zur Entsorgung radioaktiver Abfille
(2015-2018) berticksichtigt den Neustart der Endla-
gersuche und integriert neue Aspekte, wie etwa die
Erarbeitung der wissenschaftlichen Grundlagen der
Standortauswahl, die Untersuchung von Auswirkun-
gen verlangerter Zwischenlagerzeiten auf Abfille und
Behilter sowie soziotechnische Fragestellungen.

Das BMBF fordert komplementér zu und in Ab-
stimmung mit dem federfiihrenden Ressort BMWi
Forschung in den Bereichen nukleare Sicherheit und
Entsorgung sowie Strahlenschutz (siehe auch I1I 1.4
Gesundheit und Erndhrung) im Rahmen der Forder-
initiative Grundlegende FuE-Arbeiten in der nuklearen
Sicherheits- und Entsorgungsforschung zur Férderung
des wissenschaftlichen Nachwuchses und zum Kompe-
tenzerhalt auf Basis des 6. Energieforschungsprogramms.
Die institutionell geférderte nukleare Sicherheits- und
Entsorgungsforschung des BMBF erfolgt in den For-
schungszentren der Helmholtz-Gemeinschaft Deut-
scher Forschungszentren (HGF). Das BMBF flankiert
die Reaktorsicherheits- und Entsorgungsforschung des
BMW:i mit gezielten Projekten in diesen Bereichen zur
Ausbildung junger Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler zum Kompetenzerhalt.

Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) - Forschungs-
programm 2013 bis 2017:
www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/DE/
fachinfo/BfS-Forschungsprogramm-Strahlen-
schutz-2013-2017.pdf?__blob=publicationFile&v=1

Projekttrager Wassertechnologie und Entsorgung
(PTKA-WTE): www.ptka.kit.edu/wte

Arbeiten der BGR auf dem Gebiet der Endlage-
rung: www.bgr.de

Arbeiten der BAM zur Sicherheit von Transport-
behiltern und zur Sicherheit von Lagerbehaltern:
www.bam.de
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Im Rahmen des Ressortforschungsplans 2015 des BMUB
und des Forschungsprogramms zum Strahlenschutz fiir
den Zeitraum 2013-2017 des nachgeordneten Bundes-
amtes fiir Strahlenschutz werden Untersuchungen zur
Reaktorsicherheit durchgefiihrt, die sich mit Fragen der
Sicherheit und der Sicherung kerntechnischer Einrich-
tungen auch bei der Stilllegung sowie der nuklearen
Ver- und Entsorgung befassen.

Beseitigung kerntechnischer Anlagen

In den nichsten Jahren kommt der Stilllegung kern-
technischer Anlagen zunehmende Bedeutung zu. Die
deutschen Kernkraftwerke sollen bis 2022 endgiiltig
abgeschaltet und anschliefend durch die Energiever-
sorgungsunternehmen riickgebaut werden. Aus dieser
Herausforderung leitet sich erhohter Forschungs- und
Entwicklungsbedarf ab.

Im Vorgriff auf die zu erwartenden Stilllegungsverfah-
ren ist es erforderlich, frithzeitig das Risikoprofil der
Anlagen in Abhingigkeit vom jeweiligen Abbaustand
zu ermitteln. Das BMUB adressiert daher in seinem
Ressortforschungsplan Forschungsbedarfe hinsichtlich
des Einflusses des Kernbrennstoffs auf Stilllegung
und Abbau unter Bertiicksichtigung des in der Anlage
vorhandenen gesamten radioaktiven Inventars. Fir
den Ubergang der kerntechnischen Anlagen aus dem
Betrieb bis in die Stilllegung insbesondere bis zur
Phase der Brennelementfreiheit sind der Umfang der
zu betrachtenden Storfille und Ereignisse, organisato-
rische Anderungen und sicherheitstechnische Frage-
stellungen zu untersuchen. Auch im internationalen
Bereich sind die sicherheitstechnischen Anforderungen
an Stilllegung und Abbau kerntechnischer Anlagen
fortzuentwickeln und Grundsatzfragen der Freigabe
von Materialien mit geringfiigiger Radioaktivitit zu
bearbeiten.

Die Bundesregierung hat dariiber hinaus im Rahmen
abgeschlossener Forschungs- und Entwicklungsvor-
haben zur friedlichen Nutzung der Kernenergie in
fritheren Jahren eine Reihe von Forschungsreaktoren,
Pilot- und Versuchsanlagen sowie nuklearen Testan-
lagen errichtet und betrieben. Das BMBF ist fur eine
umweltvertrigliche Stilllegung und Entsorgung meh-
rerer Anlagen verantwortlich. Daher fordert das BMBF


http://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/DE/fachinfo/BfS-Forschungsprogramm-Strahlenschutz-2013-2017.pdf?__blob=publicationFile&v=1
http://www.ptka.kit.edu/wte
http://www.bgr.de
http://www.bam.de
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im Schwerpunkt Stilllegung/Riickbau kerntechnischer
Anlagen innovative Verfahren und Techniken, die die
aufwendigen Analyse-, Zerlege- und Dekontaminati-
onsarbeiten ermoglichen, vereinfachen und méglichst
kostengiinstiger realisieren lassen. Ziel ist es dariiber
hinaus, die Strahlenbelastung fiir das betroffene Perso-
nal sowie die Menge des zu entsorgenden radioaktiven
Abfalls zu verringern.

BMBF-geforderte Forschung und Entwicklung:
www.ptka.kit.edu/downloads/ptka-wte-e/PTE_S-
FB30.pdf

Gesellschaft fiir Anlagen- und Reaktorsicherheit:
www.grs.de/sites/default/files/pdf/GRS-S-50.pdf

Fusionsforschung

Angesichts der in den kommenden Jahrzehnten

global rasant ansteigenden Energienachfrage und der
Notwendigkeit, CO,-Emissionen zu reduzieren, sind
alle infrage kommenden Konzepte fiir eine kiinftige
Energieversorgung zu untersuchen und der Gesell-
schaft moglichst viele Optionen offenzuhalten. Die
Bundesregierung unterstiitzt deshalb weiterhin den
Bau des International Thermonuclear Experimental Re-
actor ITER in Cadarache (Stidfrankreich). Er soll zeigen,
ob mit dem gewéhlten Verfahren und den eingesetzten
Technologien ein Fusionskraftwerk grundsétzlich reali-
siert werden kann. Als einer der sieben Partner (Europa,
Japan, USA, Russland, China, Stidkorea und Indien)
vertritt Euratom die EU im ITER-Rat. Die Finanzierung
von ITER erfolgt nicht tiber das BMBF, sondern tiber
Euratom.

Die Férderung der Fusionsforschung in Deutschland
erfolgt primér im Rahmen der programmorientierten
Foérderung der HGF. An dem Programm Kernfusion
sind das Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik (IPP),
das Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) und das
Forschungszentrum Jilich (FZ]) beteiligt. Ihre Arbei-
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ten sind eingebunden in das européische Fusionsfor-
schungsprogramm von Euratom. Das IPP koordiniert
das von 29 nationalen Fusionszentren aus 26 Landern
der EU sowie der Schweiz gegriindete Konsortium
EUROfusion, das die neue zentrale Struktur der euro-
paischen Fusionsforschung darstellt. Das IPP selbst
zahlt weltweit zu den fithrenden Instituten.

Die Arbeitsgebiete der deutschen Fusionszentren
reichen von anspruchsvoller Grundlagenforschung im
Bereich der Plasmaphysik bis hin zur Lésung komple-
xer technologischer Fragestellungen mittels Grofgera-
ten (siehe auch III 1.7 Naturwissenschaftliche Grundla-
genforschung).

HGF - Nuclear Fusion:
www.helmholtz.de/forschung/energie/nuclear_
fusion


http://www.ptka.kit.edu/downloads/ptka-wte-e/PTE_S-FB30.pdf
http://www.grs.de/sites/default/files/pdf/GRS-S-50.pdf
http://www.helmholtz.de/forschung/energie/nuclear_fusion

1.3 Arbeit, Produktion und Dienstleistung

Der grundlegende Wandel von Wirtschaft und Arbeitswelt lasst kaum einen Sektor unberiihrt; er betrifft Produkte und
Dienstleistungen ebenso wie Produktions- und Arbeitsprozesse. Betriebsstrukturen, aber auch die Arbeitsverhiltnisse
verandern sich. Hinzu kommen neue Anforderungen an Kompetenzen oder neue Wertvorstellungen der Menschen
auch in Bezug auf ihre berufliche Tatigkeit. Die Globalisierung und Digitalisierung von Produktions- und Kommunika-
tionsprozessen spiegelt sich in neuen Wertschopfungsstrukturen wider.

Die Bundesregierung nimmt mit der Hightech-Strategie
die Herausforderungen des technologischen Wandels
fiir die Arbeitswelt in den Blick. Das Rahmenpro-
gramm Innovationen fiir die Produktion, Dienstleistung
und Arbeit von morgen betrachtet Forschungsthemen
aus den Bereichen Produktion, Dienstleistung und
Arbeit erstmals gemeinsam. Das Rahmenprogramm
widmet sich gezielt den technologischen, prozes-
sualen und organisatorischen Herausforderungen
und ermoglicht so kiinftige Innovationsspriinge. Es
hat eine Laufzeit von sieben Jahren (2014-2020); das
Forderbudget belduft sich auf ca. 1 Mrd. Euro. Die Pro-
grammlinie Zukunft der Arbeit bringt gleichermafien
technologische und soziale Innovationen voran. So
sollen neben den Grundsitzen der Wirtschaftlichkeit
im gleichen Mafie die Bediirfnisse der Menschen im
Arbeitsprozess berticksichtigt werden. Das Fachforum
Innovative Arbeitswelt der Hightech-Strategie, das Dia-

logformat Arbeiten 4.0 und die Initiative Neue Qualitdt
der Arbeit (INQA) stellen Arbeitgebern und Beschiftig-
ten Wissen und konkrete Unterstiitzungsangebote fiir
die Gestaltung einer modernen, attraktiven Arbeits-
welt bereit.

Mit der Férderung der Forschung fiir die Zukunft der
Arbeit in einer digitalisierten Welt tragt die Bundesre-
gierung dazu bei, geeignete Mafinahmen und passfa-
hige Rahmenbedingungen fir die Arbeitsgestaltung
zu entwickeln. Ziel ist es zum einen, den technischen
Fortschritt zu unterstiitzen, und zum anderen, Fak-
toren wie die Rechte von Arbeitnehmerinnen und
Arbeitnehmern, Kompetenzentwicklung, Arbeits- und
Prozessinnovationen und die Gesunderhaltung am
Arbeitsplatz umfassend zu berticksichtigen. So steht
weiterhin der Mensch und nicht die Technik im Mit-
telpunkt.
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Forschung fir die Zukunft der Arbeit

In der Arbeitswelt der Zukunft miissen die Arbeitssys-
teme und Kompetenzen an die neuen technologischen
Erfordernisse und die Bedurfnisse der sich in Zeiten des
demografischen Wandels verindernden Belegschaft
angepasst werden. Die vernetzte Tatigkeit mit digitalen
Arbeitsmitteln und Arbeitsinhalten macht schon heute
den iberwiegenden Teil der Arbeit aus. Der Qualifizie-
rung von Beschiftigten fiir die sich dynamisch veran-
dernden Anforderungen kommt eine immer grofiere
Bedeutung zu. Ganzheitliche Konzepte der Arbeits- und
Organisationsgestaltung sowie fortschrittliche Konzepte
der Personal- und Kompetenzentwicklung sind zu ent-
wickeln und in der betrieblichen Praxis zu erproben.

Um den Herausforderungen des kontinuierlichen Wan-
dels in der Arbeitswelt Rechnung zu tragen und friith-
zeitig die Weichen fiir optimal aufeinander abgestimm-
te und gute Arbeitsbedingungen zu stellen, fordert das
BMBF seit 2016 mit dem Programm Zukunft der Arbeit
innovative Konzepte der Personal-, Kompetenz- und
Organisationsentwicklung. Das Programm wird aus
Mitteln des Europdischen Sozialfonds fiir Deutschland
(ESF) mitfinanziert. Es folgt dem vorherigen Programm
Arbeiten - Lernen - Kompetenzen entwickeln. Innova-
tionsfdhigkeit in einer modernen Arbeitswelt und ist Teil
des 2014 ver6ffentlichten Rahmenprogramms Innova-
tionen fiir die Produktion, Dienstleistung und Arbeit
von morgen.

Das Programm Zukunft der Arbeit sieht in der Inno-
vationsfiahigkeit von Menschen, Unternehmen und
Netzwerken einen Schlisselfaktor zur langfristigen
Sicherung des Forschungs- und Wirtschaftsstandorts,
der insbesondere durch den demografischen Wandel
in Deutschland sowie die zunehmende Digitalisie-
rung vor besondere Herausforderungen gestellt ist.
Ziel ist es daher, die Innovationsfahigkeit der deut-
schen Wirtschaft, basierend auf einem ganzheitlichen
Verstindnis, als zentralen Ansatzpunkt fiir Wachstum
und Beschiftigung zu starken. Wichtige Faktoren der
Innovationsfihigkeit von Menschen und Unterneh-
men sind in diesem Kontext beispielsweise ein abge-
stimmtes Zusammenspiel von Mensch und Technik am
Arbeitsplatz, kontinuierliches Lernen und die Entwick-
lung von Kompetenzen sowie gesundheitsférderliche
Arbeitsplitze.
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Thematische Férderschwerpunkte wurden im Be-
richtszeitraum in folgenden Bereichen gesetzt:

+ Arbeit in der digitalisierten Welt

- Priventive Mafinahmen fiir die sichere und gesunde
Arbeit von morgen

- Betriebliches Kompetenzmanagement im demogra-
fischen Wandel

+ Innovationsfihigkeit im demografischen Wandel

Das Programm Zukunft der Arbeit tragt mit seiner Aus-
richtung mafigeblich zur Umsetzung der Forschungs-
agenda des BMBF Das Alter hat Zukunft innerhalb der
Demografiestrategie der Bundesregierung Jedes Alter
zdhlt bei (siehe auch III 1.8 Gesellschaft und Bildung).

Initiative Neue Qualitit der Arbeit/
Dialog Arbeiten 4.0

In der Initiative Neue Qualitdt der Arbeit (INQA)

des BMAS engagieren sich Bund, Linder, Arbeitge-
berverbande und Kammern, Gewerkschaften, die
Bundesagentur fiir Arbeit, Unternehmen, Sozialver-
sicherungstriger und Stiftungen gemeinsam fiir eine
moderne Arbeitskultur und Personalpolitik. Ziel der
Initiative ist die Verbesserung der Qualitét der Arbeit,
von der Unternehmen und Beschiftigte gleichermafien
profitieren. INQA bietet Sensibilisierung und konkrete
Angebote fiir Unternehmen und Verwaltungen in vier
personalpolitischen Handlungsfeldern: Personalfiih-
rung, Chancengleichheit und Diversity, Gesundheit
sowie Wissen und Kompetenz.

Im April 2015 startete das BMAS den Dialogprozess
Arbeiten 4.0 und schuf damit einen Rahmen fiir einen
teils 6ffentlichen, teils fachlichen Dialog tiber die
Zukunft der Arbeitsgesellschaft. Arbeiten 4.0 geht {iber
die heutige Normalitit in den Betrieben hinaus und
soll neue Perspektiven und Gestaltungschancen fiir die
Zukunft der Arbeit im Zeichen von Digitalisierung und
Technisierung aufzeigen. Im bereits veroéffentlichten
Griinbuch zum Dialogprozess wurden bisherige Ana-
lysen und offene Fragen zu wichtigen Entwicklungen
und Handlungsfeldern in der Arbeitsgesellschaft von
morgen zusammengestellt. Mit dem Griinbuch wurde
eine breite Diskussion dariiber in Gang gesetzt, wie wir
arbeiten wollen und welche Gestaltungschancen es fiir
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Unternehmen, Beschiftigte, Sozialpartner und Politik
gibt. Der Dialogprozess soll Ende 2016 mit einem Weif3-
buch Arbeiten 4.0 seinen Abschluss finden.

Im Rahmen seiner Ressortforschung hat das BMAS im
Berichtszeitraum verschiedene wissenschaftliche Kurz-
expertisen und Forschungsauftrage zur Fachkriftesi-
cherung und zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen
(Arbeitsqualitit) vergeben. Die Ressortforschung der
Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin
(BAuA) zielt, im Rahmen der fachlichen Unterstitzung
und Beratung des BMAS, auf die Verbesserung von
Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit und ihre
menschengerechte Gestaltung ab. Dariiber hinaus leis-
tet auch das Institut fiir Arbeitsmarkt- und Berufsfor-
schung der Bundesagentur fiir Arbeit (IAB) umfangrei-
che und vielfiltige Spezialforschung zur Arbeit in der
digitalisierten Welt (sieche auch EB II Organisationen
und Einrichtungen in Forschung und Wissenschaft).

Forderprogramm Zukunft der Arbeit:
www.produktion-dienstleistung-arbeit.de/de/
arbeit.php

Initiative Neue Qualitdt der Arbeit: www.INQA.de

Dialog Arbeiten 4.0: www.arbeitenviernull.de

Griinbuch Arbeiten 4.0 - Arbeit weiter denken:
www.arbeitenviernull.de/gruenbuch.html

Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeits-
medizin (BAuA): www.baua.de

Institut fiir Arbeitsmarkt- und Berufsforschung
(IAB): www.iab.de

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Forschung fiir die Produktion
der Zukunft

Produktion umfasst die gesamte Wertschopfungs-
kette der Produktentstehung von der strategischen
Produktplanung und Ideenfindung iiber die konkrete
Produktentwicklung und die Entwicklung des passen-
den Produktionssystems bis zur Produktionsdurch-
fihrung. Hinzu kommen die fiir den nachhaltigen
Geschiftserfolg immer wichtiger werdenden produkt-
begleitenden Dienstleistungen, effiziente Logistik-
systeme, das Recycling im Sinne einer Kreislaufwirt-
schaft sowie begleitende Initiativen im Bereich der
Standardisierung und Normung. Produktionstech-
nologie nutzt und integriert innovative Erkenntnisse
anderer Schliisseltechnologien wie Nanotechnologie,
Mikrosystemtechnik, Biotechnologie, optische und
Werkstofftechnologien sowie Informations- und
Kommunikationstechnologie.

Produktion und Dienstleistung bilden die zentrale
Basis fiir eine leistungs- und wettbewerbsstarke
Volkswirtschaft. Beide Bereiche stehen fiir hochwertige
Beschiftigung und Innovation und haben vielfiltige
Auswirkungen auf die Arbeit von morgen. Im Jahr 2014
veroffentlichte das BMBF das Rahmenprogramm Inno-
vationen fiir die Produktion, Dienstleistung und Arbeit
von morgen. Die zusammengefiihrten Programme fiir
Produktion, Dienstleistung und Arbeit sind als lernen-
de Programme mit eigenen Steuerungsinstrumenta-
rien angelegt. Uber spezifische Bekanntmachungen
bzw. Forderschwerpunkte werden Verbundvorhaben
gefordert, die wissenschaftliche Erkenntnissuche mit
der direkten betriebspraktischen Erprobung verbinden
und so eine unmittelbare Umsetzung der Forschungs-
ergebnisse gewdhrleisten. Das Rahmenprogramm
Innovationen fiir die Produktion, Dienstleistung und
Arbeit von morgen triagt mit seiner Ausrichtung zur
Umsetzung der Digitalen Agenda 2014-2017 der Bun-
desregierung bei. So werden Arbeitsgestaltungs- und
Produktionsforschungsansitze innerhalb des Zu-
kunftsprojekts Industrie 4.0 gefordert (siehe auch

III 1.1 Digitalisierung, Schliisseltechnologien).

Das Rahmenprogramm unterstiitzt anwendbare
Loésungen, um Wertschopfung und Arbeitsplatze in
Deutschland zu erhalten und auszubauen, die Wett-
bewerbsfihigkeit von Unternehmen (insbesondere
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http://www.baua.de
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von KMU) zu stiarken, Arbeit wirtschaftlich und sozial
vertriglich zu gestalten sowie die Produktions- und
Dienstleistungsprozesse effizient und umweltgerecht
weiterzuentwickeln. Erstmals wurde hier von Beginn
an die Forschung fiir Produktion, Dienstleistung und
Arbeit programmatisch verzahnt.

Mit der Entwicklung effizienter und nachhaltiger
Produktionstechnologien und -systeme werden die
Voraussetzungen fiir den technischen Vorsprung zu
mehr Kundenindividualitit, Ressourcenschonung
und Zuverlassigkeit und damit fiir die Zukunft der
Produktion in Deutschland geschaffen. Thematische
Schwerpunkte sind u. a. Industrie 4.0, Ressourcen- und
Energieeffizienz in der Produktion sowie produktbe-
gleitende Dienstleistungs- und Logistikinnovationen.
Gefordert werden interdisziplinire Verbiinde und die
moglichst enge Zusammenarbeit von Wissenschaft und
Wirtschaft. Die Produktionsforschung schafft damit
Voraussetzungen flr die notwendigen Effizienz- und
Innovationsspriinge, die auch in Zukunft den Wohl-
stand Deutschlands sichern.

Thematische Férderschwerpunkte wurden im Be-
richtszeitraum in folgenden Bereichen gesetzt:
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- Serienflexible Technologien fiir elektrische Antriebe
von Fahrzeugen 2 (E-Antriebe2)

- Kompetenz Montage - kollaborativ und wandlungs-
fahig

+ Additive Fertigung - Individualisierte Produkte,
komplexe Massenprodukte, innovative Materia-
lien

- Industrie 4.0 - Forschung auf den betrieblichen Hal-
lenboden

+ Produktionsanlagen fir Wachstumsmarkte - intelli-
gent einfach und effizient

+ Hochleistungsfertigungsverfahren fiir die Produkte
von morgen - Technologieinnovationen auf dem
Weg zur intelligenten Fertigung

- Intelligente Vernetzung in der Produktion - Ein
Beitrag zum Zukunftsprojekt Industrie 4.0

« Serienflexible Technologien fiir elektrische Antriebe
von Fahrzeugen

Insbesondere die Unterstiitzung von jungen, kleinen
und mittelstdndischen Unternehmen wird als Garant
flr Veranderungen im Verarbeitenden Gewerbe sowie
fur die Sicherung vorhandener und den Aufbau neuer
Arbeitsplétze gesehen. Kleine und mittlere Unter-
nehmen mit Innovationspotenzial erhalten in der
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Mafdinahme KMU-innovativ: Produktionsforschung
des BMBF daher gezielte Unterstiitzung.

Das Portal ,produktionsforschung.de stellt umfas-
sende Informationen zur Umsetzung der Forderlinien
zur Verfiigung. Hier stehen auch viele Dokumente aus
geforderten Vorhaben zum Herunterladen bereit.

Forschung fiir die Dienstleistung
der Zukunft

Mehr und mehr verschwindet die Trennlinie zwischen
Angeboten von Sachgiitern und Dienstleistungen.
Viele Sachgiiter des Alltags oder des Maschinen- und
Anlagenbaus kénnen nur iiber technikgestiitzte und
produktbezogene Dienstleistungen effizient eingesetzt
werden und so ihren vollen Nutzen fiir Kunden ent-
falten. Dienstleistung garantiert den kontinuierlichen
Nutzen der Leistung fiir den Kunden in der Nutzungs-
phase. Die Produkte als Gesamtangebot werden kom-
plexer, da Produkt- und Dienstleistungskomponenten
zu einem hybriden Leistungsbiindel verschmelzen und
aus einer Hand angeboten werden kénnen.

Im Jahr 2014 veroffentlichte das BMBF das Rahmen-
programm Innovationen fiir die Produktion, Dienstleis-
tung und Arbeit von morgen. Das Programm bertick-
sichtigt die wachsende Bedeutung der Dienstleistungen
fir den Innovationsprozess und die Gestaltung der
gesellschaftlichen Herausforderungen wie Digitali-
sierung, Nachhaltigkeit, Mobilitat, Produktivitiat und
demografischer Wandel. Besonderer Wert wird auf

die Beteiligung von Unternehmen gelegt. Sie sollen
mit ihren Lésungen die Grundlagen fiir wirtschaftlich
tragfahige Geschiftsmodelle, neuartige Vorgehens-
weisen und Losungen legen. Unterstrichen wird die
Bedeutung der Dienstleistungsforschung durch den
Aktionsplan DL 2020. Zukunft gestalten mit Dienstleis-
tungen. Der Aktionsplan thematisiert die Verkntipfung
von Technologie und Dienstleistungen. Er gibt Impulse
fir die ressortiibergreifende Zusammenarbeit mit
anderen Fachprogrammen. Eine schon langjahrige
Zusammenarbeit gibt es mit der Energieforschung des
BMBF im Rahmen des Wettbewerbs Energieeffiziente
Stadt. Zusammen mit der Gesundheitsforschung des
BMBF wird der Wettbewerb Gesundheits- und Dienst-
leistungsregionen von morgen umgesetzt.
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Das Spektrum der Dienstleistungsforschung reicht von
personenbezogenen Dienstleistungen tiber komplexe
technik- und produktbezogene und wissensintensive
Dienstleistungen bis hin zu IT-Diensten sowie Dienst-
leistungssystemen fiir Infrastrukturleistungen wie
Sicherheits-, Verkehrs- und Energiesysteme. Dienst-
leistungssysteme biindeln Anbieter, Unternehmen und
Organisationen Uber Branchen hinweg und beziehen
Kunden und Nutzer meist mittels Informations- und
Kommunikationstechnologien als Koproduzenten
aktiv in den Leistungserstellungsprozess ein.

Thematische Forderschwerpunkte wurden im Be-
richtszeitraum in folgenden Bereichen gesetzt:

« Technikbasierte Dienstleistungen

+ Smart Service Stadt: Dienstleistungsinnovationen
fir die Stadt von morgen

- Dienstleistungsinnovation durch Digitalisierung

- Dienstleistungsinnovation fiir Elektromobilitat

+ Gesundheits- und Dienstleistungsregionen von
morgen

+ Produktivitit von Dienstleistungen

Rahmenprogramm Innovationen fiir die Produk-
tion, Dienstleistung und Arbeit von morgen:
www.produktion-dienstleistung-arbeit.de

Produktionsforschung:
www.produktionsforschung.de

BMBF-Informationen zum Zukunftsprojekt
Industrie 4.0: www.bmbf.de/de/zukunftsprojekt-
industrie-4-0-848.html


http://www.produktion-dienstleistung-arbeit.de
http://www.produktionsforschung.de
http://www.bmbf.de/de/zukunftsprojekt-industrie-4-0-848.html
http://www.bmbf.de/de/zukunftsprojekt-industrie-4-0-848.html
http://www.bmbf.de/de/zukunftsprojekt-industrie-4-0-848.html
http://www.produktionsforschung.de

14 Gesundheit und Erndhrung

Die Gesundheit beeinflusst das individuelle und gesellschaftliche Wohlbefinden ebenso nachhaltig wie Leistungsfa-
higkeit, Produktivitit und Wachstum. Die Zunahme von Volkskrankheiten und Mehrfacherkrankungen in der Bevol-
kerung, die in vielen Industriestaaten mit dem demografischen Wandel einhergehen, stellt unsere Gesellschaft und
Wirtschaft vor groe Herausforderungen. Gleichzeitig bietet der steigende Bedarf an Gesundheitsleistungen vielfalti-
ge Chancen fiir die deutsche Gesundheitswirtschaft, auch auf den internationalen Markten.

Die Gesundheitsforschung nimmt eine herausge-
hobene Stellung in den Férderanstrengungen der
Bundesregierung ein. In kaum einem anderen For-
schungsbereich profitieren Biirgerinnen und Biirger
so unmittelbar von neuen Erkenntnissen und Innova-
tionen wie in der Gesundheitsforschung. Forschungs-
ergebnisse sollen daher schnell bei den Menschen an-
kommen. Das Rahmenprogramm Gesundheitsforschung
(2010-2017) benennt sechs Aktionsfelder, die die
mafdgebliche Grundlage fiir die Férderung der Gesund-
heitsforschung bilden. Hierzu zihlen die gebiindelte
Erforschung von Volkskrankheiten, die Weiterent-
wicklung der individualisierten Medizin, Fortschritte
in der Praventions- und Erndhrungsforschung sowie
der Versorgungsforschung, die Forderung der Gesund-
heitswirtschaft und die Starkung der internationalen
Zusammenarbeit. Das Programm wird gemeinsam
von BMBF und BMG getragen. Erginzend zur Projekt-
forderung und institutionellen Férderung des BMBF

spielt die Ressortforschung des BMG in Verbindung mit
seinen Instituten eine wichtige Rolle. Der G7-Gipfel auf
Schloss Elmau setzte weitere entscheidende Impulse
flir die kinftige Forschungsagenda. So wird der Kampf
gegen Antibiotikaresistenzen und gegen vernachlas-
sigte Tropenkrankheiten intensiviert, und es werden
multilaterale Mafinahmen ergriffen, um auf Epidemien
mit neu auftretenden Erregern, wie die Ebola-Krise,
kiinftig besser vorbereitet zu sein.

Ein wichtiges Element eines gesunden Lebens ist eine
gesunde Erndhrung. Hier geht es, neben einer auf den
Energiebedarf abgestimmten Erndhrung, auch um

eine hinreichende Lebensmittelversorgung sowie um
die Qualitat und Sicherheit der Lebensmittel. Sichere
Lebensmittel und gesunde Erndhrungsweisen sind
auch ein wesentliches Thema des Verbraucherschutzes,
der aber weit tiber Erndhrungsfragen hinausreicht und
immer wichtiger wird. Transparenz und bessere Infor-



142

mationen zu Produkteigenschaften und Dienstleis-
tungsangeboten stirken den Verbraucher, Qualititsma-
nagementsysteme sichern hochwertige Produkte und
helfen, Risiken fiir jede und jeden zu minimieren.

Bei Produktion und Konsum sind zugleich Nachhal-
tigkeitsaspekte im Blick zu behalten. Zudem kann
Forschung einen entscheidenden Beitrag dazu leisten,
Losungswege fur die Sicherung der Welternidhrung zu
entwickeln.

Bekdampfung von Volkskrankheiten

Die Zahl der Menschen, die an Volkskrankheiten leiden
bzw. erkranken, nimmt weltweit weiter zu. Zu Volks-
krankheiten zdhlen Krankheiten wie Krebs, Herz-Kreis-
lauf-, Stoffwechsel-, Lungen- oder neurodegenerative
Erkrankungen. Aber auch Infektionskrankheiten, neu
auftretende Krankheitserreger sowie Antibiotika-
resistenzen stellen die Gesundheitsforschung und
Gesundheitsversorgung vor neue Herausforderungen.
Wichtiges Ziel ist es daher, die genannten Krankhei-
ten einzuddmmen, zu verhindern oder zu verzégern.
Gleichermafien gilt es, den bereits betroffenen Perso-
nen das Leben mit ihrer Erkrankung zu erleichtern.
Hierfiir miissen Fritherkennung, Diagnostik, Therapie,
Rehabilitation, Nachsorge und Pflege weiter verbessert
werden.

Die Bundesregierung fordert daher innovative, iiberre-
gionale Forschungsstrukturen und -netzwerke, die sich
dem Leitgedanken der Translation, also dem Transfer
von Forschungsergebnissen aus dem Labor in die breite
medizinische Versorgung, verschrieben haben. Eine
zentrale Rolle nehmen dabei die Deutschen Zentren
der Gesundheitsforschung (DZG) ein (siehe auch EB II
Organisationen und Einrichtungen in Forschung und
Wissenschaft). Inzwischen arbeiten ca. 41 Standorte
mit mehr als 100 beteiligten Hochschulen, Universi-
tatskliniken und aufleruniversitiren Forschungsein-
richtungen in den Zentren zusammen. Thematisch
ausgerichtete DZG existieren derzeit zu Diabetes, Herz-
Kreislauf-Erkrankungen, Infektionskrankheiten, Krebs,
Lungenkrankheiten und neurodegenerativen Erkran-
kungen (siehe auch Infobox Diabetes mellitus). Wert-
volle Partner sind dabei Ressortforschungseinrich-
tungen des BMG, das Robert Koch-Institut (RKI), das
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Paul-Ehrlich-Institut (PEI) und das Bundesinstitut fur
Arzneimittel und Medizinprodukte (BfArM) (siehe auch
EB II Organisationen und Einrichtungen in Forschung
und Wissenschaft). Das BMBF hat bis 2015 mehr als

700 Mio. Euro fiir die sechs indikationsbezogenen
Zentren zur Verfigung gestellt. Nach Abschluss der
Aufbauphase werden nunmehr jahrlich tiber 220 Mio.
Euro durch den Bund zur Verfiigung gestellt. Die Lan-
der beteiligen sich mit rund 22 Mio. Euro jahrlich.

Das neue Berliner Institut fiir Gesundheitsforschung
(BIG) verfolgt komplementir dazu einen Gbergreifen-
den systemmedizinischen Forschungsansatz. Das BIG
erforscht die komplexen, krankheitstibergreifenden
Zusammenhinge in ihrer Gesamtheit und entwickelt
neue Therapieansitze. Es erlangte 2015 seine Rechtsfa-
higkeit als selbststindige Korperschaft des 6ffentlichen
Rechts des Landes Berlin. Im BIG wird die Zusammen-
arbeit des Max-Delbriick-Centrums (MDC) und der
Charité - Universitatsmedizin Berlin durch die Schaf-
fung eines gemeinsamen Forschungsraums institutio-
nalisiert. Es ist geplant, den Aufbau bis 2019 durch den
Bund mit rund 355 Mio. Euro (plus rund 34,5 Mio. Euro
vom Land Berlin) zu finanzieren.

Mit dem Ziel, eine neue Organisationsstruktur mit Mo-
dellcharakter fiir die Hochschulmedizin aufzubauen
und zu erproben, fordert das BMBF seit 2008 insgesamt
acht Integrierte Forschungs- und Behandlungszentren
(IFB). Forschung und Patientenversorgung werden mit-
einander vereint, damit Ergebnisse aus der Forschung
schneller in der Klinik angewandt werden kdnnen.
Hierbei soll insbesondere die klinische Spitzenfor-
schung geférdert werden, um Deutschland in diesem
Bereich sichtbar und wettbewerbsfihig zu machen. Mit
Karriereférderprogrammen fiir den klinisch-wissen-
schaftlichen Nachwuchs leisten die IFB einen wichti-
gen Beitrag zur Umsetzung dieser Ziele.

Der Kampf gegen Infektionen ist eine zentrale Aufga-
be der Medizin. Kernthemen der Infektionsforschung
des BMG bilden sich in der gemeinsam mit BMBF und
BMEL getragenen Deutschen Antibiotika-Resistenz-
strategie (DART 2020) sowie der Strategie zur Einddm-
mung von HIV, Hepatitis B und C sowie anderer sexuell
tibertragbarer Infektionen ab. Im europidischen Rahmen
beteiligt sich das BMBF an der Joint Programming
Initiative zu antimikrobiellen Resistenzen (JPI AMR). Das
BMBEF fordert den Aufbau klinisch-infektiologischer
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Forschungsgruppen als selbststindige Einheiten an
deutschen Hochschulkliniken und unterstiitzt For-
schungen zur Bedeutung der kérpereigenen, natiirli-
chen Resistenz gegentiber Infektionskrankheiten. Die
Erforschung, Pravention und Bekdmpfung von durch
Tieren auf Menschen tibertragbaren Infektionskrank-
heiten (Zoonosen) férdern BMBF, BMG und BMEL
gemeinsam iiber die Nationale Forschungsplattform
fiir Zoonosen. An der Plattform sind vonseiten der
Ressortforschungseinrichtungen das RKI, das PEI und
das Friedrich-Loeffler-Institut (FLI) beteiligt. Anfang
2016 haben das BMBF, das BMG und das BMEL die

®

Diabetes mellitus

Diabetes mellitus, umgangssprachlich

auch als Zuckerkrankheit bezeichnet,

ist eine chronische Stoffwechselerkran-

kung. Die beiden wichtigsten Formen

sind der Typ-1- und der Typ-2-Diabetes.

Etwa 95 % der Menschen mit Diabetes

leiden an Typ-2-Diabetes. Der Diabe-

tes mellitus Typ 2 wurde friiher auch

als Altersdiabetes bezeichnet, weil vor

allem Menschen in héherem Lebensalter

daran erkranken. Beim Typ-1-Diabetes

handelt es sich um eine Autoimmun-

erkrankung. Sie kann schon im frithen Kindes- und
Jugendalter auftreten. Bei dieser Form des Diabetes
richtet sich das kdrpereigene Immunsystem gegen die
eigenen Korperzellen, ndmlich gegen die Insulin pro-
duzierenden Betazellen der Bauchspeicheldriise. Die
Immunreaktion zerstort dabei die Betazellen. In der
Folge kommt die kérpereigene Insulinproduktion zum
Erliegen, und der Blutzuckerspiegel steigt an. Dies
kann langfristig die BlutgefaRe, Nerven und andere
Organe schadigen. Betroffene miissen mehrmals am
Tag Insulin spritzen. Nur so kdnnen sie akute Stoff-
wechselstorungen und Folgeerkrankungen, beispiels-
weise des Herz-Kreislauf-Systems, verhindern.

Das Deutsche Zentrum fiir Diabetesforschung (DZD)
beteiligt sich an einer Studie, um die Erkrankungs-
rate flr Typ-1-Diabetes bei Kindern mit sehr hohem
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Forschungsvereinbarung zu Zoonosen erneuert. Als
neuer Partner ist das BMVg hinzugekommen. Als eine
zentrale Initiative fordert das BMBF ein Nationales
Forschungsnetz zoonotische Infektionskrankheiten.

Der Krebsbekdmpfung wird seit vielen Jahren ein
hoher Stellenwert eingeraumt. Der Nationale Krebsplan
dient als Koordinierungs- und Kooperationsprogramm
zur Weiterentwicklung und Verbesserung sowohl der
Fritherkennung von Krebs als auch der Versorgung von
krebskranken Menschen (siehe auch Infobox Ausbau
und Erweiterung des Nationalen Centrums fiir Tumor-

Erkrankungsrisiko zu senken. Mehrere Lander fiihren
diese sogenannte Pre-POINT-Studie durch. Pre-
POINT Uberpriift eine Art Impfung gegen die Autoim-
munreaktion bei Typ-1-Diabetes. Die Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler konnten zeigen, dass eine
orale Insulingabe einen schiitzenden Effekt bewirkt.
Unerwiinschte Nebenwirkungen, wie z. B. Unterzu-
ckerung, wurden nicht beobachtet. Die jetzt geplante
POINT-Studie validiert die orale Insulinimpfung an
einer groReren Anzahl von Kindern.

Zwei von finf Partnern im Verbund des DZD sind das
Deutsche Diabetes-Zentrum in Diisseldorf und das
Deutsche Institut fiir Ernahrungsforschung Potsdam-
Rehbriicke (DIfE), die als Leibniz-Institute vom Bund
geférdert werden (siehe auch EB II Organisationen
und Einrichtungen in Forschung und Wissenschaft).
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erkrankungen). Zum Thema Krebs wurde auch der
Forderschwerpunkt Forschung im Nationalen Krebsplan
vom BMG aufgelegt.

Auch psychische Erkrankungen sowie Erkrankungen
oder Verletzungen des Haltungs- und Bewegungs-
apparates haben eine zunehmende gesundheitspo-
litische Bedeutung. Fiir die Versorgung sind diese
Erkrankungen sehr relevant, da sie haufig auftreten,
die Betroffenen und Angehorigen enorm belasten

und hohe Versorgungs- und Pflegekosten verursachen
koénnen. Das BMBF fordert daher von 2015 bis 2019
zwei Forschungsnetze zu muskuloskelettalen Erkran-
kungen und zu psychischen Erkrankungen. Das BMG
unterstiitzt auflerdem einen Forschungsschwerpunkt
zur Verbesserung der Versorgung von Menschen mit
psychischen Stérungen. Dariiber hinaus hat das BMBF
aufgrund der Empfehlungen des Runden Tisches Sexu-
eller Missbrauch in Abhdngigkeits- und Machtverhdltnis-
sen in privaten und 6ffentlichen Einrichtungen und im
familidren Bereich im Jahr 2011 eine Initiative gestartet,
um eine Wissenschafts- und Forschungslandschaft im
Bereich sexueller Missbrauch von Kindern und Jugend-
lichen aufzubauen. Im diesbeziiglichen Férderschwer-
punkt im Bereich der Gesundheitsforschung werden
elf Forschungsverbiinde von 2012 bis 2016 mit insge-
samt 23 Mio. Euro geférdert. Die Forschung entwickelt
und erprobt evidenzbasierte Konzepte zur Pravention,
Erkennung und Therapie, um Kinder und Jugendliche
vor sexualisierter Gewalt besser zu schiitzen und die
seelische und die korperliche Gesundheit von Betroffe-
nen bestmoglich wiederherzustellen.

Auf europiischer Ebene koordiniert das BMBF die bei-
den ERA-Netze (European Research Area Networks) fir
neurologische und psychiatrische Erkrankungen (NEU-
RON) sowie fiir kardiovaskulare Erkrankungen (ERA-
CVD). AuRerdem ist das BMBF Partner in einem ERA-
NET zur translationalen Krebsforschung (TRANSCAN)
und beteiligt sich an den JPIs (Joint Programming
Initiatives) zu neurodegenerativen Erkrankungen
(JPND) und zur antimikrobiellen Resistenz (JPIAMR).
Das BMG beteiligt sich zudem an den im Rahmen des
EU-Programms Health geférderten Joint Action Alkohol
(RARHA) und Joint Action on Chronic Deseases sowie

an ERANID (European Research Area Network on Illicit
Drugs), das im Rahmen des 7. EU-Forschungsprogramms
gefordert wird. Das BMG plant die Einfiihrung eines
elektronischen Meldeverfahrens fiir Infektionskrank-
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BMBF - Forschung fiir die Gesundheit:
www.gesundheitsforschung-bmbf.de

BMG - Ressortforschung: www.bmg.bund.de/
ministerium/ressortforschung.html

BMBF - Deutsche Zentren der Gesundheitsfor-
schung: www.bmbf.de/de/gesundheitszentren.

php

BMBF - Integrierte Forschungs- und Behand-
lungszentren: www.gesundheitsforschung-bmbf.
de/de/2067.php

BMEL - Forschung fiir die Gesundheit von Mensch
und Tier: www.bmel.de/DE/Tier/Tiergesundheit/
tiergesundheit_node.html

BMEL - Ressortforschung:
www.bmel-forschung.de

Nationale Forschungsplattform fiir Zoonosen:
www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/4627.php

Nationales Forschungsnetz zoonotische Infek-
tionskrankheiten: www.gesundheitsforschung-
bmbf.de/de/5738.php

heiten. Mit der Umsetzung des Projekts (Deutsches
Elektronisches Meldesystem fiir den Infektionsschutz
- DEMIS) wurde das RKI beauftragt. Die bundesweite
Einfihrung eines elektronischen Meldeverfahrens
starkt den 6ffentlichen Gesundheitsdienst, da eine ver-
besserte medienbruchfreie Kommunikation zwischen
den Akteuren des Meldewesens (Arzte, Krankenhiuser,
Labore, 6ffentlicher Gesundheitsdienst) sowie eine
flexiblere und bessere Datenerhebung zur epidemio-
logischen Situation in Deutschland erméglicht wird.
Damit ist insbesondere auch eine bessere und schnelle-
re Bewiltigung von Ausbruchsgeschehen verbunden.


http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de
http://www.bmg.bund.de/ministerium/ressortforschung.html
http://www.bmbf.de/de/gesundheitszentren.php
http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/2067.php
http://www.bmel.de/DE/Tier/Tiergesundheit/tiergesundheit_node.html
http://www.bmel-forschung.de
http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/4627.php
http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/5738.php
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Individualisierte Medizin individualisierte Medizin der deutschen Gesundheits-
wirtschaft neue Chancen fiir mehr Wettbewerbsfahig-
keit. Zusammen mit der zunehmenden Digitalisierung

Entstehung, Auspriagung und Verlauf einer Krankheit ist sie der wichtigste Treiber der modernen Medizin.
hédngen von vielen individuellen Faktoren ab. Hierzu

zdhlen beispielsweise die genetische Veranlagung, das Die Bundesregierung fordert die individualisierte Me-
Geschlecht und das Alter des Menschen. Aber auch der dizin seit 2013 in einem Aktionsplan Individualisierte
personliche Lebensstil und duflere Umwelteinfliisse Medizin, der Teil des Rahmenprogramms Gesundheits-
beeinflussen unsere Gesundheit entscheidend. Die in- forschung ist. Bis zum Jahr 2016 stellt die Bundesre-
dividualisierte Medizin erfasst diese Faktoren und ihre gierung 360 Mio. Euro fiir die projektbezogene For-
gegenseitigen Wechselwirkungen. Sie eréffnet so die schungsforderung zur Verfiigung. Durch die Férderung
Moglichkeit, maf3geschneiderte Praventions- und The- sollen zwei Hauptziele erreicht werden. Zum einen
rapieverfahren zu entwickeln. Mégliche Nebenwirkun- sollen neue Ansétze fiir mafigeschneiderte Priavention,
gen der Behandlung sollen minimiert und der Behand- Diagnostik und Therapie entwickelt werden. Zum
lungserfolg verbessert werden. Gleichzeitig bietet die anderen soll ein gesellschaftlich akzeptierter Rahmen

@ Ausbau und Erweiterung des Nationalen

Centrums fiir Tumorerkrankungen

Das BMBF starkt die Krebsforschung
in Deutschland und fordert die Ent-
wicklung individualisierter Therapien
von Krebspatientinnen und -patienten.
Das Nationale Centrum fir Tumorer-
krankungen (NCT) in Heidelberg wird
ausgebaut, und es wird eine NCT-
AuRenstelle in Dresden errichtet. Dies
gab die Bundesministerin fur Bildung
und Forschung Prof. Dr. Johanna Wan-
ka anlasslich des 50-jahrigen Jubila-
ums des Deutschen Krebsforschungs-
zentrums (DKFZ) bekannt.

Das 2004 gegriindete NCT ist eine

Kooperation des DKFZ, der Universi- Das NCT entwickelt sich durch den Ausbau und den
tatsmedizin Heidelberg und der Deutschen Krebshilfe. neuen Standort in Dresden zu einem der fiihrenden

Als Onkologisches Spitzenzentrum (Comprehensive Zentren in der individualisierten Krebsforschung in
Cancer Centre) vereint das NCT klinische Forschung Europa und weltweit. Das BMBF plant einen sukzessive
sowie Patientinnen- und Patientenversorgung unter ansteigenden Finanzbetrag. Das Land Baden-Wiirttem-
einem Dach. GemaR einer modernen Prazisions- berg und der Freistaat Sachsen werden die bauliche
onkologie werden (iber die Grenzen der traditionellen Erweiterung des NCT in Heidelberg bzw. den For-
Fachrichtungen und akademischen Abteilungen hinweg schungsneubau am Standort Dresden finanzieren und
entsprechend den spezifischen Bediirfnissen individua- sich mit 10 % an den laufenden Kosten beteiligen.

lisierte Therapien entwickelt.
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fir den Umgang mit der individualisierten Medizin
geschaffen werden. Dem dienen auch die parallel lau-
fenden Forschungsvorhaben zu ethischen, rechtlichen
und sozialen Auswirkungen dieses Prozesses. Das BMG
wird eine Forderbekanntmachung veroffentlichen, um
anwendungsbezogene Forschung zu den ethischen
Aspekten der Digitalisierung im Gesundheitswesen zu
ermoglichen.

Um die Forschungsergebnisse moglichst rasch in die
Kklinische Praxis und in die wirtschaftliche Verwer-
tung zu bringen, ist eine enge Kooperation zwischen
akademischen, klinischen und industriellen Partnern
notwendig.

Der Aktionsplan Individualisierte Medizin - ein neuer
Weg in Forschung und Gesundheitsversorgung deckt
den Bereich der Innovationskette von der biomedi-
zinischen Grundlagenforschung iiber die Translation
hin zur wirtschaftlichen Verwertung ab. Mit mehreren
Forderinitiativen (e.Med - MafSinahmen zur Etablierung
der Systemmedizin) werden die systemorientierte
Erforschung von Krankheiten vorangetrieben und
Lebens- und Informationswissenschaften miteinander
verbunden. Die Systemmedizin ist eine Grundlage fiir
die Umsetzung, Gestaltung und Realisierung einer in-
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dividualisierten Medizin.
Geforderte Projekte und
Forschungsverbiinde be-
legen den Nutzen und die
Anwendbarkeit system-
orientierter, lebenswissen-
schaftlicher Forschungs-
ansitze und entwickeln
IT-basierte Methoden und
Verfahren fiir optimierte
Therapieentscheidungen.

Im Rahmen der indivi-
dualisierten Medizin wer-
den die Integration unter-
schiedlicher Datenformate
und die Interpretation
grofler Datenmengen
immer wichtiger. Die Bun-
desregierung widmet sich
dieser Aufgabe verstarkt,
etwa mit der Férdermaf3-
nahme Medizininformatik:
Daten vernetzen - Gesundheitsversorgung verbessern.
Das Ziel der modularen und langfristig angelegten For-
dermafinahme ist die Verbesserung von Forschungs-
moglichkeiten und der Versorgung der Patientinnen
und Patienten in Deutschland durch innovative
IT-Losungen. Die Fordermafnahme Medizininformatik
wird dabei von den Ergebnissen existierender Forder-
mafinahmen wie der Integrativen Datensemantik in
der Systemmedizin und des Deutschen Netzwerks fiir
Bioinformatik-Infrastruktur profitieren.

Verschiedene Forderaktivititen des BMBF zielen
darauf ab, Forschungsergebnisse moglichst rasch in
die klinische Praxis und in die wirtschaftliche Ver-
wertung zu bringen. Die Innovationen fiir die indivi-
dualisierte Medizin entwickeln neue Biomarker und
zielgerichtete Therapieansitze und validieren diese
fir den Einsatz in der klinischen Praxis. Die Metho-
den und Werkzeuge fiir die individualisierte Medizin
entwickeln spezifische Techniken und unterstiitzen
so die Forschung und Entwicklung in diesem Bereich.
Die FordermaRnahme Innovative Stammzelltech-
nologien fiir die individualisierte Medizin adressiert
interdisziplindre Forschungsverbiinde im Bereich der
Stammzelltechnologien, die neuartige Reprogram-
mierungstechnologien und induzierte pluripotente
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Stammzellen fiir die Anwendung erschliefRen, um die
Behandlungsmoglichkeiten fiir degenerative Erkran-
kungen zu verbessern.

Viele Aspekte der individualisierten Medizin kénnen
auf nationaler Ebene nur bedingt umgesetzt werden. So
werden beispielsweise ldnderiibergreifende Standards
benotigt, um die Daten von Patientinnen und Patien-
ten zu analysieren und zu speichern. Des Weiteren
werden Therapien oder Diagnoseverfahren fiir immer
kleinere Patientinnen- und Patientengruppen entwi-
ckelt. Ohne eine landeriibergreifende Zusammenarbeit
koénnten nur schwer ausreichend Probandinnen und
Probanden fiir klinische Studien rekrutiert werden.
Diese Zusammenarbeit wird mafigeblich von Akti-
vitdten zur Erstellung von Roadmaps und Strategic
Research Agendas wie der der CSA CASyM und der im
Herbst 2015 ausgelaufenen CSA PerMed getrieben, an
der sich BMBF und BMG/BfArM aktiv beteiligt haben.
Ferner fordert das BMBF auf europiischer Ebene die
Validierung von Biomarkern in der individualisierten
Krebsmedizin (ERA-Net TRANSCAN 2011). Aktuell betei-
ligt sich das BMBF am ERA-Net Co-Fund fiir Systemme-
dizin ERACoSysMed. Die Férderung erster transnatio-
naler Forschungsprojekte des ERA-Netzes ist zu Beginn
des Jahres 2016 gestartet.

Forschungsprojekte zu ethischen, rechtlichen und
sozialen Aspekten der individualisierten Medizin un-
terstiitzen den notwendigen Diskurs zwischen Wissen-
schaft, Gesellschaft und Politik.

Seltene Erkrankungen

Das vom BMG gemeinsam mit dem BMBF und der
Allianz Chronischer Seltener Erkrankungen (ACHSE e. V)
gegriindete Nationale Aktionsbiindnis fiir Menschen mit
Seltenen Erkrankungen hat es sich zur Aufgabe gemacht,
die gesundheitliche Situation fiir Menschen mit seltenen
Erkrankungen zu verbessern und dazu den Nationalen
Aktionsplan fiir Menschen mit Seltenen Erkrankungen
veroffentlicht. Der Aktionsplan enthélt 52 Mafnahmen-
vorschlage zum Informationsmanagement, zur Verkiir-
zung von Diagnosewegen, von Versorgungsstrukturen
und zur Forschung im Bereich der Seltenen Erkrankun-
gen, die von den verantwortlichen 28 Biindnispartnern
umgesetzt werden sollen. Das BMG stellte hierfiir bis
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Ende 2015 Férdermittel in Hohe von rund 5 Mio. Euro
zur Verfligung. Ab dem Jahr 2016 sind weitere Projekte
aus dem Themenbereich seltene Erkrankungen geplant.

Das BMBF engagiert sich seit 2003 mit spezifischen
Fordermafinahmen im Bereich der seltenen Erkran-
kungen. Im Rahmen der jingsten Férdermafnahme zu
translationsorientierten Verbundvorhaben im Bereich
der seltenen Erkrankungen unterstiitzt das BMBF bei-
spielsweise zehn grofie nationale Forschungsverbiinde
von 2015 bis 2019 mit insgesamt ca. 20 Mio. Euro. Wei-
tere 19 Mio. Euro hat das BMBF seit 2008 im Rahmen
der europdischen Forderinitiative E-Rare in die For-
schung zu seltenen Erkrankungen investiert. Zusatzlich
werden auch in weiteren Forderschwerpunkten, z. B.
im Forderschwerpunkt zu klinischen Studien, Projekte zu
seltenen Erkrankungen gefordert.

BMG: www.bmg.bund.de

BMG - Seltenen Erkrankungen: www.bmg.bund.
de/themen/praevention/gesundheitsgefahren/
seltene-erkrankungen.html

Allianz Chronischer Seltener Erkrankungen:
www.achse-online.de

Aktionsplan Individualisierte Medizin:
www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/4950.php

Nationales Centrum fiir Tumorerkrankungen:
www.nct-heidelberg.de

CSA PerMed: www.permed2020.eu

BMBF - Seltene Erkrankungen: www.bmbf.de/de/
seltene-erkrankungen-379.html


http://www.bmg.bund.de
http://www.bmg.bund.de/themen/praevention/gesundheitsgefahren/ seltene-erkrankungen.html
http://www.achse-online.de
http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/4950.php
http://www.nct-heidelberg.de
http://www.permed2020.eu
http://www.bmbf.de/de/seltene-erkrankungen-379.html
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Pravention

Immer mehr Menschen erreichen ein hohes Alter bei
guter korperlicher und geistiger Leistungsfahigkeit.
Dies ermoglichen medizinische Fortschritte, verbesser-
te Lebensbedingungen und ein reichhaltiges Angebot
hochwertiger Lebensmittel. Gleichzeitig steigt jedoch
auch die Zahl derer, die an chronischen Erkrankun-
gen wie Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Diabetes oder
Krebs leiden, deutlich an. Dies stellt die Betroffenen,
das Gesundheitssystem wie auch die Gesellschaft vor
neue Herausforderungen. Eine grofle Chance liegt
darin, chronischen Krankheiten vorzubeugen, sie
frithzeitig zu erkennen bzw. ihren Verlauf abzumildern.
Praventionsmafinahmen, insbesondere ausreichende
Bewegung und eine gesundheitsforderliche Ernih-
rung, kénnen einen wesentlichen Beitrag dazu leisten.
Zudem kann davon ausgegangen werden, dass durch
erfolgreiche Pravention mittelfristig Einsparpotenziale
im Gesundheitssystem realisiert werden kénnen.

PraventionsmafRnahmen werden in der Priventions-
forschung in enger Kooperation aller beteiligten Dis-
ziplinen entwickelt. Diese konnen nur erfolgreich sein,
wenn ihre Wirksamkeit wissenschaftlich nachgewiesen
ist und sie auf die jeweilige Zielgruppe zugeschnitten
sind. Inter- und transdisziplindre Forschungsverbtin-
de zur Priméarpravention und Gesundheitsférderung
dienen der strukturellen und nachhaltigen Stirkung
der Forschungskapazititen der Praventionsforschung
und dem Transfer bzw. der Umsetzung von Primér-
pravention und Gesundheitsférderung im Alltag.
Evaluationsstudien zu langfristigen Wirkungen von
Primérpravention und Gesundheitsféorderung leisten
einen Beitrag zur Verbesserung der Evidenzbasierung
von Praventionsstrategien und bewerten den gesell-
schaftlichen Nutzen einer bestimmten Mafnahme im
Verhiltnis zu deren Kosten.

Erfolgreiche verhaltensbezogene Priaventionsmafinah-
men, wie Angebote zur Bewegungsforderung, Stress-
reduktion und gesunden Erndhrung, erfordern eine
hohe Eigenverantwortung der Menschen. Gleichzeitig
muss das Lebensumfeld gesundheitsfordernd gestaltet
werden (Verhiltnispravention). Mit dem Praventions-
gesetz vom 17. Juli 2015 werden die Krankenkassen
daher zusammen mit den {ibrigen Sozialversiche-
rungstragern verpflichtet, eine gemeinsame nationale
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Praventionsstrategie zu entwickeln. Dazu vereinbaren
sie trageriibergreifende Rahmenempfehlungen, die als
Grundlage fiir Vereinbarungen auf Landesebene iiber
Mafitnahmen in den Lebenswelten dienen. Fiir eine bes-
sere Zusammenarbeit und zur Erhéhung der Qualitit
und Effizienz der Mafnahmen in den Lebenswelten
koénnen die Sozialversicherungstriger einzeln oder mit
Dritten Modellvorhaben durchfiihren. Daneben leistet
die Bundeszentrale fiir gesundheitliche Aufklarung
(BZgA) im Geschiftsbereich des BMG einen wichtigen
Beitrag (siehe auch EB II Organisationen und Einrich-
tungen in Forschung und Wissenschaft).

Um Pravention und Gesundheitsférderung als vierte
Saule des Gesundheitssystems neben Heilung, Pflege
und Rehabilitation fortzuentwickeln, braucht es dari-

®

European Joint
Programming
Initiative: A healthy
diet for a healthy life

Die gemeinsame europdische Programmpla-

nungsinitiative Eine gesunde Erndhrung fiir ein

gesundes Leben setzt sich mit erndhrungsbeding-

ten Erkrankungen und ihren gesundheitlichen,

sozialen und wirtschaftlichen Konsequenzen fir

die Gesellschaft auseinander. In ihr arbeiten 25

europaische Partnerlander und assoziierte Staa-

ten zusammen, um ihre Forschungsaktivitaten im

Bereich Ernahrung und Gesundheit zu biindeln

und zu koordinieren. Geleitet werden alle Partner

von einer gemeinsamen Vision: ,,2030 werden alle

Birgerinnen und Biirger den Wunsch, die Fahig-

keit und die Méglichkeit haben, sich gesund und abwechslungs-
reich zu erndhren und sich ausreichend zu bewegen. Die Hau-
figkeit erndhrungsabhangiger Erkrankungen wird signifikant
zurlickgegangen sein.“ Eine gemeinsame Forschungsagenda
wurde 2012 veréffentlicht. Drei zentrale Bereiche beschreiben
die inhaltlichen Prioritaten der Initiative und definieren Strate-
gien, um die Forschungsaufgaben umzusetzen: Determinanten
des Erndhrungs- und Bewegungsverhaltens, Erndhrung und
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ber hinaus verlissliche wissenschaftliche Grundlagen.
Die Bundesregierung hat deshalb im Jahr 2013 einen
Aktionsplan Préventions- und Erndhrungsforschung
vorgelegt. Er umfasst alle fiir die Entwicklung erfolgrei-
cher Priaventionsmafnahmen relevanten Forschungs-
ansitze und verkniipft diese miteinander. Im Zeitraum
von 2013 bis 2016 stellt die Bundesregierung bis zu

125 Mio. Euro fiir Forschungs- und Entwicklungspro-
jekte zur Verfiigung.

Ein zentraler Baustein fiir die Forschung auf dem
Gebiet Pravention ist die langfristige Datenerhebung in
groflen Bevolkerungsgruppen, sogenannten Kohorten.
Seit 2013 wird daher die bisher grofite Bevolkerungs-
kohorte in Deutschland, die NAKO-Gesundheitsstudie,
aufgebaut. Das BMBF, die Lander und die HGF finan-

Lebensmittelproduktion sowie ernahrungsassoziierte chroni-
sche Erkrankungen. Eine Reihe landeriibergreifende Forder-
maRnahmen wurde in den letzten zwei Jahren umgesetzt. Bei-
spielsweise wurde ein europdisches Netzwerk gegriindet, das
die in den einzelnen Landern vorhandenen Daten zum Einfluss
biologischer, psychologischer und sozio6konomischer Faktoren
auf das Erndhrungs- und Bewegungsverhalten zusammentragt
und auswertet.
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zieren diese Gesundheitsstudie gemeinsam. Es sollen
insgesamt 200.000 Frauen und Ménner innerhalb der
nichsten zehn Jahre mehrfach untersucht und befragt
werden. Durch die erhobenen Daten sollen Schutz- und
Risikofaktoren fiir Krankheiten identifiziert werden.

Schon seit 2008 liefert das kontinuierliche Gesund-
heitsmonitoring am RKI reprasentative Gesundheits-
informationen {iber alle Altersgruppen hinweg, sowohl
in Querschnitt- als auch in Langsschnittanalysen. Es
schafft damit eine wesentliche Erkenntnisgrundlage
fir die zielgerichtete Ausgestaltung von gesundheit-
licher Pravention und auch deren Evaluation. Das
Gesundheitsmonitoring besteht aus drei sich er-
gianzenden Untersuchungskomponenten, und zwar
regelméifigen Befragungserhebungen (GEDA) und
abwechselnden, tiber drei Jahre laufenden Untersu-
chungssurveys zu Kindern und Jugendlichen (KiGGS)
bzw. zu Erwachsenen (DEGS). Es erlaubt Aussagen nicht
nur Gber die Entwicklung der gesundheitlichen Lage in
Deutschland, sondern auch zu Ursachen und Bedin-
gungen gesundheitlicher Veranderungen.

Um die Bediirfnisse der Menschen in ihren verschiede-
nen Lebensphasen besser zu verstehen und Pravention
und Therapien noch passgenauer auszurichten, wurde
die neue Forderinitiative Gesund - ein Leben lang initi-
iert. Im Mittelpunkt steht die konsequente Ausrichtung
der Forschung auf die spezifischen Belange von vier
Bevolkerungsgruppen: Kinder und Jugendliche, arbei-
tende Menschen, Manner und Frauen sowie betagte
Menschen.

Die moderne Erndhrungsforschung ist zunehmend
interdiszipliniar und anwendungsnah ausgerichtet.
Sie hat sich in den vergangenen Jahren immer mehr
darauf konzentriert, die molekularen Grundlagen des
Wechselspiels von Lebensmitteln mit dem menschli-
chen Organismus besser zu verstehen. Wissenschaft-
liche Erkenntnisse im Erndhrungsbereich tragen zur
Entwicklung innovativer, konsumentenfreundlicher
und gesundheitsfordernder Produkte und Dienstleis-
tungen bei. Der Wettbewerb Innovationen und neue
Ideen fiir den Erndhrungssektor pramierte Ideen und
Losungen fir eine Erndhrungsforschung der Zukunft.
Im Rahmen des Nachwuchswettbewerbs Molekulare
Grundlagen der humanen Erndhrung wurden selbst-
stindige Nachwuchsgruppen zur molekularen Ernédh-
rungsforschung gefordert.
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In vier themenzentrierten und regional angelegten
Kompetenzclustern der Erndhrungsforschung arbei-

ten insgesamt 140 Hochschulen, aufleruniversitare
Forschungseinrichtungen sowie Unternehmen der
Lebensmittel- und Dienstleistungsbranche zusammen
(BMBEF, seit 2015). Aufbauend auf den Kompetenzclus-
tern werden in einer kiinftigen Férdermafinahme dem
wissenschaftlichen Nachwuchs neue Perspektiven
eroffnet.

Die nationale Férderung der Praventions- und Er-
ndhrungsforschung ist eingebettet in die gemeinsame
europdische Programmplanungsinitiative Eine gesun-
de Erndhrung fiir ein gesundes Leben (siehe Infobox
European Joint Programming Initiative: A healthy diet
for a healthy life). Ziel des Engagements von BMBF und
BMEL ist es, die nationale Férderung an einer gemein-
samen strategischen Forschungsagenda auszurichten
und die internationale Zusammenarbeit auszubauen.
Die nationale Férderung auf dem Gebiet der Ernéh-
rungsforschung wird dafiir zukinftig noch starker im
Kontext der JPI HDHL erfolgen.

Ressortforschung des BMG: www.bmg.bund.de/
ministerium/ressortforschung.html

Priavention im BMG: www.bmg.bund.de/themen/
praevention.html

Bundeszentrale fiir gesundheitliche Aufklarung
(BZgA): www.bzga.de/forschung

Aktionsplan Praventions- und Erndhrungs-
forschung: www.gesundheitsforschung-bmbf.de/
de/4999.php

NAKO Gesundheitsstudie: www.nationale-kohor-
te.de

JPI HDHL: www.healthydietforhealthylife.eu
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Innovationen in der Versorgungs-
forschung

Der demografische Wandel und gesellschaftliche
Veranderungen stellen das Gesundheitssystem vor
neue Herausforderungen. Ein wichtiges Ziel ist es, die
Qualitat der Versorgung zu verbessern und gleichzeitig
das System finanzierbar zu halten. Hierfiir erbringt die
Versorgungsforschung wissenschaftliche Erkenntnisse
tiber den Nutzen von Leistungen, Diagnosen, Therapien
sowie rehabilitative und pflegerische Mafinahmen.

Sie beschreibt und analysiert Versorgungsrealititen
und entwickelt Ansitze, um diese zu verbessern. Er-
gebnisse der Versorgungsforschung kénnen Grundlage
politischer Entscheidungsprozesse sein und die Versor-
gungsstrukturen in Deutschland beeinflussen.

Im Rahmenprogramm Gesundheitsforschung der Bun-
desregierung ist die Versorgungsforschung mit einem
eigenen Aktionsfeld vertreten. Im Dezember 2014 wur-
de dieses durch den Aktionsplan Versorgungsforschung
konkretisiert. Er starkt die Versorgungsforschung
strukturell, biindelt forschungsbezogene Ressourcen
und greift Themenbereiche bedarfsorientiert auf. Die
Bundesregierung investiert von 2015 bis 2018 rund

50 Mio. Euro in die Versorgungsforschung. Mit dem
Ziel einer anwendungsnahen Versorgungsforschung
wird hier neben Studien auch der Strukturaufbau in
der Versorgungsforschung durch die Forderung von
Kooperationsnetzen und Nachwuchsgruppen gefor-
dert.

Mehrere Zentren der gesundheits6konomischen For-
schung dienen der Stirkung der Gesundheitsékonomik
an ausgewdahlten Standorten und der Férderung von
Karriereoptionen fiir Nachwuchskréfte. Bereits vier
Standorte - in Berlin, Duisburg-Essen, Hamburg und
Hannover - werden mit rund 17 Mio. Euro fir acht Jah-
re durch das BMBF gefordert; eine neue Férderrunde
ist in Vorbereitung. Die geplante Anschubfinanzierung
von Professuren und Einrichtung von Nachwuchs-
gruppen in der Geriatrie und Gerontologie soll zur
Verbesserung der Forschungsstrukturen im Bereich der
Altersforschung beitragen. Klinische und sozialwissen-
schaftliche Disziplinen werden dadurch kiinftig starker
in die geriatrische und gerontologische Forschung
einbezogen.


http://www.bmg.bund.de/ministerium/ressortforschung.html
http://www.bmg.bund.de/themen/praevention.html
http://www.bzga.de/forschung
http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/4999.php
http://www.nationale-kohorte.de
http://www.healthydietforhealthylife.eu
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Uber die Ressortforschung des BMG werden erginzen-
de Mafinahmen initiiert. Diese Maffnahmen verbes-
sern die Arzneimittelversorgung, sichern die Qualitat
der medizinischen Versorgung, (iberpriifen Therapie-
empfehlungen evidenzbasiert und passen diese an und
verbessern die Situation der Pflegebediirftigen sowie
die Versorgung und Rehabilitation von Personen mit
psychischen Erkrankungen. Auch im Bereich der Sucht-
erkrankungen, die eine grofe Anzahl von Menschen
in Deutschland betreffen, fordert das BMG zahlreiche
Projekte und Studien zur Verbesserung der Versorgung
in den Handlungsfeldern Pravention, Beratung und
Behandlung sowie Rehabilitation.

Potenziale und Anwendungsfelder von Big Data im
Gesundheitswesen werden im Rahmen eines vom BMG
vergebenen Gutachtens aufgearbeitet. Im Rahmen des
Projekts erfolgt eine differenzierte Auseinandersetzung
zur Nutzung und Auswertung groféer Datenmengen fir
eine bessere Diagnose und individualisierte Therapien
(Big Data). Die entwickelten Handlungsszenarien sollen
gezielt in weiteren Mafinahmen umgesetzt werden, um
die Vorteile des technologischen Fortschritts auch in
der Gesundheitsversorgung zukiinftig gezielt nutzen
zu kénnen, die Moglichkeiten einer noch besseren
Verbindung zwischen Forschung und Versorgung, aber
auch die Wettbewerbsfahigkeit im europaischen und
internationalen Vergleich zu stirken.

Im Juli 2015 hat der Bundesgesetzgeber das Gesetz zur
Starkung der Versorgung in der gesetzlichen Kranken-
versicherung verabschiedet. Es stellt eine gut erreichba-
re, flichendeckende Versorgung der Patientinnen und

Aktionsplan Versorgungsforschung:
www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/5526.php

Ressortforschung des BMG: www.bmg.bund.de/
ministerium/ressortforschung.html

GKV-Versorgungsstarkungsgesetz:
www.bmg.bund.de/themen/krankenversiche-
rung/gkv-versorgungsstaerkungsgesetz.html
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Patienten in allen Regionen Deutschlands auf hohem
Niveau sicher. Gleichzeitig starkt es die Rechte von
Patientinnen und Patienten. Der Gemeinsame Bundes-
ausschuss wird beauftragt, einen Innovationsfonds mit
einem Volumen von 300 Mio. Euro jahrlich, zunichst
in den Jahren 2016 bis 2019, einzurichten. Mit diesem
neuen Instrument sollen neue Versorgungsformen

mit 225 Mio. Euro und die Versorgungsforschung mit
75 Mio. Euro gefordert werden.

Forschung fir die Gesundheits-
wirtschaft und zur Verbesserung
der Patientensicherheit

Die Gesundheitswirtschaft umfasst alle Giiter und
Dienstleistungen, die dazu beitragen, die menschli-
che Gesundheit zu erhalten oder zu verbessern. Die
Forderaktivititen richten sich mafRgeblich an Pharma-,
Medizintechnik- und Biotechnologieunternehmen,
von denen in Deutschland die grofte Dynamik in
der Branche ausgeht. Vor allem kleine und mittel-
stindische Unternehmen kénnen die oftmals hohen
Anfangsinvestitionen innovativer gesundheitswirt-
schaftlicher Forschung durch flankierende Forder-
programme besser stemmen und werden so in der
Entwicklung neuer Wirkstoffe, Verfahren, Techniken
und Anwendungen unterstiitzt.

Zur Starkung von international wettbewerbsfihigen
Forschungsstandorten hat das BMBF seit 2008 vier
Spitzencluster rund um die Themen Medizintechnik,
regenerative Medizin und Biopharma gefordert. Zwei
dieser Cluster werden nun im Rahmen der Forder-
mafinahme Internationalisierung von Spitzenclustern,
Zukunftsprojekten und vergleichbaren Netzwerken ihre
internationale Vernetzung ausbauen (siehe auch III 2
Vernetzung und Transfer).

Arzneimittelentwicklung ist eine zentrale Aufgabe der
Pharma- und Biotechnologieunternehmen. Um den
Forschungs- und Produktionsstandort Deutschland

zu stirken und die Versorgung der deutschen Bevol-
kerung mit qualitativ hochwertigen und innovativen
Medikamenten sicherzustellen, hat die Bundesregie-
rung von September 2014 bis April 2016 einen ressort-
tibergreifenden Dialog mit Industrie, Wissenschaft und
der Industriegewerkschaft Bergbau, Chemie, Energie


http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/5526.php
http://www.bmg.bund.de/ministerium/ressortforschung.html
http://www.bmg.bund.de/themen/krankenversicherung/gkv-versorgungsstaerkungsgesetz.html
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gefiihrt (Pharmadialog). Das BMBF fordert Forschung
zur Wirkstoffsuche, Arzneimittelentwicklung und zu
innovativen Diagnose- und Produktionsverfahren. Auf
Basis der Initiative BioPharma - Strategiewettbewerb fiir
die Medizin der Zukunft werden zwei grofie Konsortien
zur Entwicklung von Therapien und Diagnostika gegen
neurodegenerative Erkrankungen noch bis 2018 durch
das BMBF unterstiitzt.

Zur Férderung der pharmazeutischen Forschung
engagiert sich das BMBF gemeinsam mit weiteren eu-
ropdischen Partnern fiir die Umsetzung der geplanten
Forschungsinfrastruktur EU-OPENSCREEN. Ziel dieser
Infrastruktur wird sein, biologisch aktive Substanzen
unter hohen Qualitiatsstandards zu charakterisieren
und fiir die Entwicklung innovativer Arzneistoffe nutz-
bar zu machen. Im Sinne optimaler Gesundheitsleis-
tungen ist es unerlasslich, dass Qualitat, Wirksamkeit
und Unbedenklichkeit von Arzneimitteln gewéhrleistet
sind. Hierzu tragen das BMG, das PEI und das BfArM
gezielt bei (siehe auch EB II Organisationen und Ein-
richtungen in Forschung und Wissenschaft).

Dariiber hinaus hat das BMG gemeinsam mit der Arzte-
und Apothekerschaft sowie weiteren Beteiligten den
ARtionsplan zur Verbesserung der Arzneimitteltherapie-
sicherheit ins Leben gerufen. In diesem Rahmen werden
und wurden zahlreiche Forschungsprojekte initiiert,
die dazu dienen, die Sicherheit der Arzneimittelthera-
pie zu verbessern.

Im Bereich der Medizintechnik fithrt das BMBF seit
2011 gemeinsam mit dem BMWi und dem BMG den
Nationalen Strategieprozess Innovationen in der
Medizintechnik durch, zu dem 2014 eine erste positive
Bilanz auf der Nationalen Strategiekonferenz Medizin-
technik gezogen wurde. Daraus wurden u. a. folgende
Férdermafinahmen im Bereich Medizintechnik abge-
leitet:

+ Mit der Manahme KMU-innovativ: Medizintechnik
fordert das BMBF seit 2011 mittelstandische Medi-
zintechnikunternehmen, das Férdervolumen wurde
im Zuge des Strategieprozesses verdoppelt (sieche auch
I1I 3 Innovationsdynamik der Wirtschaft).

- Mit der Mafnahme Aufbau von Industrie-in-Klinik-
Plattformen zur Entwicklung innovativer Medizin-
produkte werden seit 2014 in einem mehrstufigen

BUNDESBERICHT FORSCHUNG UND INNOVATION 2016

Verfahren versorgungsorientierte Forschungsinfra-
strukturen der Medizintechnik geférdert.

- Die neue Nationale Informationsplattform Medizin-
technik wurde als zentrales Portal der Branche im
Internet etabliert. Kernstiick ist der Innovationslotse,
der KMU bei Innovationsprozessen unterstiitzt.

+ Mit der Fordermafinahme Medizintechnische Lé-
sungen fiir die digitale Gesundheitsversorgung wurde
eine erste Maftnahme zur Férderung der digitalen
Gesundheitswirtschaft veroffentlicht.

« Das BMG hat den Aufbau und die Weiterentwick-
lung des Endoprothesenregisters Deutschland (EPRD)
gefordert, um Erfahrungen fiir den Aufbau eines
Nationalen Implantateregisters zu sammeln und die
Versorgungsqualitit und die Sicherheit von Patien-
tinnen und Patienten bei Implantaten zu verbessern.

Nationale Informationsplattform Medizintechnik:
www.medizintechnologie.de

Lebenswissenschaftliche
Grundlagenforschung und Bioethik

Die lebenswissenschaftliche Grundlagenforschung
dient der Entwicklung hochinnovativer neuer Dia-
gnostik- und Therapiemdglichkeiten. Sie ist interdis-
ziplinir und verkniipft Biologie, Medizin, Mathematik
und Informationstechnik. Forschungskooperationen
und -projekte werden in den Bereichen Stammzellfor-
schung, Systembiologie (z. B. Férdermafinahme e.BIO)
und Systemmedizin (Férdermafinahme e.Med) in enger
Verzahnung mit dem Aktionsfeld Individualisierte
Medizin des Rahmenprogramms Gesundheitsforschung
gefordert.

Aufgrund ihrer Komplexitit und der erforderlichen In-
frastruktur entwickelt sich die lebenswissenschaftliche
Grundlagenforschung zunehmend zu einer internatio-
nal organisierten, transnationalen GrofRforschung: Am
Internationalen Krebsgenomkonsortium (International
Cancer Genome Consortium) werden unter deutscher


http://www.medizintechnologie.de
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Beteiligung die Genome von 50 Krebsarten entschliis-
selt. Die Initiative Multilaterale Zusammenarbeit in
Computational Neuroscience: Deutschland - USA - Israel
- Frankreich dient dem Aufbau transnationaler For-
schungsgruppen und intensiviert die Zusammenarbeit
zwischen Forschenden aus den beteiligten Staaten.

Die Lebenswissenschaften sind Schliisseldisziplinen
zur Losung der grofen gesellschaftlichen Herausfor-
derungen. Gleichzeitig sind auch ethische, rechtliche
und soziale Aspekte zu bertiicksichtigen. Das BMBF
unterstltzt daher seit 1997 einen eigenstindigen For-

Bioethik: www.bmbf.de/de/bioethik-gesellschaft-
liche-herausforderungen-durch-die-modernen-
lebenswissenschaften-137.html

ELSA - Ethische, rechtliche und soziale Aspek-
te der modernen Lebenswissenschaften: www.
gesundheitsforschung-bmbf.de/de/5062.php
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derschwerpunkt zu ethischen, rechtlichen und sozialen
Aspekten der modernen Lebenswissenschaften (Ethical
Legal and Social Aspects, ELSA) fiir den jahrlich rund

4,5 Mio. Euro vorgesehen sind. Neben Forschungsvor-
haben und Projekten der Nachwuchsférderung werden
auch Diskursprozesse gefordert.

Gesundheitsforschung
in internationaler Kooperation

Internationale Zusammenarbeit ermdglicht es, Syn-
ergien fiir den medizinischen Fortschritt freizusetzen.
Forschungsinfrastrukturen konnen in internationaler
Arbeitsteilung gemeinsam aufgebaut und genutzt wer-
den. Gleichzeitig steht die Gesundheitsforschung auch
in der Verantwortung fiir die weltweite Gesundheits-
versorgung. Die Bundesregierung starkt die Interna-
tionalisierung der Gesundheitsforschung durch den
gemeinsamen Aufbau von Forschungsinfrastrukturen,
verbindet Forschende und Institutionen tiber Grenzen
hinweg und treibt die internationale Koordinierung
von Forschungsprogrammen voran (siehe auch V3
Weltweite Zusammenarbeit).


http://www.bmbf.de/de/bioethik-gesellschaftliche-herausforderungen-durch-die-modernen-lebenswissenschaften-137.html
http://www.gesundheitsforschung-bmbf.de/de/5062.php
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Ein besonderer Fokus liegt auf der Erforschung ver-
nachldssigter und armutsbedingter Krankheiten. Im
Mittelpunkt stehen, nicht zuletzt seit dem verheeren-
den Ebola-Ausbruch 2014/2015, solche Krankheiten,
die vor allem Menschen in Entwicklungslandern
betreffen (siehe auch Infobox G7 intensivieren den
Kampf gegen armutsbedingte und vernachléssigte
Tropenkrankheiten). Das BMBF verfolgt mit dem
Forderkonzept Vernachldssigte und armutsassoziierte
Krankheiten bereits seit 2011 eine Forderstrategie mit
diesem Fokus. Im Oktober 2015 hat das BMBF eine
aktualisierte Forschungsstrategie fiir die Jahre 2015 bis
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2020 vorgelegt. In Forschung fiir die globale Gesundheit
werden folgende Handlungsschwerpunkte gesetzt:

+ Ausbau der Produktentwicklungspartnerschaften in
neuer funfjahriger Féorderrunde ab 2016

- Implementierung der Forschungsnetze fiir Gesund-
heitsinnovationen und Umsetzung der ressortiiber-
greifenden Forschungsvereinbarung zu Zoonosen

- Ausbau des deutschen Engagements in der European
and Developing Countries Clinical Trials Partnership
(EDCTP)

G7 intensivieren den Kampf gegen armutsbedingte

und vernachlassigte Tropenkrankheiten

Gemeinsam wollen die G7 vernachlassigte Tropen-
krankheiten bekampfen. Auf Schloss Elmau hatten

die G7-Regierungschefinnen und Regierungschefs
vereinbart, Forschung zu intensivieren, um dringend
benétigte Diagnostika, Impfstoffe und Medikamente

zu entwickeln. Mehr als 1,4 Milliarden Menschen sind
weltweit an armutsbedingten Krankheiten erkrankt, vie-
le Millionen Menschen sterben jahrlich an deren Folgen.

Auf der Tagesordnung stand die Verbesserung der Ge-
sundheitssituation in den Entwicklungslandern. In der
Folge beschlossen die G7-Wissenschaftsministerinnen
und -minister, die Forschung der G7 auf den gesamten
Kreis der vernachlassigten armutsbedingten Infektions-
krankheiten auszuweiten. Dazu gehéren Malaria, HIV
und Tuberkulose, aber auch Durchfallerkrankungen, die
Afrikanische Schlafkrankheit oder das Dengue-Fieber.
Vor allem die Ebola-Epidemie hat
gezeigt: Nur mit einem funktionie-
renden Gesundheitswesen kénnen
Gesundheitskrisen schnell erkannt
und bekampft werden. Deshalb
muss das Gesundheitswesen vor
Ort gestarkt werden. Die G7 hat
dabei ihre Unterstiitzung zugesagt.
Deutschland wird helfen, Personal
in anderen Landern auszubilden,
um Gesundheitskrisen managen
zu kénnen. Zudem wird ein schnell
einsetzbares Team aus Epidemio-
loginnen und Epidemiologen sowie
Laborexpertinnen und -experten
aufgebaut, um schon bei ersten An-
zeichen eines Krankheitsausbruchs
vor Ort bei der Diagnostik und Be-
kampfung unterstiitzen zu kénnen.
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+ Weiterentwicklung der internationalen For-
schungskoordination zu vernachlissigten Tropen-
krankheiten

- Fortsetzung der nationalen Forschungsférderung
zu vernachlissigten und armutsassoziierten Krank-
heiten

Der Aufbau gezielter Produktentwicklungspartner-
schaften (PDPs) beschreitet neue Wege in der For-
schungsforderung zu Gibertragbaren Krankheiten. PDPs
sind Non-Profit-Organisationen, die Medikamente,
Impfstoffe und Diagnostika fiir vernachlissigte Erkran-
kungen entwickeln. Sie werden durch 6ffentliche und
private wohltitige Geldgeber finanziert. Gegenwartig
fordert das Ministerium vier PDPs. Die Férderung kon-
zentriert sich vor allem darauf, Produkte zu entwickeln,
die die Kindersterblichkeit senken und die Gesundheit
der Miitter verbessern.

Das BMBF arbeitet eng mit international agierenden,
privaten gemeinniitzigen Stiftungen und Organisa-
tionen zusammen. So wird die Entwicklung neuer
Impfstoffe und Arzneimittel unterstitzt, um HIV/
Aids, Malaria und Tuberkulose sowie weitere tropi-
sche Infektionskrankheiten zu behandeln oder diesen
Krankheiten vorzubeugen. Im Rahmen der European
and Developing Countries Clinical Trials Partnership
werden klinische Studien in afrikanischen Lindern
finanziert. Zusatzlich bilden deutsch-afrikanische Ge-
sundheitsforschungsnetze, die an den Bedurfnissen der
afrikanischen Partner ausgerichtet sind, ein Bindeglied
zwischen Forschung, Lehre und Versorgung.

Ein zweiter Fokus der internationalen Kooperation
im Bereich der Gesundheitsforschung liegt in der
wirksamen Bekdmpfung von weltweit zunehmenden
Antibiotikaresistenzen. Ein weiteres Ergebnis des G7-
Gipfels ist es, nationale Aktionsplidne gegen Antibio-
tikaresistenzen zu erstellen und umzusetzen. Mit der
Deutschen Antibiotika-Resistenzstrategie (DART2020)
haben BMG, BMBF und BMEL einen tiberarbeite-

ten nationalen Aktionsplan mit Mafinahmen zur
Einddmmung von Antibiotikaresistenzen vorgelegt.
Schwerpunkte der DART2020 sind der sogenannte
One-Health-Ansatz und die stirkere Sensibilisierung
der Bevolkerung.
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Armutsassoziierte Krankheiten: www.bmbf.de/
de/armutsassoziierte-krankheiten-275.html

Antibiotikaresistenzen: www.bmbf.de/de/antibio-
tikaresistenzen-274.html sowie www.bmg.bund.
de/themen/praevention/krankenhausinfektio-
nen/antibiotika-resistenzstrategie.html

Ergebnisse des G7-Treffens: www.g7germany.

de/Content/DE/Artikel/2015/10/2015-10-09-g7-
gesundheitsministertreffen.html

Strahlenschutz

Um einen zeitgeméaflen und den Erkenntnissen aus
Wissenschaft und Technik angepassten Strahlenschutz
zu gewihrleisten, sind Untersuchungen zu den biolo-
gischen Wirkungen ionisierender und nicht ionisie-
render Strahlung erforderlich. Auf deren Grundlage
kénnen Grenzwerte und Vorgaben zur Verringerung
der Strahlenexposition abgeleitet werden.

Der Ressortforschungsplan des BMUB sichert die fach-
lichen Grundlagen der Ressortaufgabe Strahlenschutz.
Das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) vergibt und
betreut die Themen in einzelnen Projekten. Der aktuel-
le Ressortforschungsplan 2016 sieht Forschungsbedarf
in folgenden Feldern: Natiirliche Strahlenexposition,
Strahlenschutztechnik, Strahlenbiologie, Medizinische
Strahlenexposition, Radiotkologie, Notfallschutz und
Nicht ionisierende Strahlung. Die erzielten Forschungs-
ergebnisse sind Grundlage fiir rechtliche Regelungen
und Fachaufgaben des BMUB im Bereich Strahlen-
schutz.

Das BMBF fordert im Rahmen der Forderinitiative
Grundlegende FuE-Arbeiten in der nuklearen Sicher-
heits- und Entsorgungsforschung zur Férderung des
wissenschaftlichen Nachwuchses und zum Kompetenz-
erhalt auf Basis des 6. Energieforschungsprogrammes
den medizinischen Strahlenschutz, die Strahlenbiolo-


http://www.bmbf.de/de/armutsassoziierte-krankheiten-275.html
http://www.bmbf.de/de/antibiotikaresistenzen-274.html
http://www.bmg.bund.de/themen/praevention/krankenhausinfektionen/antibiotika-resistenzstrategie.html
http://www.g7germany.de/Content/DE/Artikel/2015/10/2015-10-09-g7-gesundheitsministertreffen.html
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gie und die Radiodkologie. Aufierdem wird die Strah-
lenforschung institutionell an Zentren der HGF und
der Leibniz-Gemeinschaft geférdert. BMBF-geforderte
Vorhaben erginzen die Forschung in den Zentren
innerhalb dieser Schwerpunkte. Die Projektférderung
erfolgt dabei in der Regel in Form von Verbundvor-
haben als Kooperation zwischen Grof3forschungs-
einrichtungen, Hochschulen und weiteren Partnern,
u. a. der Industrie. Die Forderaktivititen erfolgen hier
unter Beratung durch den Kompetenzverbund Strah-
lenforschung (KVSF), ein Expertengremium mit Vertre-
tern aus Forschungseinrichtungen und Universititen,
die in diesem Bereich titig sind. Die Forderung erfolgt
in Abstimmung mit dem BMUB.

BMUB - Informationen zum Strahlenschutz:
www.bmub.bund.de/themen/atomenergie-strah-
lenschutz/strahlenschutz

Ernihrung

Die Bundesregierung fordert eine ausgewogene,
gesunde Erndhrung mit sicheren Lebensmitteln. Die
Forschungsforderung dient der Beforschung des
Erndhrungsverhaltens, liefert eine bessere Erndhrungs-
information und verbessert die Produkt- und Prozess-
qualitit bei Lebensmitteln. Das BMEL unterhilt dafiir
mehrere Ressortforschungseinrichtungen und weitere
forschungsbezogene Einrichtungen (siehe auch EB II
Organisationen und Einrichtungen in Forschung und
Wissenschaft), die Projekte durchfithren (siehe auch
Infobox KiESEL-Studie).

Der Forschungsplan des BMEL konkretisiert den For-
schungsbedarf fiir die nichsten Jahre. Das Innovations-
programm adressiert die Sicherheit und Qualitit von
Lebensmitteln in einem eigenen Férderschwerpunkt.
Der Nationale Aktionsplan IN FORM - Deutschlands
Initiative fiir gesunde Erndhrung und mehr Bewegung
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verfolgt das Ziel, das Erndhrungs- und Bewegungsver-
halten in Deutschland bis zum Jahr 2020 nachhaltig
zu verbessern. Nach einer ersten Férderphase haben
BMEL und BMG in einem gemeinsamen Workshop
2014 neue inhaltliche Themenschwerpunkte und For-
schungsbedarfe bis 2020 identifiziert. Mit der Initiative
Zu gut fiir die Tonne setzt sich das BMEL mit einer
Informationskampagne gegen das Wegwerfen von
Lebensmitteln ein und forderte 2015 erstmals in einem
Bundeswettbewerb zur Einsendung innovativer Ideen
gegen die Nahrungsverschwendung auf.

Das BMBF fiihrt komplementére Forschungsforderung
im Rahmenprogramm Gesundheitsforschung und dem
nationalen Aktionsplan Erndhrung und Prdvention
durch. Es generiert damit Basiswissen fiir den Ausbau
und die Optimierung von wissenschaftlich fundierten
Praventionsstrategien gegen erndhrungsassoziierte
Erkrankungen. Dartber hinaus foérdert das BMBF mit
dem Schwerpunkt Gesunde und sichere Lebensmittel
produzieren eine Vielzahl von Projekten zur Entwick-
lung verbraucherorientierter Produkt- und Prozess-
innovationen fiir gesunde, qualitativ hochwertige,
preiswerte und sichere Lebensmittel.

Weltweit miissen extreme Armut, Hunger, Mangel-
und Fehlerndhrung von Menschen bekampft werden.
Die internationale Gemeinschaft zahlt dies zu ihren

BMEL - Aktivitdten zur gesunden Erndhrung:
www.bmel.de/DE/Ernaehrung/ernaehrung_
node.html

Nationaler Aktionsplan IN FORM:
www.in-form.de

BMBF - Aktivitdten zur Ernahrungssicherung:
www.bmbf.de/de/18716.php

Nahrung fiir Milliarden:
www.bmbf.de/pub/Nahrung_fuer_Milliarden.pdf

KiESEL-Studie:
www.bfr.bund.de/de/kiesel-studie.html


http://www.in-form.de
http://www.bmbf.de/de/18716.php
http://www.bmbf.de/pub/Nahrung_fuer_Milliarden.pdf
http://www.bfr.bund.de/de/kiesel-studie.html
http://www.bmub.bund.de/themen/atomenergie-strahlenschutz/strahlenschutz
http://www.bmel.de/DE/Ernaehrung/ernaehrung_node.html

III DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITIK DES BUNDES

wichtigsten Aufgaben. Die globale Erndhrungssiche-
rung ist ein zentrales Handlungsfeld der Bio6kono-
mie. Im Rahmen der Nationalen Forschungsstrategie
Biodkonomie 2030 besitzt die weltweite Erndhrungs-
sicherung daher hochste Prioritit. Zudem stehen
auch die gesunde und sichere Erndhrung im Fokus,
flankiert von einer nachhaltigen Landwirtschaft und
der Starkung des Umwelt- und Tierschutzes (siehe
auch III 1.2 Nachhaltigkeit, Klima, Energie). Die 2015
vorgelegte Publikation Nahrung fiir Milliarden stellt
die Forschungsaktivitdten der Bundesregierung zur
globalen Erndhrungssicherung dar und zeigt auf,
wie Forschungsinitiativen Losungsansitze auf vielen
verschiedenen Feldern entwickeln.
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Gesundheitlicher und wirtschaft-
licher Verbraucherschutz

Ziele der Forschung im Bereich gesundheitlicher Ver-
braucherschutz sind die Verbesserung der Lebensmit-
tel- und Produktsicherheit, insbesondere Bekampfung
von Zoonosen und Vermeidung von Riickstinden,
Sicherung und Verbesserung der Produkt- und Prozess-
qualitét bei Lebens- und Futtermitteln. Forschung im
Bereich des wirtschaftlichen Verbraucherschutzes dient
u. a. der Verbesserung der Informationsmaoglichkeiten
und Herstellung von Transparenz fiir Konsumentinnen
und Konsumenten.

KiESEL-Studie zum Erndhrungsverhalten

von Kindern

Im Jahr 2015 wurde die Kinder-
Ernéhrungsstudie zur Erfassung des
Lebensmittelverzehrs (KiESEL-Studie)
durch die BMEL-Ressortforschungs-
einrichtung Bundesinstitut fiir
Risikobewertung (BfR) in Kooperation
mit dem Robert Koch-Institut (RKI)
durchgefiihrt. Dazu besuchten Inter-
viewer und Interviewerinnen des BfR
in einem KiESEL-Mobil 1.000 Kinder
aus ganz Deutschland, um die Eltern
zum Lebensmittelverzehr ihrer Kinder
zu befragen, die Kinder zu wiegen und
Zu messen.

Damit wurden erstmals seit zwolf Jahren wieder
deutschlandweite Daten zum Erndhrungsverhalten
von Kindern im Alter von sechs Monaten bis ein-
schlieRlich fiinf Jahren erhoben. Die KiESEL-Studie
wird als Modul der Studie zur Gesundheit von Kindern
und Jugendlichen in Deutschland (KiGGS Welle 2) des
RKI durchgefiihrt. Mit der reprasentativen KiESEL-

Studie soll die Sicherheit von Lebensmitteln verbessert

werden. Daflir werden aktuelle Informationen dazu

bendotigt, was und wie viel gegessen wird. Die Studien-
ergebnisse flieRen in die BfR-Risikobewertungen zu
Zusatzstoffen, Pflanzenschutzmittelriickstainden oder
unerwiinschten Stoffen in Lebensmitteln ein. So kann
realistischer geschatzt werden, ob beispielsweise die
zugelassenen Mengen an Zusatzstoffen in StiRigkeiten
oder Rickstanden von Pflanzenschutzmitteln auf Obst
oder Gemdise sicher sind oder weiter begrenzt werden
sollten. Erste Ergebnisse sollen 2018 vorliegen.
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Das seit 2012 aufgelegte Programm zur Innovationsfor-
derung des BMEL adressiert Forschungsbedarfe in der
Verbesserung der Qualititsmanagementsysteme in der
Vieh- und Fleischwirtschaft und in der Verringerung
von Allergierisiken durch Lebensmittel, Kosmetik

und Pflegemittel. Das BMEL arbeitet hierfiir eng mit
Forschungseinrichtungen wie dem Friedrich-Loeffler-
Institut, dem Bundesinstitut fiir Risikobewertung oder
dem Max-Rubner-Institut zusammen (siehe auch EB II
Organisationen und Einrichtungen in Forschung und
Wissenschaft).

Einen besseren Verbraucherschutz in der Informati-
onsgesellschaft liefern die verbesserten Regelungen
zur Lebensmittelkennzeichnung. Seit Dezember 2014
gelten europaweit einheitliche Regeln fir die allgemei-
ne Lebensmittelkennzeichnung. Zur Bekanntmachung
des neuen Kennzeichnungsrechts hat das BMEL 2015
eine Informationskampagne lanciert.

Das BMJV adressiert dartiber hinaus weiter gehende
Fragestellungen des wirtschaftlichen Verbraucher-
schutzes, u. a. in den Themenfeldern digitale Welt und
Finanzmarkt (siehe auch III 4 Innovationsfreundliche
Rahmenbedingungen). Das BMJV foérdert den Verbrau-
cherschutz, die Verbraucherbildung und die Verbrau-
cherforschung mit der Geschiftsstelle des Sachverstin-
digenrates fiir Verbraucherfragen und der Geschafts-
stelle des Netzwerks Verbraucherforschung. Das BMI ist
mit Fragen des digitalen Verbraucherschutzes und der
IT-Sicherheit befasst (siehe auch III 1.6 Sicherheit).
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BMEL: www.bmel.de/DE/Ernaehrung/ernaeh-
rung_node.html

Verbraucherschutz im Geschaftsbereich des
BMJV: www.bmjv.de/DE/Ministerium/Abteilun-
gen/Verbraucherpolitik/ node.html

Digitaler Verbraucherschutz im Geschiftsbereich
des BMI: www.bmi.bund.de/DE/Themen/Sicher-
heit/IT-Cybersicherheit/it-cybersicherheit_node.
html


http://www.bmel.de/DE/Ernaehrung/ernaehrung_node.html
http://www.bmjv.de/DE/Ministerium/Abteilungen/Verbraucherpolitik/_node.html
http://www.bmi.bund.de/DE/Themen/Sicherheit/IT-Cybersicherheit/it-cybersicherheit_node.html

1.5 Mobilitat

Die Bundesregierung hat sich das Ziel gesetzt, eine intelligente, effiziente, nachhaltige, und damit zukunftsfeste Mobi-
litat auf hohem Sicherheitsniveau zu ermoglichen, bei der Ressourcenverbrauch und Emissionen reduziert werden,

die gleichzeitig aber auch den Bediirfnissen der Menschen gerecht wird und die Wettbewerbsfahigkeit der deutschen
Wirtschaft starkt. Dabei miissen Fahrzeug-, Flugzeug- sowie maritime Technologien und Kraftstoffe ebenso in den
Blick genommen werden wie die Gesamtheit des Verkehrssystems und der Wandel des gesellschaftlichen Mobilitats-

verhaltens.

Die Forschung auf dem Gebiet des Verkehrssystems
Strafle tragt dazu bei, sichere, effiziente und umwelt-
vertragliche Mobilitat auf hohem Qualitatsniveau unter
sich rasch verdndernden globalen Rahmenbedingun-
gen zu sichern. Die Mobilitdts- und Kraftstoffstrategie
(MKS) soll als ein wichtiges Umsetzungsinstrument

fiir die Energiewende im Verkehr im Sinne der natio-
nalen Nachhaltigkeitsstrategie fortgesetzt werden. Sie
gibt bislang einen Uberblick iiber Technologien sowie
Energie- und Kraftstoffoptionen der verschiedenen Ver-
kehrstriger. Vor allem die Elektromobilitit ist ein ent-
scheidender technologischer Beitrag zur klimafreundli-
chen Umgestaltung der Mobilitit. Die Bundesregierung
fordert mit der Nationalen Plattform Elektromobilitdt
daher den strategischen Dialog von Industrie, Wissen-
schaft, Politik, Gewerkschaften und Verbanden. Bei der
Entwicklung intelligenter Mobilitatssysteme kommt der
Automatisierung und Vernetzung von Fahrzeugen und

Diensten eine zentrale Bedeutung zu. Diese wird mit der
Strategie automatisiertes und vernetztes Fahren sowie
der Initiative Digitale Vernetzung im Offentlichen Per-
sonenverkehr der Bundesregierung sowie mit einzelnen
Fachprogrammen gezielt vorangetrieben.

Die Bundesregierung unterstiitzt die deutsche zivile
Luftfahrtindustrie seit 1995 mit dem Luftfahrtfor-
schungsprogramm, um die Wettbewerbsfahigkeit der
in Deutschland anséssigen Luftfahrtunternehmen zu
sichern und zur Verringerung der Klimawirkung des
Luftverkehrs beizutragen.

Die maritime Wirtschaft ist eine Hochtechnologiebran-
che, die sich heute einem harten Verdringungswettbe-
werb stellen muss. Gleichzeitig erfiahrt die Meerestech-
nik eine rasant wachsende Bedeutung fiir Klimaschutz
sowie Energie- und Ressourcengewinnung.
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Die Raumfahrt ist Vorreiter fiir die Entwicklung und
Erprobung neuer Technologien und wirkt {iber den
Technologietransfer als Innovationstreiber in andere
Wirtschaftsbereiche. Die Bundesregierung fordert mit
der Raumfahrtstrategie innovative Anwendungen in
der Raumfahrtforschung und stirkt die internationale
Vernetzung.

Intelligente und leistungsfihige
Verkehrsinfrastruktur

Eine zuverlissige, leistungsfihige und sichere Ver-
kehrsinfrastruktur ist das Riickgrat hoch entwickelter
Industriestaaten. Der Wandel der Bevolkerungsstruk-
tur, ein verandertes Mobilitatsverhalten sowie die
zunehmende Urbanisierung fiihren zu neuen Anfor-
derungen, aber auch neuen Moglichkeiten fiir den indi-
viduellen und 6ffentlichen Verkehr. Deshalb fordert die
Bundesregierung Forschung zur Entwicklung innova-
tiver Losungen fiir eine leistungsfahige, nachhaltige,
umweltvertrigliche, klima- und wetterrobuste sichere
Verkehrsinfrastruktur.

Nachhaltige Mobilitit erfordert den Ausbau von
Informations-, Kommunikations- und Verkehrsleitsys-
temen zur Verbesserung der Verkehrsinfrastrukturen.
Durch die Ressortforschungseinrichtungen des BMVI
(siehe auch EB II Organisationen und Einrichtungen in
Forschung und Wissenschaft) wird zu den folgenden
Schwerpunkten geforscht:

+ Erhaltungsmanagementsysteme und Bewertungssys-
teme fiir bestehende Infrastrukturen

- Verkehrstrageriibergreifende Methoden zu Erhaltung
und Betrieb vorhandener Infrastrukturen

+ Entwicklung neuer Mess- und Sensortechniken

+ Zustands- bzw. Schadensentwicklung von Infra-
strukturbauwerken in der Zukunft zur lokalen und
iberregionalen Priorisierung

- Steigerung der Verkehrssicherheit durch Weiterent-
wicklung der Werkzeuge des Entwurfs und der Aus-
stattung vor allem auf bestehenden Infrastrukturen

+ Bewertung von Infrastrukturen hinsichtlich mogli-
cher Beeintrachtigungen durch extreme Wetter- und
Klimaereignisse
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- Bewertung der Sicherheit und Zuverlassigkeit be-
stehender Infrastrukturen zum Weiterbetrieb ohne
Sicherheits- und Verfiigbarkeitseinbufien

+ Resiliente Strafleninfrastruktur (z. B. Projekt: SKRIBT)

« Intelligente Briicke

+ Echtzeitsicherheitsmanagement von Strafientunneln
(ESIMAS, BMWi)

- Entwicklung innovativer Bauweisen unter besonde-
rer Berlicksichtigung der Lebenszykluskosten

Die Ressortforschungseinrichtungen und nachgeord-
neten Behorden des BMVI sind auf einzelne Ver-
kehrstrager ausgerichtet. Im Hinblick auf die Ziele der
Resilienz und der Umweltgerechtigkeit haben sich die
Ressortforschungseinrichtungen und nachgeordneten
Behorden unter der Federfithrung des BMVI ab 1. Janu-
ar 2016 zu einem Expertennetzwerk Wissen — Kénnen

- Handeln und damit zu einer inter- und transdiszipli-
nidren Zusammenarbeit zusammengeschlossen. In dem
Expertennetzwerk sollen die Forschungs- und Ent-
wicklungstitigkeiten der Ressortforschungseinrichtun-
gen und nachgeordneten Behorden starker gebiindelt
und vernetzt werden.

Forschungsprogramm des Bundesministeriums
fiir Verkehr und digitale Infrastruktur:
www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/gesamt-
forschungsprogramm-des-bundesministeriums-
fuer-verkehr-und-digitale-infrastruktur-bmuvi.
htmI?nn=36540

BMVI - Forschung im Bereich Verkehr:
www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/for-
schungsprojekte-im-bereich-verkehr.html

Mobilitédts- und Kraftstoffstrategie der Bundes-
regierung: www.bmvi.de/DE/VerkehrUndMobili-
taet/DigitalUndMobil/MKStrategie/mobilitaets-
und-kraftstoffstrategie_node.html

BMVI-Expertennetzwerk Wissen - Kénnen -
Handeln: www.expertennetzwerk-bmvi.de/


http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/gesamtforschungsprogramm-des-bundesministeriums-fuer-verkehr-und-digitale-infrastruktur-bmvi.html?nn=36540
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/forschungsprojekte-im-bereich-verkehr.html
http://www.bmvi.de/DE/VerkehrUndMobilitaet/DigitalUndMobil/MKStrategie/mobilitaets-und-kraftstoffstrategie_node.html
http://www.expertennetzwerk-bmvi.de/
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Innovative Mobilititskonzepte und
Vernetzung

Neue Mobilitdtskonzepte erfordern eine Vernetzung
von Fahrzeugen mit der Verkehrsinfrastruktur. Die
Standardisierung von Schnittstellen und die Modula-
risierung der IKT-Komponenten vorhandener ein-
zelner Mobilitdtssysteme ermdglichen eine Vielzahl
von Anwendungen, wie etwa personalisierte Mobili-
tatskonzepte, effiziente Logistiknetze und intelligente
Verkehrssysteme (siehe auch III 1.1 Digitalisierung,
Schlisseltechnologien).

Eine zukunftsfihige und nachhaltige Mobilitit erfor-
dert integrierte Verkehrskonzepte, durch die sowohl
die Leistungsfahigkeit der einzelnen Verkehrsmittel
und ihr Zusammenspiel optimiert als auch der Fufdgan-
ger-, Rad- und o6ffentliche Personenverkehr attraktiver
gestaltet und damit gestirkt werden. Mit dem Nationa-
len Radverkehrsplan 2020 und der Nationalen Klima-
schutzinitiative unterstitzt die Bundesregierung den
Radverkehr als Teil eines modernen Verkehrssystems in
Stiddten und landlichen Riumen.

Innovative Entwicklungen wie das Car- oder Bikesha-
ring zeigen, dass immer mehr Menschen ihre Mo-
bilitatsbediirfnisse mit einem wachsenden Maf} an
Ressourcen- und Umweltschonung realisieren. Die
Bundesregierung fordert sowohl zukunftsweisende
Projekte an der Schnittstelle OPNV/Carsharing/Fahr-
rad als auch innovative Entwicklungen im OPNV, wie
die durchgingige elektronische Fahrplaninformation
(DELFI) und die Einfithrung eines flichendeckenden
interoperablen elektronischen Fahrgeldmanagements
(eTicket). Ziel ist der Einsatz von personalisierten
elektronischen Informationsdiensten fiir eine flexible
und den aktuellen Verkehrsbedingungen angepasste
Orientierung bei der persénlichen Mobilitat.

Intelligente Fahrzeug- und Strafiensysteme tragen
durch Kooperation miteinander wesentlich dazu

bei, dass der Straenverkehr sicherer, effizienter und
umweltfreundlicher wird. Durch den vereinfachten
Datenaustausch mit Dritten sowie den Zugang flir
private Dienstleistungsanbieter ero6ffnen sich neue
Moéglichkeiten im Bereich des Verkehrsmanagements
und der Serviceangebote. Der Mobilitéts Daten Markt-
platz (MDM) der Bundesanstalt fiir Straflenwesen
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(BASt) ist ein zentrales Online-Portal, das den Zugang
zu Verkehrsmetadaten bereitstellt.

Auch Logistiknetzwerke erfordern angesichts steigen-
der Datenmengen ganzheitliche Prozessoptimierun-
gen, die die neuen Moglichkeiten der flexiblen Produk-
tion in die Verbesserung der Transportstréme bis zum
Endkunden einbeziehen. Mittels cyberphysikalischer
Systeme lésst sich nicht nur die Distributions-, sondern
auch die Servicestruktur effizienter managen (siehe
auch III 1.1 Digitalisierung, Schlisseltechnologien). Ziel
ist es, die Effizienz und Robustheit des Gesamtsystems
zu steigern und die Wettbewerbsfahigkeit durch ver-
besserte Nutzung der Ressourcen zu erhéhen. Hierzu
bedarf es IKT-gestiitzter Tools zur einfachen Gestaltung
von multimodalen Transportketten und unterneh-
mensibergreifenden Konsolidierung von Transport-
stromen.

Zuverlassige Positions- und Navigationsdaten sind fir
die effiziente Mobilitit in einem weltweit integrierten
Gesamtverkehrssystem unverzichtbar. Mit dem zivilen
Satellitennavigationssystem Galileo entwickelt Europa
einen eigenstindigen Zugang zu dieser Schlisseltech-
nologie. In Deutschland ist der Aufbau verschiedener
GATEs (Galileo Test- und Entwicklungsumgebungen)
vorangetrieben worden. Hier kdnnen Entwickler

ihre Anwendungen unter realen Einsatz- und Umge-
bungsbedingungen bis zur Verfiigbarkeit von Galileo
zur Marktreife fithren. Das innovative Potenzial der
GATEs wird im Forum Satellitennavigation (SatNav-
Forum) zusammengefiihrt und unterstiitzt damit den
deutschen Mittelstand bei der Erschlieffung neuer
Markte fiir Navigationsanwendungen. Fiir 2016 sind
erste Dienste geplant, die es erstmals erlauben werden,
sechte” Galileo-Signale zu nutzen.

Mobilitits Daten Marktplatz (MDM):
www.mdm-portal.de

Satellitensystem Galileo: www.bmvi.de/DE/Di-
gitalesUndRaumentwicklung/DigitalUndMobil/
Satellitennavigation/satellitennavigation_node.
html


http://www.mdm-portal.de
http://www.bmvi.de/DE/Di-gitalesUndRaumentwicklung/DigitalUndMobil/Satellitennavigation/satellitennavigation_node.html
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Strafdenverkehrssicherheit

Die Einheit von Planung, Bau und Betrieb ist eine
Grundvoraussetzung fiir eine sicher befahrbare und
funktionsgerechte Strafleninfrastruktur. Dabei steht
die Verbesserung der Verkehrssicherheit auf Landstra-
fen besonders im Vordergrund. Beispielsweise sollen
Verkehrsunsicherheiten auf Bestandsstrecken durch
geeignete Auditverfahren frithzeitig erkannt und wirk-
sam behoben werden. Daflir notwendige Werkzeuge
des Sicherheitsmanagements sind weiterzuentwickeln.
Der Verbesserung der Fahrzeugsicherheit kommt fiir
die Aufrechterhaltung und Steigerung der Verkehrssi-
cherheit nach wie vor grofie Bedeutung zu. Hierunter
fallen sowohl die aktive Fahrzeugsicherheit mit der
Bewertung priventiver Mafinahmen als auch die passi-
ve Fahrzeugsicherheit mit der Bewertung unfallfolgen-
mindernder Mafnahmen. Ziele sind die Vermeidung
von Unfillen, die Reduzierung der Unfallschwere und
die Minderung der Unfallfolgen durch Einfithrung und
Verbreitung von wirkungsvollen Fahrzeugsicherheits-
systemen in der Fahrzeugflotte.

Eine nachhaltige und sichere Mobilitdt erfordert
Mafinahmen, die den gesellschaftlichen Wandel und
das Verhalten im Verkehr beriicksichtigen und vor-
ausschauend auf diese reagieren. Hierbei sind sowohl
demografische, technologische als auch siedlungs-
strukturelle Verdnderungen in ihrem Einfluss auf die
Verkehrssicherheit und das Mobilitatsverhalten zu
untersuchen. Einen wichtigen Ansatzpunkt fiir die
Verkehrssicherheitsforschung sind ferner die Verhal-
tensdnderungen von Verkehrsteilnehmern. Fehlerhaf-
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tes oder verkehrsunsicheres Verhalten sind wesentli-
che Unfallursachen. Daher gilt es, wissenschaftliche
Grundlagen fur die Forderung verkehrssicheren
Verhaltens von motorisierten und nicht motorisierten
Verkehrsteilnehmenden zu schaffen. Dariiber hinaus
muss die Verkehrssicherheitsforschung der Sicherheit
von Fuflgingern, Radfahrern und physisch schwé-
cheren Verkehrsteilnehmenden in besonderem Mafle
Rechnung tragen. Diesem Sachverhalt wird derzeit

u. a. mit konstruktiven fahrzeugseitigen Maffnahmen,
hauptsichlich zum Schutz von Fufigiangern in Kollisio-
nen mit Personenkraftwagen, begegnet.

Umsetzung der Verkehrssicherheitsprogramms
2011: www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikati-
onen/LA/halbzeitbilanz-verkehrssicherheitspro-
gramm.html

StraRenverkehrssicherheitsforschung: www.bast.
de/DE/Home/home_node.html

Fahrzeugtechnologien

Die Ubertragung von Technologien aus anderen
Zweigen der Industrie kann ergidnzende Beitrige zur
Entwicklung einer modernen Mobilitét leisten. Der
Nutzer kann beispielsweise durch IKT-Losungen fiir
ein vorausschauendes, energieoptimales Fahren ebenso
wie durch optimierte logistische Konzepte unterstiitzt
werden. Auch Innovationen aus der Werkstoff- und
Materialforschung bieten Ankniipfungspunkte. Auto-
matisiertes Fahren gilt neben der Elektromobilitidt und
der Vernetzung der Fahrzeuge als ein weiterer wesent-
licher Treiber fur technische Innovationen, Wert-
schopfung und Beschiftigung. Das automatisierte und
vernetzte Fahren bildet einen Themenschwerpunkt der
Forschungsférderung des BMWi und des BMBF.

Gemeinsam mit dem Runden Tisch Automatisiertes
Fahren entwickelte die Bundesregierung ein einheit-
liches Verstiandnis tiber die verschiedenen Stufen der


http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/LA/halbzeitbilanz-verkehrssicherheitsprogramm.html
http://www.bast.de/DE/Home/home_node.html
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Automatisierung und die damit verbundenen Heraus-
forderungen. Die Beteiligten erarbeiteten fachiibergrei-
fend eine deutsche Position zu einer Vielzahl rechtli-
cher, technischer und wissenschaftlicher Fragen und
Uberfiihrten diese in strategische Eckpunkte, die im
Juni 2015 beschlossen wurden. Die Eckpunkte richten
den Fokus auf die Einfiihrung des hochautomatisier-
ten Fahrens bis 2020. Als Einsatzszenarien werden das
Verkehrsumfeld Autobahn sowie das Verkehrsumfeld
Parkhaus im Fokus stehen.

Die Bundesregierung hat unter anderem auf der
Grundlage der vom Runden Tisch Automatisiertes

®

163

Fahren beschlossenen Eckpunkte im September 2015
die Strategie automatisiertes und vernetztes Fahren -
Leitanbieter bleiben, Leitmarkt werden, Regelbetrieb
einleiten beschlossen, die sie unter Federfithrung des
BMVI umsetzt. Ziel der Bundesregierung ist es, optimale
Rahmenbedingungen und alle erforderlichen Vorausset-
zungen fiir die Einfiihrung (einschlief}lich Erforschung,
Entwicklung, Erprobung und Produktion) von Systemen
des automatisierten und vernetzten Fahrens zu schaffen.
Gegenstand der Umsetzung sind die in der Strategie
identifizierten Aktivitaten in den Handlungsfeldern In-
frastruktur, Recht, Innovation, Vernetzung, IT-Sicherheit
und Datenschutz sowie gesellschaftlicher Dialog.

UR:BAN: Urbaner Raum: Benutzergerechte

Assistenzsysteme und Netzmanagement

In dem GroRverbundvorhaben erarbeiteten
insgesamt 31 Projektpartner aus der deut-
schen Fahrzeug- und Informationsindustrie,
aus Forschungseinrichtungen und aus Stad-
teplanungsdamtern gemeinsam grundlegende
Konzepte fiir neue Fahrerassistenz- und Ver-
kehrsmanagementsysteme fir die Stadt. Ziel
ist es, den Verkehr der Zukunft sicherer und
effizienter zu gestalten. Das BMWi beteiligte
sich mit rund 40 Mio. Euro zu dem mit insge-
samt 80 Mio. Euro ausgestatteten Projekt.

Forschungsprojekte wurden in drei
Themenbereichen bearbeitet:

- Kognitive Assistenz: Sicherheit in der
Stadt

« Vernetztes Verkehrssystem: Wirtschaftlich und ener-
gieeffizient fahren

« Mensch im Verkehr: Vorausschauendes und stress-
freies Fahren

Die im Projekt UR:BAN erarbeiteten, innovativen
Losungsansatze sind eine hervorragende Basis fiir
weitere Entwicklungen im Bereich des automatisier-
ten und kooperativen Fahrens. Sie tragen dazu bei, die
Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Fahrzeugindustrie

zu starken, und leisten einen bedeutenden Beitrag zur
Sicherung hochwertiger Arbeitsplatze in Deutschland.

Im Oktober 2015 wurden die Projektergebnisse nach
vierjahriger Laufzeit in einer 6ffentlichen Abschlusspra-
sentation auf dem Messegeldnde in Disseldorf vorge-
stellt. Auf dem Messegeldnde wurden neben Vortragen
und Ausstellungen insbesondere auch umfangreiche
Fahrdemonstrationen zur Prasentation der neuen
Technologien gezeigt. Experten aus den drei UR:BAN-
Arbeitsbereichen prasentierten zahlreiche Exponate
sowie ca. 50 Demonstrationsfahrzeuge.
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Im Grof3projekt UR:BAN wurden zahlreiche Anwen-
dungsfelder von Fahrerassistenzsystemen und deren
Zusammenwirken untersucht (siehe auch Infobox
UR:BAN).

Im Jahr 2015 wurde das BMWi-Fachprogramm

Neue Fahrzeug- und Systemtechnologien veroffent-
licht. Gegenstand des Programms ist die Forderung
anwendungsnaher technologischer Innovationen in
den zwei Programmséulen in den zwei Programmsau-
len Automatisiertes Fahren und Innovative Fahrzeuge.

Die Programmséule Automatisiertes Fahren um-

fasst die technologische Entwicklung von den bisher
verfiigbaren assistierenden und teilautomatisierten
Systemen hin zu hoheren Automatisierungsgraden in
unterschiedlichen Anwendungsbereichen des Stralen-
verkehrs.

Unabhingig vom Anwendungsfall sind auf dem Weg
zu hoheren Automatisierungsgraden zahlreiche, zum
Teil komplexe Forschungs- und Entwicklungsfragen zu
beantworten. Die nachfolgenden Themen wurden als
besonders forschungsintensiv identifiziert:

- Innovative Sensorik und Aktoriksysteme
- Hochgenaue Lokalisation
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« Schnelle, sichere und zuverlissige Kooperation durch
Kommunikation

- Neuartige Verfahren zur Datenfusion und -verarbei-
tung

- Mensch-Maschine-Interaktion

+ Angepasste Testverfahren und Validierung

Im Jahr 2015 konnten zwei grofie Forschungsprojekte
gestartet werden: zum einen das Projekt Ko-HAF -
Kooperatives, hochautomatisiertes Fahren, welches die
Entwicklung von kooperativem, hochautomatisier-
tem Fahren far hohere Geschwindigkeitsbereiche (bis
130 km/h) auf gut ausgebauter Verkehrsinfrastruktur
zum Ziel hat, und zum anderen das Projekt PEGASUS.
Zudem wurde Ende 2015 eine Férderbekanntmachung
zum Thema Hoch- und vollautomatisiertes Fahren

flir anspruchsvolle Fahrsituationen zur Umsetzung

der Programmsaule veroffentlicht. Gegenstand der
Forderprojekte sollen insbesondere integrierte Anwen-
dungen fiir das hoch- und vollautomatisierte Fahren in
komplexen Fahrsituationen sein, die Gber bestehende
Ansitze hinausgehen.

Die Programmséule Innovative Fahrzeuge umfasst
Themen aus den Bereichen Fahrzeugkonzepte und
-technologien sowie aus der Antriebstechnik.
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Im Einzelnen sollen neue Fahrzeugkonzepte und
-technologien dazu beitragen, einen wirtschaftlichen,
energieeffizienten, schadstoffarmen und leisen Verkehr
zu beférdern. Schwerpunkte bilden dabei die Themen-
gebiete:

- Effizienzsteigerung durch Leichtbau

+ Optimierte aerodynamische Eigenschaften

+ Reduzierte Reibungswiderstinde im kompletten
Antriebsstrang

+ Optimierung der Antriebstechnik mit Antriebsstringe
in ihrer Gesamtheit oder deren Einzelkomponenten

Als eine der ersten Maffnahmen in dieser Sdule wurden
2015 im Rahmen der Férderbekanntmachung Effizi-
enzsteigerung Fahrzeugantriebe 16 Verbundprojekte
gestartet. Gegenstand der Forderung ist die Forschung
und Entwicklung fir hocheffiziente und gleichzeitig
umweltvertraglichere konventionelle Antriebe fiir
Fahrzeuge des Straflen- und Schienenverkehrs.

Eine weitere Forderbekanntmachung ist Ende 2015
zum Thema Leichtbaukonzepte fiir StrafSen und Schie-
nenfahrzeuge verdffentlicht worden. Gegenstand der
Foérderung sind die Forschung und Entwicklung von
masseoptimierten Komponenten, Baugruppen und
Strukturen fr Fahrzeuge des Personen- und Giiterver-
kehrs auf Strale und Schiene.

Weitere Forderbekanntmachungen des BMBF erfolgten
u. a.zu den Themen:

« Elektroniksysteme fiir das vollautomatisierte Fahren
« Mensch-Technik-Interaktion fiir eine intelligente
Mobilitat

Das BMVI hat gemeinsam mit dem Freistaat Bayern,
dem Verband der Automobilindustrie und dem Bun-
desverband Informationswirtschaft, Telekommunika-
tion und neue Medien das Digitale Testfeld Autobahn
auf der Bundesautobahn A9 zur Erprobung automa-
tisierter und vernetzter Fahrfunktionen eingerichtet.
Das Digitale Testfeld Autobahn unterscheidet sich von
herkémmlichen Autobahnen in seiner aufergewohn-
lichen infrastrukturseitigen Ausstattung: So werden
strafdenbauliche Besonderheiten, wie z. B. Markie-
rungen zur Positionsbestimmung, bereitgestellt, die
insbesondere eine Erprobung der Interaktion zwischen
Fahrzeug und Infrastruktur erlauben. Dartiber hinaus
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sind Ubertragungstechnologien, die dem neuesten
Stand der Technik entsprechen, verfiigbar, um so eine
noch nie dagewesene Vernetzung zwischen Fahrzeugen
und zwischen Fahrzeugen und der Infrastruktur zu
ermoglichen. Neben der Erprobung des automatisier-
ten und vernetzten Fahrens werden auf dem Digitalen
Testfeld Autobahn auch Manahmen zur intelligenten
Infrastruktur erprobt und weiterentwickelt. Erste Maf3-
nahmen und Projekte starteten im Jahr 2015, u. a. ein
System, das vor Falschfahrern warnen soll.

BMWi Fachprogramm Neue Fahrzeug- und
Systemtechnologien:
www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/Schlu-
esseltechnologien/verkehrstechnologien.html

Studie zu den industriepolitischen Schluss-
folgerungen des automatisierten Fahrens:
www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/Publikati-
onen/Studien/hochautomatisiertes-fahren-auto-
bahnen-industriepolitische-schlussfolgerungen.
pdf

UR:BAN: www.urban-online.org

Neue Antriebe, Elektromobilitit

Elektromobilitdt ist der Schlissel zur klimafreundli-
chen Umgestaltung der Mobilitit. Bei der Forderung
der Elektromobilitat setzt die Bundesregierung auf
einen intelligenten Maflnahmenmix aus Forschungs-
forderung fiir Wirtschaft und Wissenschaft, Anpassung
der rechtlichen Rahmenbedingungen an aktuelle
Entwicklungen sowie Kooperation mit Partnern aus
Drittlandern. Ein Schwerpunkt der Arbeit der Bundes-
regierung liegt in der FuE-Foérderung, damit Deutsch-
land im internationalen Wettbewerb weiterhin gut
aufgestellt bleibt und sich als Leitmarkt und Leitan-
bieter der Elektromobilitit etablieren kann. Dafiir hat
die Bundesregierung 1,5 Mrd. Euro bis Ende 2014 zur
Verfiigung gestellt. Zukiinftig ist iber den Energie- und


http://www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/Schlu-esseltechnologien/verkehrstechnologien.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/Schluesseltechnologien/verkehrstechnologien.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/Schlu-esseltechnologien/verkehrstechnologien.html
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/Publikationen/Studien/hochautomatisiertes-fahren-autobahnen-industriepolitische-schlussfolgerungen.pdf
http://www.urban-online.org
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Klimafonds jahrlich eine Férderung von 210 Mio. Euro
geplant. Daneben werden zusétzliche Haushaltsmittel
der beteiligten Ressorts (z. B. fiir die Férderung der
Brennstoffzellen-Forschung) eingesetzt.

Das Regierungsprogramm Elektromobilitdt aus dem
Jahr 2011 schreibt den 2009 erschienenen Nationa-
len Entwicklungsplan Elektromobilitdt fort. Bei seiner
Umsetzung und Weiterentwicklung wird die Bundes-
regierung durch die Nationale Plattform Elektromo-
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bilitdt (siehe auch Infobox 4. Bericht der Nationalen
Plattform Elektromobilitit) sowie die Gemeinsame
Geschiftsstelle Elektromobilitit (GGEMO) unterstiitzt.
Diese dient als einheitliche Anlaufstelle und Sekretariat
der Bundesregierung fiir die Aufgaben im Bereich der
Elektromobilitit sowie als Dienstleister und Sekretariat
der Nationalen Plattform Elektromobilitdt.

Thematische Schwerpunkte der Férderung sind u. a.
Batterieforschung, energieeffiziente Gesamtfahrzeug-

4. Bericht der Nationalen Plattform

Elektromobilitat (NPE)

Die Nationale Plattform Elektromobilitit (NPE) ist
ein Beratungsgremium der Bundesregierung. Die NPE
wurde im Mai 2010 gegriindet und bringt die wesent-
lichen Akteure aus Industrie, Wissenschaft, Politik,
Gewerkschaften und Verbanden zum strategischen
Dialog zusammen. Sie beobachtet und analysiert die
Entwicklungen im Bereich der Elektromobilitat. In

sechs Arbeitsgruppen mit insgesamt ca. 140 hoch-
rangigen Vertreterinnen und Vertretern werden die
Schwerpunktthemen der Elektromobilitat behandelt
und Empfehlungen zur Umsetzung des Regierungspro-
gramms Elektromobilitdt erarbeitet.Die NPE berichtet
regelmalig der Bundesregierung.

Die Nationale Plattform Elektromobilitdt hat im De-
zember 2014 ihren vierten Bericht vorgelegt, in dem
der Zwischenstand auf dem Weg zum Leitanbieter und
Leitmarkt bewertet wird. Aufgrund der Entscheidung,
die Bundesmittel vorrangig fiir die Forderung von FuE
einzusetzen, konnte sich Deutschland bereits jetzt
zusammen mit den USA als Leitanbieter etablieren. Bei
der Marktentwicklung liegt Deutschland bisher mit
42.000 Zulassungen (Stand: Ende Oktober 2015) nur
im Mittelfeld, weist aber mit 90 % Wachstum bei den
Zulassungszahlen (von 2014 auf 2015) einen tiberdurch-
schnittlich guten Marktzuwachs auf. Um sich in der
Markthochlaufphase auch als Leitmarkt zu etablieren
und die Position als Leitanbieter weiter auszubauen,
empfahl die NPE, Forschung und Entwicklung kiinftig
verstarkt auf die Steigerung der Attraktivitat der Elek-
trofahrzeuge und die Verbesserung der Ladeinfra-
struktur zu fokussieren. Innerhalb der Arbeitsgruppen
werden die Empfehlungen der NPE kontinuierlich
weiterentwickelt.
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konzepte inklusive der Komponenten, Ladeinfrastruk-
tur und Netzintegration (mit Schwerpunkt auf dem
Zusammenspiel mit erneuerbaren Energien) sowie
Auswirkungen auf das Gesamtsystem der Mobilitit. Die
Forderung erfolgt themenorientiert durch verschiede-
ne Ressorts:

+ Die im August 2014 veroffentlichte BMBF-Mafdnah-
me Batterie 2020 adressiert Batteriematerialien ent-
sprechend ihrem Reifegrad zwischen grundlegender
Forschung und Industrialisierung in drei Férderlinien
(ausgerichtet entlang der Wertschopfungskette). Im
Fokus stehen Material- und Prozesstechnik sowie die
Batteriezellproduktion fir Lithium-Ionen-Systeme, die
in niherer Zukunft zur Anwendung gelangen werden
und hohere Reichweiten fiir Elektrofahrzeuge bei gro-
Rerer Sicherheit und geringeren Kosten ermdoglichen.

« Den Foérderschwerpunkt Energiewirtschaftliche
Schliisselelemente der Elektromobilitdt hat das BMWi
im Rahmen des Energieforschungsprogramms veran-
kert. Unterstiitzt wird die Forschung zur Batteriezel-
le und zu deren groffmafdstéblicher Fertigung bis hin
zur Integration der Systeme ins Fahrzeug. Untersucht
werden auch Hybridkonzepte fiir die Energieversor-
gung von Sonderfahrzeugen und die Gibergreifende
Frage der Integration des elektrischen Fahrzeugs ins
Energiesystem.

« Das BMBF unterstiitzt mit der 2014 ver6ffentlichten
Forderrichtlinie e-MOBILIZE Elektroniksysteme und
auf Elektroniksystemen basierende Innovationen,
die dazu beitragen, den Energieverbrauch von Elek-
trofahrzeugen zu senken und die Reichweiten unter
Praxisbedingungen zu erhéhen. Ein weiterer Fokus
der Mafinahme sind automatische Funktionen fiir
das effiziente elektrische Fahren.

- Mit der Forderrichtlinie Elektroniksysteme fiir das
vollautomatisierte Fahren (ELEVATE) unterstiitzt das
BMBF Forschung zur Erarbeitung technologischer
Grundlagen ftr das automatisierte Fahren in urba-
nen Umgebungen und die Nutzung von Synergien
von elektrischem und automatisiertem Fahren (siehe
auch III 1.1 Digitalisierung, Schltsseltechnologien)

« Mit KomroL - Kompakte und robuste Leistungselek-
tronik der ndchsten Generation setzt das BMBF einen
thematischen Forderschwerpunkt zur Erschliefung
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von Energie-Einsparpotenzialen beispielsweise im
Bereich der nachhaltigen Mobilitét (siehe auch IIT 1.1
Digitalisierung, Schltsseltechnologien).

Mit ATEM - Antriebstechnologien fiir die Elektromo-
bilitdt fordert das BMWi seit 2015 die Technologie-
entwicklung von Antriebssystemen von Elektro- und
Hybridfahrzeugen der nichsten Generation, um zu
einer beschleunigten Verbreitung von Fahrzeugen
mit elektrifizierten Antriebsstringen beizutragen.

2014 wurde aufbauend IKT fiir Elektromobilitdt I1I
zur Einbindung von gewerblichen Elektrofahrzeugen
in Logistik-, Energie- und Mobilitdtsinfrastrukturen
ausgeschrieben. Im Technologieprogramm IKT fiir
Elektromobilitdt II: Smart Car - Smart Grid - Smart
Traffic forderte das BMWi von 2011 bis 2014 neue
Konzepte und Technologien fiir das Zusammenspiel
von intelligenter Fahrzeugtechnik im Elektroauto
mit einer intelligenten Energieversorgung und
intelligenten Mobilitatskonzepten (siehe auch IIT 1.2
Nachhaltigkeit, Klima, Energie).

Mit Elektromobilitt — Positionierung der Wertschép-
fungskette (ELEKTRO POWER II) férdert das BMWi
seit 2015 Forschung zum Ausbau der elektromobilen
Wertschépfungskette und der Uberfithrung in indus-
trielle Anwendung.

Mit der Forderrichtlinie Elektromobilitdt unterstiitzt
das BMVI seit 2015 die Beschaffung von Elektro-
fahrzeugen mit dem Ziel der Erhhung der Fahr-
zeugzahlen, insbesondere in kommunalen Flotten.
Gefordert werden ebenso die hierfiir benétigte Lade-
infrastruktur und die Verkniipfung der Fahrzeuge
mit dem Stromnetz in Kombination mit dem Ausbau
erneuerbarer Energien fiir den Verkehrssektor auf der
kommunalen Ebene.

Mit dem Férderprogramm Erneuerbar mobil unter-
stlitzt das BMUB die Entwicklung marktfihiger
Losungen fiir eine klimafreundliche Elektromobilitit.
Nachdem seit 2009 iiber 60 Projekte erfolgreich im
Rahmen des Férderprogramms Erneuerbar mobil des
BMUB umgesetzt wurden, forderte das Ministerium
2015 erneut zur Einreichung von Skizzen fiir Vorha-
ben im Bereich der Elektromobilitit auf. Im Fokus der
Forderung stehen weiterhin Projekte, die die energie-
und klimapolitischen Potenziale der Elektromobilitit
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erschlieffen helfen und gleichzeitig zur Starkung der
Wettbewerbsposition deutscher Industriebranchen
beitragen.

+ Neben der batteriebetriebenen Elektromobilitét
fordert das BMVI im Rahmen des noch bis 2016
laufenden Nationalen Innovationsprogramms Was-
serstoff- und Brennstoffzellentechnologie (NIP) auch
die Weiterentwicklung alternativer Antriebe. So
wird sichergestellt, dass die Entscheidung tiber die
jeweils optimale Antriebsform am Markt fillt und
dass sich die Technologien gegenseitig ergidnzen
konnen.

Um die Forderaktivititen auf dem Gebiet der Elektro-
mobilitét fir Unternehmen und Forschungsein-
richtungen transparent und kundenfreundlich zu
gestalten, hat die Bundesregierung im Rahmen ihres
Regierungsprogramms Elektromobilitdt bei der For-
derberatung Forschung und Innovation des Bundes die
Lotsenstelle Elektromobilitdt eingerichtet.

Die Bundesregierung hat dartiber hinaus im April 2012
vier deutsche Regionen (Baden-Wirttemberg, Bayern/
Sachsen, Niedersachen und Berlin/Brandenburg) als
Schaufenster Elektromobilitiit ausgewahlt; dort wird
Elektromobilitit an der Schnittstelle von Energiesystem,
Fahrzeug und Verkehrssystem erprobt. In den Schau-
fenstern werden 90 Projekte mit insgesamt 33 Einzelvor-
haben bis Ende 2015 gefordert. Um die Erkenntnisse und
Erfahrungen aus den Schaufensterprojekten tibergrei-
fend verfiigbar zu machen, hat die Bundesregierung eine
schaufenstertibergreifende Begleit- und Wirkungsfor-
schung beauftragt. Die Summe der Zuwendungen des
Bundes betrégt etwa 157 Mio. Euro.

2012 hat die Bundesregierung zudem markante For-
derbeispiele als Leuchtturmprojekte ausgewihlt. Die
Auswahl eines Projekts als Leuchtturm ist ein Giite-
siegel fiir besonders wichtige Innovationen, die einen
bedeutenden Beitrag zum technologischen Fortschritt
oder zur Kostensenkung in der Elektromobilitit leisten.
Im Juni 2015 wurden sieben weitere herausragende
technologische Projekte als Leuchttiirme der Elektro-
mobilitit nominiert.

Gut ausgebildete Fachkréfte sind fiir den Erfolg der
Elektromobilitit besonders wichtig. Das Ziel ist, alle
relevanten Lernorte der beruflichen und akademischen
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Aus- und Weiterbildung auf die neuen Anforderungen
aus der Elektromobilitdt auszurichten. Mit dem Netz-
werk Qualifizierung Elektromobilitdt hat die Bundes-
regierung ein begleitendes Instrument eingerichtet,
mit dem die elektromobilitidtsbezogene Ausbildung
und Qualifizierung sowohl im akademischen wie im
berufsbildenden Bereich analysiert wird, bestehende
Qualifizierungsangebote identifiziert und bewertet
werden und den Bildungsakteuren eine internetge-
stlitzte Plattform zur brancheniibergreifenden Vernet-
zung und zum Austausch von Best-Practice-Beispielen
bereitgestellt wird.

Auf internationaler Ebene steht die Bundesregierung
in engem Kontakt mit den Regierungen Japans, Chi-
nas und der USA, um sich mit diesen in Fragen von

Nationale Plattform Elektromobilitat:
www.nationale-plattform-elektromobilitaet.de

Lotsenstelle Elektromobilitat:
www.foerderinfo.bund.de/elektromobilitaet

Schaufenster Elektromobilitat:
www.schaufenster-elektromobilitaet.org

Ressortforschung Elektromobilitat:
www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/Industrie-
und-Umwelt/elektromobilitaet,did=575166.html
sowie www.erneuerbar-mobil.de

Batterieforschung fiir Elektroautos:
https://www.bmbf.de/de/elektromobilitaet-das-
auto-neu-denken-567batterieforschung-fuer-
elektroautos-662.html

Forschung im Rahmen der Internationalen
Energieagentur (IEA): www.ieahev.org

Deutsches Mobilititspanel: www.bmvi.de/
SharedDocs/DE/Publikationen/K/faltblatt-deut-
sches-mobilitaetspanel.htmI?linkToOverview=js

Mobilitat in Deutschland: www.bmvi.de/mid


http://www.nationale-plattform-elektromobilitaet.de
http://www.foerderinfo.bund.de/elektromobilitaet
http://www.schaufenster-elektromobilitaet.org
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/Industrie-und-Umwelt/elektromobilitaet
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/Industrie-und-Umwelt/elektromobilitaet
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/Industrie-und-Umwelt/elektromobilitaet
http://www.erneuerbar-mobil.de
https://www.bmbf.de/de/batterieforschung-fuer-elektroautos-662.html
http://www.ieahev.org
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/K/faltblatt-deutsches-mobilitaetspanel.html?linkToOverview=js
http://www.bmvi.de/mid
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Forschungsprojekte zur Erfassung
der Alltagsmobilitat

Die Verkehrspolitik und -planung
benotigt als Grundlage fiir zielge-
naue Entscheidungen und Investi-
tionen in die Verkehrsinfrastruktur
belastbare Daten zur Alltagsmobilitat
der Bevolkerung. Das BMVI beauf-
tragt im Rahmen des Forschungspro-
gramms Stadtverkehr zwei Bausteine
zur Erforschung der Alltagsmobilitat.
Mit dem Deutschen Mobilitdtspanel
werden jedes Jahr die Mitglieder von
rund 1.500 Haushalten gebeten, ihre
Mobilitat eine Woche lang in einem

Tagebuch sowie das Tankverhalten aufzuzeichnen.
Mit diesem Ansatz ist die Identifizierung von bundes-
weiten Trends und individuellen Verhaltensanderun-
gen im Mobilitatsgeschehen moglich.

Die im Abstand von mehreren Jahren durchge-

halten wird die MiD 2016 nicht nur eine der gréfRten
Haushaltsbefragungen Deutschlands, sondern sie
beschreitet auch innovative Wege in der empirischen
Sozialforschung. So wird erstmals in einer groRen Er-
hebung eine Einwohnermeldeamtsstichprobe mit einer
Telefonstichprobe nach dem Dual-frame-Ansatz zu ei-

nem Triple-frame-Auswahlrahmen kombiniert. Erstmals
werden auch die Mobilitdtsdaten kleinrdumig geografi-
schen Gitterzellen zugeordnet, um dann die wichtigsten
Mobilitatskennwerte mithilfe moderner statistischer
Verfahren, der sogenannten Small-area-Schatzung, fir
andere statistisch vergleichbare Riume zu modellieren.
Erste Ergebnisse sollen zum Jahreswechsel 2017/2018
vorliegen.

fiihrte groRe Querschnittserhebung Mobilitdt in
Deutschland (MiD) erméglicht dartiber hinaus auch
die Identifizierung soziookonomischer, regionaler
oder raumtypischer Mobilitatsmuster. Im Jahr 2016
werden im Auftrag des Bundes rund 30.000 Haushal-
te befragt. Lander sowie regionale und kommunale
Auftraggeber beteiligen sich mit Vertiefungsstich-
proben. Mit insgesamt 130.000 befragten Haus-

menarbeit (GIZ) koordiniert und entwickelt effektive
Losungen fir privates und 6ffentliches Laden von
Elektrofahrzeugen. Das BMBF forderte im Sino-Ger-
man Network on Electromobility (TU9/CN) die uni-
versitdre Forschung an Antrieben, Energiespeichern,
Elektroniksystemen und Ausbildungskonzepten fir
die Elektromobilitit.

Normung, Standards und Ladeinfrastruktur kontinu-
ierlich auszutauschen (siehe auch III 4 Innovations-
freundliche Rahmenbedingungen). Entsprechend gibt
es mittlerweile eine grofie Anzahl unterschiedlicher
landertibergreifender Kooperationsvorhaben. Beson-
ders herausragend ist das 2014 gestartete und von der
deutschen und chinesischen Regierung geférderte
Sino-German EV Charging Project. Es wird von der
Deutschen Gesellschaft fiir Internationale Zusam-
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Luftfahrt

Die forschungsintensive und innovationsstarke
Luftfahrtindustrie verbindet Hochtechnologien wie
Elektronik, Robotik, Mess-, Steuer-, Werkstoff- und
Regeltechnik miteinander und ist damit auch ein In-
novationstreiber der Industrie 4.0. Mit der 2014 durch
das BMWi veroffentlichten Luftfahrtstrategie will die
Bundesregierung Deutschland zu einem weltweiten
technologischen Vorreiter fiir ein umweltfreundliches,
sicheres, leistungsfihiges, wettbewerbsfiahiges und
passagierfreundliches Luftverkehrssystem machen.
Sie fordert daher unter anderem die Erforschung und

Luftfahrtstrategie der Bundesregierung:
www.bmwi.de/DE/Mediathek/
publikationen,did=546058.html

Luftfahrtforschungsprogramm des BMWi:
www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/schlues
seltechnologien,did=232982.html

Flightpath 2050: ec.europa.eu/research/trans-
port/publications/items/vision2050_en.htm
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Entwicklung innovativer Technologien
ftr Luftfahrzeuge und Triebwerke sowie
deren effiziente Nutzung im gesamten
Lebenszyklus. Aufierdem soll die Sicher-
heit, Zuverlassigkeit und Vernetzung
des Luftverkehrs weiter verbessert wer-
den. Kernelemente der Luftfahrtstrategie
sind die Férderung von Grundlagenfor-
schung durch das Deutsche Zentrum
fir Luft- und Raumfahrt e. V. (DLR), die
finanzielle Forschungsférderung durch
das nationale Luftfahrtforschungspro-
gramm (LuFo) und durch die EU im
Rahmen von Horizont 2020 sowie das
Darlehensprogramm fiir die Finan-
zierung von Entwicklungskosten der
Industrie.

Mit dem 5. zivilen Luftfahrtforschungsprogramm

(LuFo V) unterstitzt das BMWi Forschungs- und
Technologievorhaben der zivilen Luftfahrt. Inhaltlich
orientiert sich das LuFo an den beiden Zielfeldern des
europdischen Strategiedokuments Flightpath 2050:

(1) die Ausrichtung der Luftfahrt an gesellschaftlichen
Bedurfnissen und Anforderungen und (2) industrielle
Fiihrerschaft der europaischen Luftfahrtindustrie.
Technologisch orientiert sie sich an der strategischen
Forschungsagenda (SRIA) von ACARE (Advisory Council
for Aeronautics Research in Europe).

Im Mittelpunkt des BMWi-Forschungsprogramms
stehen die Erforschung und Entwicklung innovativer
Produkte, Verfahren und technischer Dienstleistun-
gen in der zivilen Luftfahrt. Bislang erschienen zwei
Programmaufrufe. Fiir den ersten Programmaufruf
stellte das BMWi mit dem Bundeshaushalt jahrlich
Mittel in Héhe von rund 150 Mio. Euro bereit. Beim
dritten Programmaufruf LuFo V-3 (2017-2021) sind vier
Forderlinien vorgesehen:

- Okoeffizientes Fliegen: Fiir Initiativen und Vorhaben
der Hochschulen und Universititen zur Erforschung
von Technologien fiir den Anwendungszeitraum
2030 bis 2050. Das Forderspektrum umfasst alle The-
men und Disziplinen des Luftverkehrssystems und
der zivilen Luftfahrzeuge.

« KMU: Forderfihig sind alle luftfahrtrelevanten Tech-
nologien. Eingereichte Ideen stehen jedoch nicht mit


http://www.bmwi.de/DE/Mediathek/publikationen,did=546058.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/schluesseltechnologien,did=232982.html
http://www.ec.europa.eu/research/transport/publications/items/vision2050_en.htm

III DIE FORSCHUNGS- UND INNOVATIONSPOLITIK DES BUNDES

solchen der Programmlinie Technologie im Wettbe-
werb. Damit soll interessierten KMU Gelegenheit ge-
geben werden, in fiir sie attraktiven Produktnischen
aktiv zu werden.

- Technologie: Unterstiitzt werden Vorhaben der indus-
triellen Forschung in den Themenfeldern passagier-
freundliche und ckoeffiziente Kabine, leistungsfihige,
sichere und sparsame Systeme, leise und effiziente
Antriebe, innovative Strukturen fiir Luftfahrzeuge,
Flugphysik, luftfahrtspezifische Eigenschaften der
Industrie 4.0 in Entwicklung, Produktion und Instand-
haltung sowie sichere, effiziente und umweltvertragli-
che Luftfahrtprozesse und Flugfiihrung.

+ Demonstration: Unterstiitzt werden Vorhaben, die
die Licke zwischen Technologie- und Produktent-
wicklung schlieflen. Dazu gehoren die Integration
von Einzeltechnologien zu einem System oder einem
relevanten Subsystem sowie die Starkung und der
Aufbau von Kompetenzen und Fihigkeiten auf Ge-
samtsystemebene.

Im Rahmen des LuFo kénnen Technologien gefordert
werden, die sich flir eine Anwendung im zivilen, kom-
merziellen Markt eignen und eine hohe und andau-
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ernde Wertschopfung in Deutschland versprechen.

Im LuFo wird auch zukiinftig eine starke Ausrichtung
auf die Zulieferindustrie, inklusive innovativer und
forschungsintensiver KMU, beibehalten werden. Insbe-
sondere soll dabei durch entsprechende Anreizstruktu-
ren die Vernetzung von Industrieunternehmen, KMU,
Hochschulen und Forschungsinstituten vorangetrieben
werden.

Die Projektférderung im Bereich niedriger Technolo-
giereifegrade speist sich aus Forschungsprogrammen
verschiedener Ressorts auf Ebene der Linder und

des Bundes. Hinzu kommen Fordermittel aus Quer-
schnittsprogrammen und Fachprogrammen, wie die
Materialforschung, die einen erhéhten Bezug zur Luft-
fahrt haben (siehe auch III 1.1. Digitalisierung, Schliis-
seltechnologien).

Maritime Technologien

Die Bundesregierung unterstiitzt die Erweiterung des
Wissens- und Erfahrungspotenzials der deutschen
meerestechnischen Industrie und Wissenschaft. Im
Fokus steht der Ausbau Deutschlands zu einem schiffs-
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und meerestechnischen Hightech-Standort. Dazu
gehoren Losungsbeitrige der maritimen Branche zu
den dringenden internationalen Herausforderungen
in den Bereichen Rohstoff- und Energieversorgung,
Klima- und Umweltschutz, Sicherheit und Erfiillung
der Transportaufgaben.

Damit die deutschen Hifen ihren Funktionen als
Drehscheiben des nationalen und internationalen
Warenaustauschs und als Giiterverteilzentren wei-
terhin gerecht werden kénnen, sollen sie bei der
Erforschung und Entwicklung innovativer Hafen-
technologien sowie bei den Umschlagverfahren und
dem Weitertransport unterstiitzt werden. Nach den
Forderprogrammen ISETEC [ und ISETEC II wird die
Bundesregierung 2016 ein neues Férderprogramm

fiir innovative Hafentechnologien auflegen. Uberge-
ordnetes Ziel des Férderprogramms ist es u. a., den
Giiterumschlag in den Hifen zu beschleunigen und die
Zu- und Ablaufverkehre zu optimieren. Die Bundes-
regierung fordert Forschungs- und Entwicklungsvor-
haben in den Bereichen Schiffbau, Schifffahrt und
Meerestechnik mit dem Programm Maritime Techno-
logien der ndchsten Generation. Es unterstiitzt deutsche
Unternehmen bei Entwicklung und Einsatz maritimer
Hightech-Produkte, um deren Wettbewerbsfahigkeit
auf dem Weltmarkt zu verbessern und Arbeitsplatze zu
sichern. Das Forschungsprogramm besteht aus den vier
Technologiesiulen Schiffstechnik, Produktion mari-
timer Systeme, Schifffahrt und Meerestechnik. Ferner
fordert die Bundesregierung marktnahe Innovationen
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Maritime Technologien der nachsten Generation:
www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/
Schluesseltechnologien/maritime-technologien,
did=452874.html

Innovativer Schiffbau sichert wettbewerbsfihige
Arbeitsplatze: www.bafa.de/bafa/de/wirtschafts-
foerderung/innovativer_schiffbau

Deutsch-franzosische Absichtserkldarungen
zum Tiefseebergbau: www.bmwi.de/DE/Presse/
pressemitteilungen,did=733586.html

im Schiffbau tiber das Programm Innovativer Schiffbau
sichert wettbewerbsfdhige Arbeitspldtze.

Die meerestechnische Industrie steht in den nichsten
Jahren vor neuen Herausforderungen. Die Erschlie-
fung von Energieressourcen auf und im Meer wie
0], Gas und Offshore-Windenergie, Wellenenergie-
nutzung, die Gezeitennutzung oder Osmose sowie
die Verfigbarmachung mariner mineralischer Roh-
stoffe wie Manganknollen und Massivsulfide werden
zunehmend an Bedeutung gewinnen. Auch in der
Forschungsforderung der erneuerbaren Energien wer-
den anwendungsnahe Themen und Schwerpunkte der
maritimen Technologien, wie fiir die
Offshore-Windenergie und die Meeres-
energien, berticksichtigt (siehe auch III
1.2 Nachhaltigkeit, Klima, Energie).

Im Bereich des Tiefseebergbaus werden
Deutschland und Frankreich kiinftig
eng zusammenarbeiten. So unter-
zeichneten Vertreter der deutschen
und franzésischen Regierung sowie
der Wirtschaft zwei ,Declarations of
Intent” Vereinbart wurde eine starkere
Kooperation zwischen den Liandern;
zugleich verpflichteten sich beide Sei-
ten zu hochsten Umweltstandards und
grofiter Transparenz.


http://www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/Schluesseltechnologien/maritime-technologien, did=452874.html
http://www.bafa.de/bafa/de/wirtschaftsfoerderung/innovativer_schiffbau
http://www.bmwi.de/DE/Presse/pressemitteilungen,did=733586.html
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Raumfahrt

Die Raumfahrt besitzt eine hohe strategische Bedeu-
tung fiir den Wissenschafts- und Technologiestandort
Deutschland. Die Raumfahrtstrategie der Bundes-
regierung aus dem Jahr 2010 bildet die Grundlage

flr die deutschen Aktivititen in der Raumfahrt. Die
Raumfahrtstrategie setzt die Leitlinien, sich klar nach
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Nutzen und Bedarf auszurichten, sich am Prinzip der
Nachhaltigkeit zu orientieren und dabei eine intensive
europdische und internationale Zusammenarbeit anzu-
streben. Die deutschen Raumfahrtaktivititen sollen
den gesellschaftlichen Nutzen der Raumfahrt mehren,
die Effizienz in der Raumfahrt weiter steigern sowie die
Kommerzialisierung der Raumfahrt und der Raum-
fahrttechnologie ausbauen.

@ ALLTAGLICH!

Mit der Ausstellung INNO-
spaceEXPO ,ALL.TAGLICH!*
prasentiert das DLR Raum-
fahrtmanagement im Auftrag
des BMWi den Beitrag der
Raumfahrt fiir Wirtschaft,
Gesellschaft und Umwelt.
Vielen Menschen ist nicht oder
noch zu wenig bewusst, dass
Technologien, die sie anna-
hernd jeden Tag wie selbstver-
standlich nutzen und die ihnen
helfen, besser zu lernen, zu
arbeiten oder mobil zu sein, aus
der Raumfahrt stammen. Dass
also Raumfahrt ein unverzicht-
barer technischer und gesell-
schaftlicher Innovationsmotor
ist, der einen betrdchtlichen
Anteil an der weltweit steigen-
den Lebensqualitat hat. Die
mobile Ausstellung prasentiert
Uber 40 exemplarische Innovationen, Technologien
und Anwendungen aus den Themenfeldern Wohnen
und Arbeiten, Gesundheit und Erndhrung, Reisen und
Freizeit, Mobilitdt und Kommunikation sowie Wissen
und Bildung. Raumfahrtforschung trifft den Nerv
der Zeit, denn jedes einzelne Exponat zeigt, wie sehr
Entwicklungen aus der Raumfahrt Lésungen fiir die
sogenannten Megatrends erméglichen. Der Offent-
lichkeit und speziell auch dem jungen Publikum wird
deutlich, dass Forschung fiir die Raumfahrt und For-
schung im Weltraum auch unmittelbar fir das Leben
auf der Erde vielfaltige neue Perspektiven er6ffnen

und unser Leben beeinflussen. Nach der feierlichen
Er6ffnung durch das BMWi im August 2015 war die Aus-
stellung ,,ALL TAGLICH!“ im Deutschen Technikmuseum
in Berlin zu sehen. Weitere Stationen sind u. a. Stuttgart,
Bremen und Miinchen. Insgesamt ist eine Dauer der
Wanderausstellung von drei Jahren vorgesehen.

ALL.TAGLICH!

INNGIA

SPaceexro
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Das BMWi fordert die deutschen Raumfahrtaktivititen
auf nationaler und européischer Ebene. Die Raum-
fahrtstrategie wird durch das Nationale Programm fiir
Weltraum und Innovation, durch die deutsche Beteili-
gung an der Européischen Weltraumorganisation ESA
und durch die Raumfahrtforschung und -technologie
des DLR umgesetzt. Das DLR verantwortet mit seinem
Geschiftsbereich DLR-Raumfahrtmanagement auf-
grund der Auftrige der mit Raumfahrt befassten Res-
sorts unter der Federfithrung des BMWi die Erstellung
der von der Bundesregierung zu verabschiedenden
integrierten deutschen Raumfahrtplanung sowie die
Durchfiihrung der deutschen Raumfahrtprogramme
und -aktivititen.

Andere Bundesministerien, z. B. das BMVI mit dem
europdischen Satellitennavigationssystem Galileo, dem
europdischen Erdbeobachtungsprogramm Copernicus
und mit EUMETSAT, der Européischen Organisation
zur Nutzung von meteorologischen Satelliten, und das
BMVg, sind federfiihrend an anwendungsbezogenen
Weltraumprojekten beteiligt. Die Raumfahrtaktivi-
taten des BMVI zielen u. a. auf die Verbesserung des
Umwelt-, Arten-, Klima- und Katastrophenschutzes
und die Férderung des nachhaltigen Ressourcenma-
nagements und genauere Wettervorhersagen ab. Die
Ergebnisse unterstiitzen auch andere Bundesministe-
rien bei der Aufgabenwahrnehmung, beispielsweise die
Geschiftsbereiche des BMUB, des BMEL und des BMI.
Entwicklungen werden mit diesen Geschéftsbereichen
abgestimmt.

BMWi - Raumfahrt:
www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/Schlu-
esseltechnologien/raumfahrt.html

DLR Raumfahrtmanagement: www.dlr.de/rd
INNOspace: www.dlr-innospace.de/startseite

INNOspaceEXPO ,,ALL.TAGLICH!“: www.dlr-in-
nospace.de/startseite/innospace/innospaceexpo
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In der Manahme Erdbeobachtungsbasierte Methoden

zur Unterstiitzung internationaler Initiativen und Kon-

ventionen fordert das BMWi seit 2015 die Entwicklung
und Erprobung neuartiger Materialien und Technolo-

gien im Forschungsfeld der Satellitenkommunikation,
die fiir die optische Kommunikation zwischen Satelli-
ten Verwendung finden kénnen.

Um die grofien Potenziale der Raumfahrttechnolo-
gien zu erschlieflen, existiert seit 2013 die Initiative
INNOspace zur Férderung von Innovationen, Transfers
und neuen Mirkten. Die Initiative des DLR umfasst
verschiedene Maffnahmen und Instrumente. So
fordern brancheniibergreifende Fachtagungen Koope-
rationen und gemeinsame Entwicklungen zwischen
Raumfahrt und anderen Wirtschaftszweigen. Experten-
und Anwender-Workshops dienen der ErschliefSung
neuer Mirkte. In der mobilen Ausstellung INNOspace-
EXPO wird das Innovations- und Transferpotenzial von
Raumfahrt und Weltraumforschung in den Fokus der
offentlichen Wahrnehmung gertickt (siehe auch Info-
box ALL.TAGLICH). Dariiber hinaus werden Innova-
tions- und Transferprojekte aus Mitteln des Nationalen
Programms fiir Weltraum und Innovation gefordert. Die
Aktivitdten der Initiative INNOspace erfolgen in enger
Abstimmung mit dem BMWi sowie mit verschiedenen
Bundeslidndern.


http://www.bmwi.de/DE/Themen/Technologie/Schluesseltechnologien/raumfahrt.html
http://www.dlr.de/rd
http://www.dlr-innospace.de/startseite
http://www.dlr-innospace.de/startseite/innospace/innospaceexpo

1.6 Sicherheit

In den letzten Jahrzehnten haben sich die globale Sicherheitsarchitektur und die Sicherheitsrisiken in der Gesellschaft
grundlegend gedndert. Direkte und indirekte Bedrohungen wie zum Beispiel Terrorismus, organisiertes Verbrechen
oder Cyber-Kriminalitdt sowie Rohstoff- und Energieverknappung, Klimawandel und damit einhergehende Naturkata-
strophen stellen neue Anforderungen an die innere Sicherheit und Verteidigung. Ziel der Bundesregierung ist es, zum

Schutz eines freiheitlichen Lebensstils beizutragen.

Die zivile Sicherheitsforschung erkundet innovative
Losungen fir den Schutz kritischer Infrastrukturen,
flir ein modernes Einsatz- und Krisenmanagement und
fir den Schutz vor Kriminalitdt und Terrorismus. Ihr
grundlegendes Ziel ist es, die Biirgerinnen und Biirger
vor Gefahren zu schiitzen, ihre Sicherheit und damit
ihre Lebensqualitit zu erhohen. Dabei sind ethische,
rechtliche und psychologische Fragen von Anfang an
mit auszuloten. Die Bundesregierung fordert mit dem
Rahmenprogramm Forschung fiir die zivile Sicherheit
(2012-2017) die Entwicklung umfassender Sicher-
heitslésungen anhand von konkreten Szenarien, die
Erforschung von aktuellen Querschnittsthemen und
die Entwicklung transnationaler Lésungsansitze in
internationalen Kooperationen.

Besonders Sicherheitsfragen im Zusammenhang mit
der digitalen Welt haben stark an Relevanz gewonnen.

Sie werden von der Bundesregierung im Rahmen der
Digitalen Agenda 2014-2017 thematisiert und durch
das Forschungsrahmenprogramm Selbstbestimmt und
sicher in der digitalen Welt 2015-2020 konkretisiert.

Der Schutz Deutschlands erfordert auch kiinftig von
deutschen Streitkraften neben den klassischen Auf-
gaben zur Landesverteidigung vorrangig die Fahigkeit
zum Einsatz im multinationalen Verbund jenseits der
Biindnisgrenzen zur Konfliktverhiitung und Krisenbe-
wiltigung - einschlief}lich des Kampfes gegen den in-
ternationalen Terrorismus. Die wehrwissenschaftliche
Forschung liefert die wissenschaftlichen und technolo-
gischen Grundlagen fiir die Erfiillung des Auftrags des
Verteidigungsressorts.
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Forschung fir die zivile Sicherheit

Zur wirksamen Sicherung der individuellen Freiheit,

der Unversehrtheit aller Biirgerinnen und Birger sowie

von lebenswichtigen staatlichen und wirtschaftlichen
Infrastrukturen kann Forschung neue Wege und L6-
sungen aufzeigen, Herausforderungen dieser Art zu
begegnen. Das aktuelle Rahmenprogramm Forschung
fiir die zivile Sicherheit 2012-2017 der Bundesregie-
rung aus dem Jahr 2012 baut auf der im Jahr 2007
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gestarteten ersten Programmphase auf. Als lernendes
Programm bildet es den Rahmen fiir eine ldngerfris-
tig ausgerichtete flexible Forderpolitik, die auf Basis
der Erfahrungen bei der Durchfithrung und der sich
andernden Herausforderungen weiterentwickelt wird.
Seit 2007 hat das BMBF iiber 450 Mio. Euro Férdermit-
tel zur Verfiigung gestellt. Zusitzlich hat die Industrie
tiber 100 Mio. Euro an Eigenmitteln investiert.

Das Rahmenprogramm Forschung fiir die zivile Sicher-
heit richtet seine Forschungsférderung auf die globalen

SiKomFan: Mehr Sicherheit im FuRball -

Verbesserung der Kommunikationsstrukturen
und Optimierung des Fandialogs

In der Saison 2014/2015 haben mehr als 21 Mio.
Zuschauer die Spiele der beiden Bundesligen und der
3. Liga besucht. Auch wenn die Stimmung meistens
gut und friedlich ist, bergen Menschenansammlungen
Risiken. Es kann zu gefdhrlichem Gedréange kommen
oder zu Ausschreitungen einiger gewaltbereiter Grup-
pen. Spieltage sind eine Herausforderung fiir Polizei,
Rettungskrafte und private Sicherheitsdienste.

Ziel des Projekts SiKomFan ist es, die Kommunikation
zwischen Fans, Sicherheitskraften, Vereinen sowie der
Bevolkerung zu verbessern und damit das Verstandnis

fireinander zu erhéhen. Dazu untersu-
chen die Projektpartner nicht nur die
Situation innerhalb und auRerhalb des
Stadions, sondern auch die An- und Ab-
reisewege. Weitere Schwerpunkte liegen
auf der Untersuchung der Kommunika-
tion der Sicherheitskrédfte untereinander
und der unterschiedlichen Auspragungen
der Fankulturen sowie deren AufRen- und
Eigenwahrnehmung.

Koordiniert wird das mit insgesamt

3,5 Mio. Euro geforderte Vorhaben

(Laufzeit: 2013-2016) von der Deutschen

Hochschule der Polizei, die mit Partnern
aus Forschung und Industrie an Lésungsvorschlagen
zur Vermeidung von Konflikten arbeitet. Durch die
Kooperation mit Fanvereinen und beispielsweise dem
Deutschen FuRball-Bund flieRt die Fanperspektive in
die Erarbeitung von MaRnahmen zur Erhéhung der
Sicherheit ein.

Die Forschungsergebnisse werden die Strategien des
Sicherheitspersonals zum richtigen Umgang mit Fans
verbessern und dazu beizutragen, besonders konflikt-
trachtige Situationen an der Schnittstelle zwischen
Fans und Sicherheitsakteuren zu vermeiden.
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Herausforderungen der zivilen Sicherheit. Die Themen
des Rahmenprogramms lassen sich in fiinf Saulen
unterteilen:

+ Schutz und Rettung von Menschen

» Schutz kritischer Infrastrukturen

» Schutz vor Kriminalitit und Terrorismus

« Gesellschaft und Wirtschaft

+ Sonstige Querschnittsthemen und -aktivititen

Das Rahmenprogramm verfolgt einen szenarien-
orientierten Ansatz. Das heif’t, Anforderungen von
Anwendern, wie Polizei, Rettungskriften und Infra-
strukturbetreibern, werden friihzeitig in die For-
schung einbezogen. Realititsnahe Szenarien bilden die
Grundlage dafiir, dass Technik-, Natur-, Geistes- und
Sozialwissenschaften gemeinsam mit Behérden und
Unternehmen an praxisorientierten Lésungen arbei-
ten und dabei gesellschaftliche Aspekte der Sicherheit
bertiicksichtigen.

Im Fokus der Programmlinie Internationale Koope-
ration stehen Sicherheitsldsungen, die gemeinsame
Herausforderungen von Staaten adressieren. Ziel der
Zusammenarbeit ist es, auf Basis gemeinsamer Stirken
in Forschung und Technologie innovative und auch
auf kiinftige Standards zielende Losungen fiir die zivile
Sicherheit weltweit zu entwickeln. Bisher bestehen bi-
laterale Regierungsabkommen mit Frankreich, Indien,
Israel, Osterreich sowie den USA.

Kleine und mittlere Unternehmen erhalten tber die
Férdermafdinahme KMU-innovativ: Zivile Sicherheitsfor-
schung gezielten Zugang zur fachspezifischen Forde-
rung des Forschungsrahmenprogramms (siehe auch

III 3.1 Innovativer Mittelstand).

Forschung fiir die zivile Sicherheit ist kein reines Tech-
nologieprogramm. Es setzt vielmehr auch auf innovati-
ve organisatorische Konzepte und Handlungsstrategien
zur Priavention von Schadensereignissen und zur Kri-
senbewailtigung (siehe auch Infobox SiKomFan). Dazu
werden alle Akteure der Innovationskette, wie etwa
Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufga-
ben sowie Betreiber von Infrastrukturen, einbezogen.
Das BMBF unterstiitzt die Vernetzung der Akteure in
der zivilen Sicherheitsforschung in Deutschland unter
anderem durch die interaktive Forschungslandkarte
SecurityResearchMap.
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Zur Weiterentwicklung des Bevolkerungsschutzes
betreibt das Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und
Katastrophenhilfe (BBK) fir das BMI Ressortforschung.
Die wissenschaftlichen und technischen Fragestellun-
gen ergeben sich aus der taglichen Arbeit der Behérden
sowie der operativ tatigen Organisationen und sind so-
mit immer anwendungs- und l6sungsorientiert. Dabei
findet eine enge Abstimmung mit den Lindern statt,
und eine Verzahnung mit dem Rahmenprogramm
Forschung fiir die zivile Sicherheit ist durch die Ressort-
abstimmung gewdihrleistet.

Derzeit werden Forschungsvorhaben in folgenden
Schwerpunkten gefordert:

« Schutz vor chemischen, biologischen, radioaktiven
und nuklearen Gefahren (CBRN)

+ Schutz Kritischer Infrastrukturen (KRITIS)

+ Psychosoziale Notfallversorgung (PSNV)

+ Gesundheitlicher Bevdlkerungsschutz und

+ Kulturgutschutz

Daneben werden Projekte gefordert, die sich mit Fra-
gen der Weiterentwicklung des Krisen- und Risikoma-
nagements, der Krisen- und Risikokommunikation,
der Ausbildung im Bevoélkerungsschutz sowie der
Selbsthilfe und des Selbstschutzes beschiftigen. Fiir die
Zivilschutzforschung stehen jahrlich etwa 2 Mio. Euro
zur Verfligung.

Mehr Sicherheit im FuBball - Verbesserung
der Kommunikationsstrukturen und Optimierung
des Fandialogs: www.sikomfan.de

Sicherheitsforschung - Forschung fiir die zivile
Sicherheit: www.sifo.de

SecurityResearchMap:
www.securityresearchmap.de

BBK: www.bbk.bund.de/DE/Aufgabenund Aus-
stattung/ForschungundEntwicklung/forschun-
gundentwicklung_node.html


http://www.sikomfan.de
http://www.sifo.de
http://www.securityresearchmap.de
http://www.bbk.bund.de/DE/AufgabenundAusstattung/ForschungundEntwicklung/forschungundentwicklung_node.html
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[T-Sicherheit

Die Biirgerinnen und Biirger in Deutschland sind
ebenso wie Wirtschaft und staatliche Einrichtungen
als Teil einer zunehmend vernetzten Welt auf das
verldssliche Funktionieren der Informations- und
Kommunikationstechnik angewiesen. Mit dem Grad
der Digitalisierung nehmen jedoch auch die Anforde-
rungen an die Sicherheit, Vertrauenswiirdigkeit sowie
Zuverlassigkeit digitaler Infrastrukturen und Dienst-
leistungen zu. IT-Sicherheit ist mittlerweile zu einem
zentralen Element fiir Innovation und Wachstum

in Deutschland geworden. Daher hat das BMBF den
weiteren Ausbau der Kompetenzen in Forschung und
Entwicklung flr zukunftssichere vertrauenswiirdige
IT-Sicherheitslésungen zu einem Schwerpunkt der
Férderung gemacht.

Das Forschungsrahmenprogramm der Bundesregie-
rung fir IT-Sicherheit Selbstbestimmt und sicher in der
digitalen Welt 2015-2020 blindelt erstmals ressort-
ubergreifend die Aktivititen zur IT-Sicherheitsfor-
schung. Der Schutz der Biirgerinnen und Birger ist
dabei von besonderem Interesse - und dazu gehort
auch der Schutz von kritischen Infrastrukturen wie
Wasser- und Energieversorgung. Das Programm
wurde im Mirz 2015 vom BMBF mit einem Gesamt-
fordervolumen von rund 180 Mio. Euro und einer
Laufzeit bis 2020 vorgelegt. Mit den Forschungsthe-
men werden wesentliche Querschnittsthemen der
Digitalen Agenda 2014-2017 aufgegriffen (siehe auch
III 1.1 Digitalisierung, Schliisseltechnologien). Es
konzentriert sich auf die Schwerpunkte Neue Techno-
logien, Sichere und vertrauenswiirdige Informations-
und Kommunikationssysteme, Anwendungsfelder der
IT-Sicherheit sowie Privatheit und Schutz von Daten
und stiarkt dabei auch internationale Kooperationen
(siehe auch Infobox SASER).

Die drei BMBF-geforderten Kompetenzzentren fiir
IT-Sicherheit fokussieren sich thematisch und organi-
satorisch auf die wichtigsten Herausforderungen auf
dem Gebiet der IT-Sicherheit. Sie sind als regionale
Schwerpunkte angelegt, die vor Ort die Kompetenzen
zu Fragen der IT-Sicherheitsforschung biindeln und
dabei interdisziplinir arbeiten. Die seit 2011 beste-
henden Kompetenzzentren an den Hochschulstand-
orten Darmstadt, Karlsruhe und Saarbriicken befas-
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sen sich u. a. mit Methoden wie Security by Design,
Modellierung und Nachweis von Systemsicherheit,
sichere Hardwarekomponenten und Sicherheit der
Privatsphdre. Sie erarbeiten wichtige Grundlagen fiir
spatere Anwendungen und greifen aktuelle For-
schungsthemen flexibel auf. In Darmstadt besteht seit
2015 das groflte europdische Kompetenzzentrum fir
IT-Sicherheitsforschung in Europa - das Center for
Research in Security and Privacy (CRISP). Die Bundes-
regierung und das Land Hessen haben hierfiir die zwei
bisherigen Darmstadter Zentren zusammengefiihrt.
Das CRISP wird seinen Forschungsschwerpunkt auf
LSecurity at Large“ legen und somit neue Methoden
und Losungsansatze fiir die IT-Sicherheit und den
Schutz der Privatsphére in groflen komplexen und

SASER - Safe and

Secure European
Routing

Jeden Tag werden weltweit riesige Datenmengen
Uber elektrische und optische Leitungen tiber-
tragen. Dabei verlagert sich die Kommunikation
zunehmend in das Internet. Selbst normale
Telefongesprache werden schon zu 30 % mittels
,Voice over IP - VoIP“ iiber das Internet gefihrt.
Die aktuellen Nachrichten iiber umfassende
Internetspionage haben gezeigt, dass diese
Gesprache umfassend abgehort werden. Das 2014
initiierte europaische EUREKA-Forschungsprojekt
Safe and Secure European Routing (SASER) soll
technologische Souverdnitat zuriickgewinnen,
und es tragt dazu bei, europdische Netze gegen

unbefugten Zugriff, Spionage und Angriffe zu sichern. Um den
Datenverkehr im Internet sicherer zu machen, soll das Routing

nicht wie bisher elektrisch, sondern weitestgehend mit opti-
schen Technologien realisiert werden und so die sicherheits-

anfallige und kostenintensive Umwandlung und Verarbeitung

der elektrischen Signale unndtig machen. Zusétzlich wird das

Abhéren durch die reine Verwendung optischer Ubertragungs-

medien wie Glasfasern erschwert. Ziel des Projekts SASER ist
es, bis 2020 die unsicheren elektronischen IP-Router durch
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vernetzten Systemen entwickeln. Das BMBF fordert
CRISP in den kommenden vier Jahren mit rund

17 Mio. Euro, das Land Hessen wird bis 2018 zusitz-
lich knapp 9 Mio. Euro investieren. Ebenfalls far
vier Jahre werden die Kompetenzzentren CISPA in
Saarbriicken mit rund 16 Mio. Euro und KASTEL in
Karlsruhe mit rund 8 Mio. Euro geférdert.

Um vernetzte Industrieanlagen effektiver vor Cyberan-
griffen und Spionage zu schiitzen, wurde 2015 gemein-
sam mit der Wirtschaft ein Nationales Referenzprojekt
zur IT-Sicherheit in der Industrie 4.0 ins Leben gerufen.
Sieben Forschungseinrichtungen und Universititen
forschen gemeinsam mit 14 Unternehmen der deut-
schen Industrie daran, Angriffspunkte fiir Hacker und

neue integrierte optoelektronische Knoten zu ersetzen. Fir
das Projekt haben sich 34 Partner in Deutschland und wei-
tere 29 Projektpartner in Frankreich, Finnland, Danemark

und GroRbritannien zusammengetan. Fihrende europaische
Systemhersteller, Netzbetreiber, KMU sowie Universitaten und
Forschungseinrichtungen forschen gemeinsam fir ein sicheres,
robustes und zuverlassiges Netz. Das Projektvolumen betragt
80 Mio. Euro europaweit, davon 59 Mio. Euro in Deutschland,
mit malgeblicher Unterstiitzung durch das BMBF.
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Spione zu minimieren. Dies geschieht konkret anhand
von Anwendungsschwerpunkten und Demonstratoren.
Ziel sind neue Methoden, mit denen sichere Prozesse,
sichere Daten und sichere Dienste bei sicherer Ver-
netzung realisiert werden kénnen (siehe auch I1I 1.1
Digitalisierung, Schliisseltechnologien).

Forschungsrahmenprogramm Selbstbestimmt
und sicher in der digitalen Welt: www.bmbf.de/de/
sicher-in-der-digitalen-welt-849.html

Kompetenz- und Forschungszentren fiir IT-
Sicherheit: www.kompetenz-it-sicherheit.de

EUREKA-Projekt SASER:
www.celticplus.eu/project-saser

Wehrwissenschaftliche Forschung

Die deutschen Streitkréfte sind ein integraler Bestand-
teil der AufRen- und Sicherheitspolitik Deutschlands.
Die Bundeswehr muss {iber ein breites und flexibles
militdrisches Fahigkeitsspektrum verfiigen. Das ge-
forderte breite Fahigkeitsspektrum der Bundeswehr
verlangt von der wehrwissenschaftlichen Forschung
in ihrer Gesamtheit vor allem den Erhalt einer umfas-
senden Analyse- und Bewertungsfihigkeit {iber alle
wehrwissenschaftlich relevanten Forschungsbereiche
sowie das frithzeitige Erkennen und Aufgreifen neuer
wehrwissenschaftlicher Entwicklungen und Trends in
Forschungsvorhaben zur Vorbereitung ministerieller
Entscheidungen.

Die wehrwissenschaftliche Forschung schafft bereits
zu einem frithen Zeitpunkt die erforderlichen Grund-
lagen, um den Bedarf der Bundeswehr an militari-
schen Fahigkeiten zu decken. Wehrwissenschaftliche
Forschung sichert auch die internationale Kooperati-
onsfihigkeit Deutschlands im Verteidigungsbereich
durch einen geeigneten Ausbau bi- und multilateraler


http://www.bmbf.de/de/sicher-in-der-digitalen-welt-849.html
http://www.kompetenz-it-sicherheit.de
http://www.celticplus.eu/project-saser
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Forschungskooperationen, insbesondere im européi-
schen Rahmen der European Defence Agency (EDA)
und im transatlantischen Kontext der North Atlantic
Treaty Organization (NATO).

Der 2015 veroffentlichte Ressortforschungsplan des
BMVg gibt die inhaltliche Ausrichtung der Forschung
des BMVg fiir 2015 und die Folgejahre in den For-
schungsbereichen Wehrmedizin und Wehrpsychologie,
Wehrtechnik, Sozialwissenschaften und Militarge-
schichte sowie Geowissenschaften vor (siehe auch

EB II Organisationen und Einrichtungen in Forschung
und Wissenschaft). Im Jahresbericht des Bundesminis-
teriums der Verteidigung zur wehrwissenschaftlichen
Forschung werden ausgewihlte Forschungsvorhaben
der fiinf Forschungsbereiche des Ressorts der Offent-
lichkeit zugianglich gemacht.

Wehrmedizinische und wehrpsychologische For-
schung: Die in eigenen Einrichtungen durchgefiihrte
oder durch das BMVg gesondert finanzierte wehr-
medizinische Forschung und Entwicklung ist ein
anwendungsbezogener, fortdauernder Prozess zum
Erkennen und Schlieffen von Fihigkeitsliicken in der
sanititsdienstlichen Versorgung der Bundeswehr. Mit
der begonnenen Neustrukturierung der priaventiv-
medizinisch orientierten Forschung und Beratung in
einem Institut fiir Praventivmedizin der Bundeswehr
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(ab 2016) sollen die
entsprechenden Fahig-
keiten gebiindelt und
die wissenschaftliche
Leistungsfahigkeit
verbessert werden. Der
psychologische Dienst
der Bundeswehr fordert
die Entwicklung neuer
Analyse- und Interventi-
onsmethoden insbeson-
dere der Pravention und
flihrt die Evaluation der
angewandten psycholo-
gischen Methoden und
Verfahren durch.

Wehrtechnische For-
schung: Die wehrtech-
nische Forschung und
Technologie (FuT) wird
durch ressorteigene Forschung in drei wehrtechni-
schen Bundeseinrichtungen mit FuE-Aufgaben und
durch auftragsfinanzierte Forschung durch Dritte ge-
leistet. Durch eine intensive Beobachtung und Erschlie-
ung aller fiir wehrtechnische Anwendungen relevan-
ten natur- und ingenieurwissenschaftlichen Felder
durch die Wehrtechnische FuT wird die Bundeswehr
in die Lage versetzt, technologische Entwicklungen
hinsichtlich ihrer zukiinftigen militirischen Verwend-
barkeit bzw. ihres Bedrohungspotenzials zu beurteilen.
Die Ergebnisse der wehrtechnischen FuT-Aktivititen
sollen die fiir Ausriistungsentscheidungen erforderli-
che Analyse- und Bewertungsfihigkeit sichern, neue
innovative Technologien fiir die Weiterentwicklung
der Fahigkeiten der Bundeswehr identifizieren, dafiir
neue Losungen anbieten und Zukunftstechnologien
zeitgerecht bis zur Produktnihe vorantreiben. Mit der
Einrichtung eines Dezernats Militdrpsychologische
Forschung am Streitkrafteamt und seinem weiteren
Ausbau sollen die wehrpsychologischen Forschungsak-
tivitaten verstarkt und deren Qualitit gesichert werden.

Sozialwissenschaftliche Forschung: Thr Schwerpunkt
liegt auf problemorientierter sozialwissenschaftlicher
Auftragsforschung mit iberwiegend empirischer Aus-
richtung und zugehoriger Grundlagenforschung. Die
sozialwissenschaftliche Forschung im Zentrum fiir Mi-
litirgeschichte und Sozialwissenschaften der Bundes-
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wehr (ZMSBw) stellt dem Ressort und der Bundeswehr
wissenschaftliche Erkenntnisse tiber den Funktions-
wandel von Streitkriaften im nationalen und multina-
tionalen Kontext, zur inneren Lage der Streitkréfte,
zum Verhiltnis von Streitkraften und Gesellschaft
sowie zu relevanten soziokulturellen Entwicklungen in
der Gesellschaft zur Verfiigung. Sie unterstiitzt damit
den Transformationsprozess der Bundeswehr und tragt
zur Verbesserung ihrer Einsatzfihigkeit bei.

Militargeschichtliche Forschung: Kernauftrag ist es,
die deutsche Militargeschichte mit ihren internatio-
nalen Beziigen zu erforschen und die Ergebnisse fir
die historische Bildung in der Bundeswehr und den
Diskurs in Wissenschaft und interessierter Offent-
lichkeit nutzbar zu machen. Das ZMSBw erforscht die
Militargeschichte als integralen Bestandteil der allge-
meinen Geschichtswissenschaft nach deren Methoden
und Standards. Dabei werden Wechselbeziehungen
zwischen Militér, Staat, Politik, Gesellschaft, Kultur,
Wirtschaft, Wissenschaft und Technik im globalen
Kontext berticksichtigt. Dies erfolgt in Kooperation mit
der Professur fiir Militargeschichte an der Universitat
Potsdam und der Beteiligung des ZMSBw am Master-
studiengang Military Studies.

Geowissenschaftliche Forschung: Der Ressortfor-
schungsbereich bearbeitet die Themen und Fragestel-
lungen, die fiir die aktuelle, mittelfristige und langfris-
tige Sicherstellung der Geoinformationsunterstiitzung
als militarischer Kernfihigkeit erforderlich sind. Es gilt,
relevante Geofaktoren und Umwelteinfliisse immer
und tiberall erkennen zu kénnen, deren Auswirkun-
gen auf Operationsfiihrung und Taktik zu beurteilen,
aktuelle und qualitétsgesicherte gering- und hochdy-
namische Geoinformationen fiir Ubung, Einsatzvor-
bereitung und Einsatz weltweit und flichendeckend
bereitzustellen und Einsatzkréfte geowissenschaftlich
zu beraten. Die geowissenschaftliche Fachexpertise fiir
die Streitkrafte und fiir das BMVg wird im Zentrum
fir Geoinformationswesen der Bundeswehr (ZGeoBw)
vorgehalten.
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Ressortforschungsplan des BMVg fiir 2016 und
die Folgejahre sowie Jahresbericht des Bundes-
ministeriums der Verteidigung zur wehrwissen-
schaftlichen Forschung:

www.bmvg.de > Ministerium > Aufbau und Funk-
tion > Die Abteilungen > Ausriistung, Informa-
tionstechnik und Nutzung


http://www.bmvg.de
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1.7 Naturwissenschaftliche Grundlagenforschung

Aufgabe der naturwissenschaftlichen Grundlagenforschung ist es, Erkenntnisse iiber die Struktur der Materie und

die Zusammenhange in der Natur zu gewinnen. Die Grundlagenforschung hat somit einen groRen Einfluss darauf, wie
sich unsere Gesellschaft entwickelt. Mit den GroRprojekten von heute bereiten die Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler das Fundament fiir die Innovationen von morgen.

Naturwissenschaftliche Grundlagenforschung besitzt Angesichts langjidhriger Planungs- und Aufbauphasen
damit einen hohen gesellschaftlichen Wert. Durch Ex- sowie erheblicher Investitions- und Betriebskosten
perimentieren und Erforschen lassen sich die Grenzen werden im Roadmap-Prozess Konzepte fiir Forschungs-
der menschlichen Erkenntnis in unbekannte Gebiete infrastrukturen in einem transparenten Verfahren
erweitern. Doch Grundlagenforschung dient weit mehr bewertet, und es wird eine forschungspolitische Priori-
als nur dem reinen Erkenntnisgewinn. Rund um ihre sierung vorgenommen
Grofigerite entstehen regelméfig technische Innova-
tionen. Durch die Verbundforschung gestalten exzellente For-
scherinnen und Forscher aus deutschen Universitidten
Exzellente Forschungsinfrastrukturen und Grof3gerite die wissenschaftliche Beteiligung an den weltweit
sind von herausragender Bedeutung fiir eine weltweit fiihrenden Grofdgeriten, wie z. B. dem Large Hadron
fihrende Forschungslandschaft. Die Bundesregierung Collider (LHC) am CERN in der Schweiz und dem
unterstitzt die naturwissenschaftliche Grundlagenfor- neuen Rontgenlaser European XFEL in der Nidhe von
schung und deren Forschungsinfrastrukturen strate- Hamburg, der 2017 den Betrieb aufnehmen wird. Die
gisch und langfristig orientiert durch den Nationalen gezielte Projektférderung erlaubt es insbesondere
Roadmap-Prozess fiir Forschungsinfrastrukturen und jungen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern,
die Verbundforschung. innovative Experimente und Apparaturen fiir die

Grofdgerite zu entwickeln.
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Deutschlands Wirtschaftsleistung basiert
wesentlich auf Wissen, Technologien

und Innovationen. Diese Fahigkeiten von
Generation zu Generation zu erweitern
ist ein Ziel der Grundlagenforschung.
Jede neue Wissenschaftlergeneration
baut auf den Erkenntnissen der Vorjahre
und vorherigen Jahrzehnte auf. Mit dem Erlangen neuer
Erkenntnisse verschieben sich die Grenzen des technisch
Machbaren und bildet sich ein Nahrboden fiir technolo-
gische Neuerungen.

®

Zum einen sind dies technische Innovationen, die
durch den Bedarf fiir Bau und Betrieb wissenschaft-
licher GroRgerate getrieben werden. Dies kdnnen so
verschiedene Dinge sein wie hydraulische Dampfungen
fir den Transport hochempfindlicher Teleskope oder
adaptive Optiken, die zunachst an Sternwarten zum
Einsatz kamen und nun auch in Mikroskopen fiir eine
bessere Auflosung sorgen. Zum anderen werden bei
der wissenschaftlichen Arbeit an den GroRforschungs-
einrichtungen neue Verfahren und Geréte entwickelt,
die sich inzwischen auch in vielen anderen Bereichen
bewahren. So lasst sich beispielsweise eine Reihe

von Innovationen in der Medizin finden. Doch auch
andere Gebiete profitieren von den Ergebnissen der
Grundlagenforschung, etwa wenn alte Gemalde oder
Handschriften mit Synchrotronstrahlen durchleuchtet

183

Innovationsmotor
Grundlagenforschung

werden oder Stromrichter durch Neutronenbestrahlung
an die Anforderungen der modernen Energieversorgung
durch regenerative Quellen angepasst werden.

Zwar sind die einzelnen Innovationen nicht im Detail
planbar. Dass es sie jedoch gibt, ist eine durch die
Grundlagenforschung getriebene Leistung, die unseren
Alltag modernisiert und erleichtert. Die Grundlagen-
forschung ist langfristig und sogar generationentber-
greifend ausgelegt: Die Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler von heute bereiten mit den Ideen und
Planen fiir neue GroRprojekte das Fundament fir die
Arbeitsplatze der ndchsten Generation hoch motivierter,
talentierter Forscherinnen und Forscher sowie Inge-
nieurinnen und Ingenieure. Durch die internationale
Zusammenarbeit leistet die Grundlagenforschung dar-
Uber hinaus einen wichtigen Beitrag zur Vélkerverstan-
digung. Investitionen in die Grundlagenforschung sind
daher auch immer Investitionen in die Innovationen
von morgen - selbst wenn sich diese heute noch nicht
einmal erahnen lassen.
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Forschungsbauten an Hochschulen
einschliefdlich Grofdgerdten

Fiir eine international wettbewerbsfihige Forschung
sind oftmals enorme Investitionen in geeignete For-
schungsinfrastrukturen notwendig, die an Hochschulen
nicht aus der institutionellen Grundfinanzierung heraus
geleistet werden konnen. Bund und Lander fordern
daher seit Mai 2007 als Gemeinschaftsaufgabe nach Art.
91b Abs. 1 GG die Realisierung von groflen Forschungs-
investitionsvorhaben an Hochschulen, die sich durch
herausragende wissenschaftliche Qualitit und nationale
Bedeutung auszeichnen. Dadurch sollen die investiven
Voraussetzungen der deutschen Hochschulen fiir eine
erfolgreiche Teilnahme am nationalen und internatio-
nalen Wettbewerb in der Forschung verbessert werden.
Die Antrége fiir Forschungsbauten werden durch den
Wissenschaftsrat auf ihre Qualitét tiberpriift. Auf Grund-
lage seiner Empfehlungen entscheidet die Gemeinsame
Wissenschaftskonferenz (GWK) tiber die Férderung.
Alle beantragten Grofigerite werden nach den Quali-
tatskriterien der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) von ihr begutachtet; tiber Grof3gerate bis 5 Mio.
Euro entscheidet die DFG abschliefdend. Der Bund und
das Land, das einen Forschungsbau oder ein Grof3gerit
plant und durchfihrt, beteiligen sich je zur Hilfte an
der Finanzierung (siehe auch IV Die Zusammenarbeit
zwischen Bund und Landern).

Der Bund stellt fiir die Férderung von Forschungs-
bauten und Grofigerdten an Hochschulen jihrlich
298 Mio. Euro bereit. Davon entfallen auf Forschungs-
bauten an Hochschulen 213 Mio. Euro und auf Grof3-
gerdte an Hochschulen 85 Mio. Euro. Seit Beginn der
Foérderung haben Bund und Lander gemeinsam

Deutsche Forschungsgemeinschaft: www.dfg.de
Wissenschaftsrat: www.wissenschaftsrat.de

Gemeinsame Wissenschaftskonferenz:
www.gwk-bonn.de
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122 Forschungsbauten mit einem Gesamtvolumen
von rund 3,5 Mrd. Euro (Bundesanteil 1,75 Mrd. Euro)
in die Forderung aufgenommen. Im gleichen Zeit-
raum wurde die Beschaffung von Grofigerdten an
Hochschulen iiber die DFG mit Bundesmitteln von
rund 652 Mio. Euro gefoérdert.

Nationaler Roadmap-Prozess
fr Forschungsinfrastrukturen

Zu den Forschungsinfrastrukturen zihlen umfangreiche
Instrumente, Ressourcen und Serviceeinrichtungen fiir
die Forschung in allen Wissenschaftsgebieten, die sich
durch eine mindestens nationale Bedeutung fiir das
jeweilige Wissenschaftsgebiet auszeichnen. Sie konnen
ortsgebunden, verteilt oder virtuell sein, und ihre Lebens-
dauer ist auf mindestens zehn Jahre ausgelegt. For-
schungsinfrastrukturen schliefden somit sowohl Grof3-
gerite wie Teilchenbeschleuniger, Satelliten, Teleskope
und Forschungsschiffe als auch Dateninfrastrukturen,
Sammlungen, Archive und andere Wissensressourcen
ein.

Im Jahr 2015 wurde ein Nationaler Roadmap-Prozess
fiir Forschungsinfrastrukturen als strategisches Instru-
ment zur Vorbereitung forschungspolitischer Ent-
scheidungen tiber kiinftige Forschungsinfrastrukturen
etabliert. Im Rahmen des Roadmap-Prozesses wird der
deutschen Wissenschaftsgemeinschaft Gelegenheit
gegeben, sich mit ihren Ideen zu neuen komplexen
Forschungsinfrastrukturen mit Investitionskosten von
mindestens 50 Mio. Euro (bzw. 20 Mio. Euro in den
Geistes- und Sozialwissenschaften) an dem Verfahren
zu beteiligen. Die bis Mitte Januar 2016 eingereichten
Konzepte durchlaufen einen anspruchsvollen und
transparenten Begutachtungsprozess mit den Kern-
elementen einer wissenschaftsgeleiteten und einer
wirtschaftlichen Bewertung.

Als Ergebnis wird bis 2018 mit der Aufnahme ausge-
wihlter Projekte eine aktuelle Nationale Roadmap
Forschungsinfrastrukturen entstehen. Sie wird zu
einer noch besseren strategischen Ausrichtung von
Forschung und Forschungsforderung beitragen und
dariiber hinaus weitere Vereinbarungen und Vernet-
zungen mit nationalen und internationalen Partnern
ermoglichen.


http://www.dfg.de
http://www.wissenschaftsrat.de
http://www.gwk-bonn.de
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Teilchenbeschleunigung
mit Rekordenergie

Peter Higgs, Begriinder des Higgs-Mechanismus, vor dem Teilchenbeschleuniger im CERN.

Nach dreijahriger Wartungsphase hat der weltgroRte
Teilchenbeschleuniger Large Hadron Collider (LHC) am
Europdischen Kernforschungszentrum CERN bei Genf

im Mai 2015 eine neue Testphase begonnen. Mit einer
Rekordenergie von 13 Teraelektronenvolt werden Pro-
tonen - positiv geladene Teilchen von Atomkernen - in
einem 27 Kilometer langen Ringtunnel auf Kollisionskurs
gebracht. Bei diesem ZusammenstoR entstehen aus den
Protonen zahlreiche subatomare Bausteine, die mit drei-
dimensionalen Digitalkameras zur Messung von Elemen-
tarteilchen genau vermessen werden. Aus den Spuren der
Kollisionsprodukte kdnnen die Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler Aussagen tber den innersten Aufbau der
Materie treffen.

Mit der neuen Rekordenergie wird physikalisches Neu-
land betreten. Mit solch hoher Energie sind noch in
keinem Beschleunigerlabor Protonen kollidiert. Damit

Hierzu zihlt insbesondere das Europdische Strategiefo-
rum fiir Forschungsinfrastrukturen (European Strategy
Forum on Research Infrastructures, ESFRI), in dem

seit 2002 europaweite Aktivititen auf dem Gebiet der
Forschungsinfrastrukturen und Grofigerite koordiniert
und in einer ESFRI Roadmap gebiindelt werden. In ei-

beginnt die Suche nach der neuen Physik, also nach
physikalischen Erkenntnissen, die Giber das bekannte
Standardmodell der Elementarteilchen hinausgehen.

Mit dem LHC wurden in der ersten Betriebsphase bis
2013 alle Bausteine des Standardmodells der Teilchen-
physik bestatigt und das lange gesuchte Higgs-Teilchen
entdeckt. Peter Higgs und Francois Englert erhielten
fur diese Entdeckung im Jahr 2013 den Nobelpreis fiir
Physik.

Das BMBF finanziert rund 20 % des Gesamthaushalts
des CERN - 182 Mio. Euro pro Jahr. Zusatzlich fordert
das BMBF tiber die Verbundforschung den Bau und die
Entwicklung der Detektorkomponenten der Experimente
am LHC. In der laufenden Forderperiode werden dafiir
pro Jahr rund 20 Mio. Euro fiir Universitatsgruppen zur
Verfligung gestellt.

nem 2015 europaweit durchgefiihrten Verfahren wurde
mit der Aktualisierung der ESFRI Roadmap 2016 der
ktnftige Bedarf an paneuropéischen Forschungsinfra-
strukturen eruiert, und es wurden Wege zur Implemen-
tierung binnen zehn Jahren aufgezeigt.
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Nationaler Roadmap-Prozess fiir Forschungs-
infrastrukturen: www.bmbf.de/de/22519.php
Naturwissenschaften: Grundwissen fiir Technik,
Innovation und Forschung: www.bmbf.de/de/
naturwissenschaften-grundwissen-fuer-technik-

innovation-und-forschung-151.html

ESFRI: ec.europa.eu/research/infrastructures/
index_en.cfm?pg=esfri

CERN: home.web.cern.ch

Forschung an Grofigeridten

Grofigerite der naturwissenschaftlichen Forschung
sind komplex, kostenintensiv, von iiberregionaler,
meist internationaler Bedeutung und hiufig weltweit
einzigartig. Die Forderung ist langfristig angelegt, da
Planungszeitraume fr den Bau hiufig in Jahrzehnten
gemessen werden. Dabei werden die Entscheidungen
fiir Bau, Betrieb und Riickbau von Grofigeriten der
Grundlagenforschung gemeinsam mit internationalen
- besonders europiischen - Partnern getroffen (siehe
auch V 2 Deutschlands Rolle in Europa und V 3 Welt-
weite Zusammenarbeit).

Das BMBF unterstiitzt den Bau und Betrieb leistungs-
fahiger naturwissenschaftlicher Forschungsinfrastruk-
turen in Deutschland und Europa durch die institutio-
nelle Férderung der Helmholtz-Zentren DESY, KIT, FZ],
HZG, HZDR und HZB und der gemeinsamen inter-
nationalen Forschungseinrichtungen CERN bei Genf,
ESO in Garching sowie ESRF und ILL in Grenoble. In
Deutschland werden die internationalen Grof3projek-
te FAIR (Darmstadt) und European XFEL (Hamburg/
Schleswig-Holstein) realisiert (siehe auch V 3 Weltweite
Zusammenarbeit). In internationaler Zusammenarbeit
wird im stidschwedischen Lund die europdische Spalla-
tionsquelle ESS entstehen. Mit der Cherenkov Teleskop
Anlage (CTA) entsteht eine weitere internationale For-
schungsinfrastruktur mit deutscher Beteiligung.
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Zu den vom BMBF geforderten Grofigeriten der natur-
wissenschaftlichen Grundlagenforschung gehoéren:

 Grofdteleskope und Teilchendetektoren fiir den Blick
ins Weltall,

- Teilchenbeschleuniger mit Kollisionsexperimenten
fiir die Suche nach den kleinsten Bausteinen (siehe
auch Infobox Teilchenbeschleunigung mit Rekord-
energie)

2017 wird der European XFEL in der Metropolregion Hamburg in
Betrieb genommen. Er ermoglicht bislang unbekannte Einblicke in
die Struktur der Materie durch den Einsatz kurzwelligen Réntgen-
lichts mit sehr hoher Energie. Dadurch kdnnen Molekiile abgebildet
werden, die bisher fiir bildgebende Verfahren zu klein waren oder
sich nicht fixieren lieRen. AuRerdem kénnen Molekdile in chemi-
schen Reaktionen gefilmt werden.

Im European XFEL werden Elektronen auf sehr hohe Energien
beschleunigt und zur Aussendung von Rontgenlicht mit besonderen
Eigenschaften angeregt. Die Wellenlange dieses Réntgenlichts ist
so klein, dass selbst atomare Details erkennbar werden. Sie kann
zwischen sechs und einem Zehntel Nanometer variiert werden.


http://www.bmbf.de/de/22519.php
http://www.bmbf.de/de/naturwissenschaften-grundwissen-fuer-technik-innovation-und-forschung-151.html
http://ec.europa.eu/research/infrastructures/index_en.cfm?pg=esfri
http://home.web.cern.ch
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« Licht- und Teilchenquellen (Neutronen, Ionen) als

Nutzerplattform fiir die Materialforschung, Lebens-

wissenschaften und Energieforschung (siehe auch

Infobox European XFEL [X-ray free-electron laser] -

der européiische Rontgenlaser),

- Forschungsflotte fiir die Meeres- und Polarfor-
schung (siehe auch III 1.2 Nachhaltigkeit, Klima,
Energie).

@ European XFEL

(X-ray free-electron laser) -
der europaische Rontgenlaser

Damit werden die technologischen Grenzen enorm ausgeweitet
und neue Anwendungen und Erkenntnisse erméglicht.

European XFEL ist ein im internationalen Verbund von 22 Natio-
nen realisiertes GroRRprojekt. Die Baukosten fiir die erste Ausbau-
stufe der Anlage einschlielich sechs Messstationen belaufen sich
auf maximal 1,08 Mrd. Euro. Davon tragt Deutschland knapp

600 Mio. und Russland als groRter auslandischer Partner 250 Mio.
Euro. Die Uibrigen Partnerlander steuern jeweils zwischen 4 und
40 Mio. Euro bei. Auch die beiden beteiligten deutschen Bundes-
lander Hamburg und Schleswig-Holstein liefern mit 65 und

25 Mio. Euro und der Bereitstellung der benétigten Grundstiicke
signifikante Beitrage.
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Deutschland verfiigt speziell im Bereich Kernfusion

im internationalen Vergleich tber ein herausragendes
wissenschaftliches Know-how. Mit Grofigeraten wie
dem Tokamak ASDEX Upgrade und dem seit Mai 2014
in der Betriebsvorbereitung stehenden Stellarator Wen-
delstein 7-X (beide am IPP) sowie dem Hochtemperatur-
Helium-Kreislauf (HELOKA) und der Testeinrichtung
fiir supraleitende Komponenten (TOSKA) (beide am KIT)
steht eine einmalige Infrastruktur fir die Erforschung
der Kernfusion zur Verfiigung (siehe auch III 1.2 Nach-
haltigkeit, Klima, Energie).

Das BMBF unterstiitzt die Gestaltung der Grof3gerite
durch deutsche Hochschulen mit der Verbundfor-
schung. Deren Ziel ist es, zum einen die tiberregionale
Zusammenarbeit von Hochschulgruppen im Verbund
mit den Grof3geriten zu starken und die qualifizierte
Nutzung der Grofdgerite auch zukiinftig durch die
Gewinnung wissenschaftlichen Nachwuchses sicher-
zustellen. Zum anderen sollen Innovationsprozesse
durch den Transfer von wissenschaftlich-technischen
Grundlagenergebnissen in die praktische Anwendung
forciert werden. Schlieflich erméglicht die Forderung
innovativer Ansitze und Fragestellungen, das Potenzial
neuer Grofdgerite zu erkunden.

Verbundforschung erfolgte im Berichtszeitraum kon-
tinuierlich fiir die Themen Elementarteilchenphysik,
Hadronen- und Kernphysik, Erdgebundene Astro-
physik und Astroteilchenphysik und zur Erforschung
kondensierter Materie mit Photonen, Neutronen und
Ionen.

GroRgeradte: Labore fiir Deutschland, Europa
und die Welt:
www.bmbf.de/de/grossgeraete-labore-fuer-
deutschland-europa-und-die-welt-906.html

European XFEL: www.xfel.eu


http://www.bmbf.de/de/grossgeraete-labore-fuer-deutschland-europa-und-die-welt-906.html
http://www.xfel.eu

188

1.8 Gesellschaft und Bildung

Kommende gesellschaftliche Entwicklungen und aktuelle Herausforderungen erh6hen den Bedarf an Wissen iiber kul-
turelle, soziale und wirtschaftliche Strukturen und Entwicklungen. Zu diesem Zweck investiert die Bundesregierung in
Forschungsprojekte in den Bereichen Bildung, Geistes-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften, zum demografischen
Wandel und zur Stirkung der Gleichstellungsstrukturen und fordert die Integration durch Bildung.

Bildung entscheidet mafgeblich tiber die Chancen
der Menschen, ihre individuellen Fahigkeiten zu
entfalten, ihre beruflichen Ziele zu verwirklichen
und an der Gesellschaft teilzuhaben. Im Sinne einer
zukunftsorientierten Bildungspolitik fordert die
Bundesregierung internationale Bildungsstudien und
die empirische Bildungsforschung. Aufierdem un-
terstiitzt die Bundesregierung die kulturelle Bildung,
die Forschung an Museen und den Auf- und Ausbau
von Infrastrukturen im Bildungs- und Forschungsbe-
reich und die Umsetzung von Inklusion im Sinne der
UN-Behindertenrechtskonvention. In der weiterfiih-
renden Bildung stehen Aktivititen zum Ubergang in
das Ausbildungssystem und deren Begleitforschung
im Mittelpunkt. Auch im Hochschulbereich engagiert
sich die Bundesregierung mit einer breiten Projekt-
forderung, zum Beispiel mit der 2014 gestarteten
Qualitdtsoffensive Lehrerbildung.

Mit Blick auf die demografischen Herausforderun-

gen kann Forschung Beitrige zur Verbesserung der
Lebensqualitat und gesellschaftlichen Teilhabe &lterer
Menschen leisten. In der Forschungsagenda der Bundes-
regierung fiir den demografischen Wandel ,,Das Alter hat
Zukunft“werden die Forschungsprogramme der Bun-
desressorts gebiindelt und verstarkt auf die Herausfor-
derungen des demografischen Wandels ausgerichtet.
An die Agenda schliefdt sich im Jahr 2015 das For-
schungsprogramm Technik zum Menschen bringen an.
Mit diesem werden Innovationen der Mensch-Technik-
Interaktion gefordert, die die weiteren gesellschaftli-
chen Herausforderungen adressieren (siehe auch I11 1.1
Digitalisierung, Schlisseltechnologien).

Die Bundesregierung fordert die Chancengerechtig-
keit, um das Potenzial von Frauen in der Wissenschaft
besser auszuschopfen, ihre Beteiligung an der EU-
Forschung zu erh6hen sowie ihren Anteil in Spitzen-
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funktionen des Wissenschaftsbereichs zu steigern. Das
Professorinnenprogramm des Bundes und der Lander
tragt mit insgesamt 300 Mio. Euro zu einer Erhéhung
der Professorinnenanteile bei.

Sport ist als Spitzen-, Breiten- oder Freizeitsport fir die
Gesellschaft von grofier Bedeutung und wird gemein-
sam von Bund und Liandern geférdert, wobei der Bund
grundsatzlich fiir die Forderung des Spitzensports zu-
standig ist. Fiir die gesellschaftliche Integration leisten
der Sport und die sportwissenschaftliche Forschung
einen wichtigen Beitrag.

Bildungsmonitoring

Ziel des Bildungsmonitorings ist die Sicherung und
Verbesserung der Leistungsfahigkeit des Bildungswesens
durch die Bereitstellung von evidenzbasiertem Wissen
fir bildungsrelevante Entscheidungen und Mafnahmen
in allen Bereichen und auf allen Ebenen des Bildungs-
systems. Bund und Lander arbeiten hier im Rahmen der
Gemeinschaftsaufgabe nach Art. 91b Abs. 2 GG zusam-
men. Zu den wesentlichen Instrumenten des Bildungs-
monitorings gehoren der nationale Bildungsbericht und
internationale Bildungsvergleichsstudien.

Der von BMBF und Landern gemeinsam geforderte Bil-
dungsbericht wird von einer Gruppe von Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftlern unter Federfithrung des
Deutschen Instituts fiir Internationale Padagogische
Forschung (DIPF) erstellt (siehe auch EB II Organisa-
tionen und Einrichtungen in Forschung und Wissen-
schaft). Inhalte sind eine indikatorengestiitzte Analyse
und problemorientierte Darstellung der aktuellen
Situation sowie zeitlicher Entwicklungen iiber alle
Bereiche des Bildungswesens hinweg. Der Bildungsbe-
richt 2016 widmet sich im Schwerpunkt dem Thema
Bildung und Migration.

Zu den internationalen Vergleichsstudien gehéren:

« IGLU - Internationale Grundschul-Lese-Untersuchung
(IEA)

« TIMSS - Trends in International Mathematics and
Science Study (IEA)

« PISA - Programme for International Student Assess-
ment (OECD)
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« ICILS - International Computer and Information
Literacy Study (IEA)

» PIAAC - Programme for the International Assessment
of Adult Competencies (OECD)

Die internationalen Bildungsvergleichsstudien erfassen
die Kompetenzen von Schiilerinnen und Schiilern so-
wie von Erwachsenen in den Bereichen Lesen, Mathe-
matik, Naturwissenschaften sowie bei der Nutzung von
Computern. IGLU, TIMSS und PISA werden gemeinsam
vom BMBF und der Kultusministerkonferenz finan-
ziert, ICILS und PIAAC alleinig vom Bund. Alle Studien
ermoglichen eine Standortbestimmung des deutschen
Bildungswesens und identifizieren seine Starken und
Schwichen im internationalen Vergleich. Im Rahmen
des Zentrums fiir internationale Bildungsvergleichs-
studien (ZIB) unterstiitzen Bund und Lander insbe-
sondere auch Forschung und Nachwuchsférderung im
Bereich Educational Measurement. Das BMBF fordert
dartber hinaus weitere Forschungsprojekte, die an die
Bildungsberichtserstattung und die internationalen
Assessments anschliefSen. Hierzu gehort die Studie
PIAAC-L, die im Anschluss an PIAAC mit anderen
Datenerhebungen in Deutschland, nimlich dem
Sozio-oekonomischen Panel (SOEP) und dem Nationalen
Bildungspanel (NEPS), verkniipft ist. Hierzu gehoren

Bildungsbericht: www.bildungsbericht.de

TIMSS: www.ifs.tu-dortmund.de/cms/de/
Forschung/AG-Bos/Laufende-Projekte/IGLU-
PIRLS-2016.html

IGLU: www.ifs.tu-dortmund.de/cms/de/
Forschung/AG-Bos/Laufende-Projekte/IGLU-
PIRLS-2016.html

PISA: www.zib.education/pisa.html
PIAAC: www.gesis.org/piaac

ICILS: www. kwl.uni-paderborn.de/institute-ein-
richtungen/institut-fuer-erziehungswissenschaft/
arbeitsbereiche/prof-dr-birgit-eickelmann/for-
schung/projekt-icils-2013/


http://www.bildungsbericht.de
http://www.ifs.tu-dortmund.de/cms/de/Forschung/AG-Bos/Laufende-Projekte/IGLU-PIRLS-2016.html
http://www.ifs.tu-dortmund.de/cms/de/Forschung/AG-Bos/Laufende-Projekte/IGLU-PIRLS-2016.html
http://www.zib.education/pisa.html
http://www.gesis.org/piaac
http://www.kw1.uni-paderborn.de/institute-einrichtungen/institut-fuer-erziehungswissenschaft/arbeitsbereiche/prof-dr-birgit-eickelmann/forschung/projekt-icils-2013/
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Forschungsprojekte, die Indikatoren identifizieren,
mit deren Hilfe nicht monetére Ertrage von Bildung
ermittelt werden konnen. Diese sollen mittelfristig den
nationalen Bildungsbericht ergénzen, der seit 2006 alle
zwei Jahre erscheint.

Empirische Bildungsforschung

Bildung entscheidet maf3geblich

uber die Chancen der Menschen, ihre
individuellen Fiahigkeiten zu entfalten,
ihre beruflichen Ziele zu verwirkli-
chen und an der Gesellschaft teilzu-
haben. Um diesen Anforderungen ge-
recht zu werden, miissen die Stiarken
und Schwichen des Bildungssystems
sichtbar gemacht werden, Entwick-
lungen sind zu hinterfragen und auf
der Grundlage dieser Erkenntnisse
Weichen zu stellen. Eine zentrale Rolle
dabei spielt die Bildungsforschung.

Nordsee

Minster mm

Das Rahmenprogramm zur Férderung
der empirischen Bildungsforschung
zielt darauf ab, Wissen fiir Reformen
des Bildungswesens bereitzustellen
und die empirische Bildungsfor-
schung strukturell zu stirken. Die
Forschungsforderung fokussiert zum
einen Themen, bei denen ein besonde-
rer gesellschaftlicher und politischer
Bedarf an wissenschaftlichen Er-
kenntnissen besteht, wie zum Beispiel
Sprachliche Bildung und Mehrsprachig-
keit (2012-2017). Zum anderen werden
die inhaltliche Profilbildung der
Bildungsforschung sowie der akade-
mische Nachwuchs tiber strukturelle
Mafinahmen gestérkt.

Bottrop

Disseldorfm

Seit Beginn des Programms wurden
insgesamt 360 Forschungsprojekte
mit einem Volumen von ca. 182 Mio.
Euro geférdert. Ein neues Rahmen-
programm Bildungsforschung ist in
Vorbereitung. Das BMBF hat den
Verbund Forschungsdaten Bildung
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installiert, welcher Daten der empirischen Bildungsfor-
schung sichert und diese fiir weitere Untersuchungen
zur Verfligung stellt. Die Forschungsergebnisse werden
der interessierten Offentlichkeit in der Tagungsreihe
Bildungsforschung 2020 prasentiert und mit Akteuren
aus der Wissenschaft, Administration, Bildungspraxis
und den Medien im Hinblick auf ihre Praxisrelevanz
diskutiert.

Abb III-1: Standorte der BiSS-Verbiinde
nach Bildungsetappen
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Das bisher grofite Projekt
des Rahmenprogramms
zur Forderung der
empirischen Bildungsfor-
schung ist das Nationale
